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ПОДКОРМКИ: СТИМУЛЯТОРАМИ РОСТА ОДНО­
ДВУЛЕТНИХ САЖЕНЦЕВ КЕДРА КОРЕЙСКОГО 

(PINUS KORAIENSIS) НА ИХ БИОМЕТРИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ В 8-ЛЕТНЕМ ВОЗРАСТЕ 
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В статье представлен анwшз пролонгированного ю1:и.яния корневой подкор­

мки стимуляторами роста Крезацин, Циркон и Эпин-Экстра одно-двулеrnих 

саже~щев кедра корейского (Pinus lwraiensis SieЬold et Zucc.) на их биометри­
ческие показатели в 8-летнем возрасте. Установлено, что наибольший сти­

мулирующий эффект на нарастание высоты, прироста по высоте и диаметра 

корневой шейки саже~щев оказала корневая ПОДIЮ]Jмка стимуляторами Кре­

зацин и Цирmн. Эпин-Экстра менее эффективен. 

Ключевые слова: стимуляторы роста, Крезацин, Циркон, Эпин-Экстра, 

кедр корейский, саженцы, корневая подкормка. 

ТНЕ PROLONGED INFLUENCE OF ROOT ТОР 
DRESSING OF KOREAN PINE (PINUS KORAIENSIS) 
ANNUAL-BIENNIAL SEEDLINGS WITH GROWТH 

STIМULANTS ON TНEIR BIOMETRIC INDICATORS АТ 
EIGHT YEARS OF AGE 

V.Yu. Ostroshenko 

Federal Scientific Center ofthe East Asia Terrestrial Вiodiversity FEB RAS, 
Vladivostok, Russia 

In the article the analysis of the prolonged infiuence of root top dressing of annual 
and Ьiennial Korean pine (Pinus koraiensis Siebold et Zucc.) seedlings with the 
growth stimulants Crezacin, Zircon and Epin-Extra on their Ьiometric indicators 
at eight years of age is presented. lt was estaЫished, that root top dressing with 
the growth stimulants Krezacin and Zireon had the greatest stimuJating effect on 
the growth ofheight, increase in height and diameter ofthe root neck of seedlings. 
Epin-Extra is less effective. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Сосна кедровая корейская, или: <<кедр» корейский (Pinus koraiensis 
Siebold et Zucc.) является одной из основных лесообразующих пород хвой­
но-широколиствепных лесов юга Приморского края. В настоящее время его 

площадь составляет 1948,6 тыс. га {Официальный сайт Администрации: При­
морского края и органов исншшителыюй аласти Приморского края, 2022). 
Это одно из красивейших деревьев юга Дальнего Востока, используется ДJIЯ 

созда.ния искусственных насаждений в процессе озеленения. Кедр корей­

ский применяется для многих отраслей в народном хозяйстве. Его древесm1а 

легкая, мягкая, прочная, ровного строенкя. Она хорошо колется и под.дает­

ся обработке, не трескается и не коробится, долговечна. Является ценным 

строительпым и пиловоЧirым материалом. Применяется для изготовления 

фанеры, резных и токарных изделий, аккумуляторного пшона, карандашей, 

штукатурной дранки, мягкой мебели. lllишки, хвоя кедра используются в 

медицине (Усепко, 1969). 
Однако рубка леса и лесные пожары приводят к сокращению его пло­

щадей и запасов. В целях сохранения и восстановления кедра, заготовка 

его за:пре1цена. Расширяются объемы работ по лесовосстановлепиrо. Про­

водятся исследования по изучению новых, перспективных технологий ле­

совосстановления -ускоренному выращиванию в лесных питомниках поса­

дочного материала с прим:енеIШем стимуляторов роста (Алиев, Сиволапов, 

2013; Барышникова, Мухина, 2013; Галдина, Шевченко, 2012; Никитенко, 
Гуль, Король, 2005; Острошенко, 2015; Пентелькнна, 2012; Родин, Прока­
ЗШJ:, Казаков, Лобанова, Пеителькина, 2017; Салцевич, 2019). 

Настоящая работа посвящена изучению эффекmвности примене!IШ! 

стимуляторов роста Крезацин, Циркон и Эпин-Экстра на выращивание 

саженцев кедра корейского. 

Цель исследований - изучить стимуn:ирующнй эффект корневой 

подкормки одно-двулетних саженцев кедра корейского водными растворами 

стимуляторов роста Крезацин, Циркон и Эпин-Экстра в различных 

концентрациях на их биометрические показатели в 8-летнем возрасте. 

Исходя из поставленной цели, решались следующие задачи: 

- проведение в школъном отделешm питомника корневой подкормки 

одно-двулетних саже~щев кедра корейского водными растворами 

стимуляторов роста Крезац1щ Циркон и Эпин-Экстра различных 

концентраций. 

- анализ влияния исnы1·.ы:вае:мых стимуля.торов роста на нарастание 

высоты, прироста по высоте и диаметра шейки корня 8-летних саже~щев. 
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Объект исследований - 8-леm:ие сажеIЩы кедра корейского, выращен­

ные в шпомнике Горно-Таёжной станции - филиала ФIЩ Биоразнообразия 

ДВО РАН. Весной 2015 года трёхлетние сеянцы кедра были пересажены в 
по;ц:rотовленную почву школьного отделения п.ито:мника с размещением 0,5 
х О,6м. 

В течение вегетационного периода высаженнь1е одно-двулетние са­

женцы два раза в вегетационный период (до наступления периода интенсив­

ного роста побегов) подкармливwти растворами стимуляторов роста Креза­

цин, Циркон и Эпин-Экстра концентрациями 1 мл / 5 л и 1 мл / 1 О л воды. 
Контролем служил.и сажеШiы, не подвергавшиеся корневой подкормке. С 

3-ro года роста подкормку саженцев прекращали. В течение веrетациоmюго 
периода за ними проводили агротехнические уходы. 

На 8-ой год роста у опЫГНЪIХ и контрольных саже~щев замеряли вы­

соту стволиков, приросты по высоте и диаметр корневой шейки. Получен­

ные данные сравнивали по вариантам опытов, подвергая статистическому 

аиwтизу в программе Microsoft Excel. 

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Крезацин сшпетичес:кий адаnтоген и иммуности:мулятор, 

синтезирован в 70-х годах ХХ века в Иркутском институте химии под 

руководством академика М.Г. Воронкова. Триэтаноламмониевая соль 

орrокрезоксиуксусной кислоты С 1 SН2SN06. Хараюеризуется широким 
спектром биологической активности. Препарат легко растворим в воде 

и спирте, нерастворим в эфире, малото:ксичен, не обладает :м.уrагенны.м 

действием (СIШсок пестицидов и агрохимикатов, 2017). 
Стимулятор Циркон-это природный стимулятор роста, основу которого 

составляют rидроксикоричные кислоты. Получен из растительного сырья -
эхинацеи (Echinacea). Препарат не токсичен для человека и теплокровных 
животных, не загрязняет грунтовые воды. Стимулирует рост, цветение, 

корнеобразованне, активизирует процессы синтеза хлорофилла, обладает 

противовирусным действием (СIШсок пестицидов и агрохимикатов, 2017). 
Стимулятор Эпин-Экстра - синтетический аналог природного 

фитогормона. Активизирует в растениях собственные фитоrормоны, 

необходимые для их роста и развития. Снижает содержание в растениях 

нитратов, солей тяжелых металлов и радионуклидов (Список пестицидов и 

агрохимикатов, 2017). 
Указанные препараты повышают всхожесть семян, рост, цветение, 

корнеобразовшше, активизируют процессъI синтеза хлорофилла, оказывают 

защитное действие против фитопатоrеиов различной природы (грибов 
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и бактерий). Безопасны для человека, животных и полезных насекомых, 

экологически безвредны. Включены в Список пестицидов и агрохимикатов, 

разрешенных к применению на территории Российской Федерации. 

Свободно реализуются торговой сетью. 

В результате проведенных опытов установлено, что интенсивность 

роста надземной части саженцев зависит от применяемого стимулятора и 

концентрации его раствора. 

Примененные в опытах стимуляторы роста оказали эффективное 

воздействие на рост саженцев по высоте, приросту по высоте и диаметру 

шейки корня. По данным замеров, в конце 8-го роста саженцев их высота 

варьировала от 1,55 (Эпин-Экстра) до 2,10 м (Циркон) в концентрации 
стимулятора 1 мл / 5 л и от 1,60 (Эпин-Экстра) до 2,53 м (Циркон) в 
концентрации стимулятора lмл / 10 л, превысив контроль на 3,3-40,0 и 6,7-
68, 7%, соответственно (табл., рис. 1 ). Различия с контролем существенны: Т ~ 
3. Наиболее эффективны стимуляторы Циркон и Крезацин при концентрации 
1 мл / 1 о л воды. 

3 

2,5 

2 

1,5 

0,5 

о~---------------------
Контроль Крезации Циркон Эпин-Экстра 

11 1 мл/Sл 

"'1 мл/10л 

Рис. 1. Влияние стимуляторов роста на нарастание высоты 8-летних 
саженцев кедра корейского. По оси абсцисс - варианты опытов; по оси 

ординат - средняя высота, м [Fig. 1. The impact of growth stimulants on the 
growth of 8 year old Korean pine seedlings along the height. On the X-axis -
variants ofthe experiments; on the Y-axis - average height, m]. 

Прирост по высоте саженцев колебался в пределах от 20,0 (Крезацин) 
до 22,2 см (Эпин-Экстра) при концентрации 1 мл / 5 л и от 25,1 (Эпин­
Экстра) до 57,0 см (Циркон) при концентрации 1 мл/ 10 л. Превышение к 
показателям контрольной группы составили 11,1-23,3 и 39,4-216,7 %. Более 
эффективная концентрация растворов 1мл/10 л (табл., рис. 2). 

Диаметр корневой шейки находился в пределах от 2,4 (Эпин-Экстра) до 
3,5 см (Крезацин) в концентрации препарата 1 мл/ 5 ли от 3,0 (Эпин-Экс­
тра) до 4,6 см (Крезацин) в концентрации 1мл/10 л, превысив контроль на 
14,3-66,7 и 42,9-119,0%, соответственно (табл., рис. 3). Отмечен наибольший 
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Таблица. ПролоЕГ11JJованные показатели роста 8-летних саже~щев ке.цра 

корейского (Pinus koraiensis) после корневой подкормки растворами 

стимуляторов 1 мл 1 5 л и 1 мл 11 О л [ТаЫе. The prolonged growth indicators 
of eight year-old seedlings of Korean pine (Pinus koraiensis) after root top 
dressing with the so]utions of slimulants of 1 ml 1 5 1 and 1 m1 11 О 1] 

Высота, м: Прирост по высоте, с:м: 
диаметр :корневой 

шейки, см 

~ .... §:;; §;:; 
Вариант оп.ыта ~~ 

11 
~~ 

M±m 5] M±m M±m ~1 ! " 8" 8" 
Контроль 1,50± 0,01 18,0± 0,1 2,1 ±0,1 

Крезацин 

1мл/5л 1,90 ± 0,11 3,6 20,0± 0,1 14,3 3,5 ± 0,3 4,4 

Оm:ошеяи:е +26,7 t 11,1 +66,7 
к ков.трошо, % 

l~иpKOR 

lмл/Sл 2,10± 0,03 18,8 21,1 ±0,1 22,1 2,7 ± 0,1 4,3 

Отношение 
+40,0 +17,2 +28,6 

к mв.тролю, % 

Эшrn:аЭхстра 
1,55 ± 0,01 3,6 22,2±0,1 30,О 2,4±0,1 2,1 

1 мл/5л 

Отношение 
+3,З +23,З +14,3 

к ковтрото, % 

Крезацин 
2,34± 0,23 3,7 56,0±0,1 271,4 4,6±0,4 6,1 

1 ""110 л 

Оm:ошеяие 
+56,О +211,1 +119,0 

к :контролю, % 

l~ирКОR 
2,53 ±0,01 73,6 57,0±0,2 177,3 4,0 ± 0,1 13,6 

1мл/10л 

Om:oшemre +68,7 +216,7 +90,5 
к :Шll'IJIOJПO, % 

ЭпинаЭкстра 
1,60±0,01 7,1 25,1 ±0,1 50,7 3,0 ± 0,1 6,4 

lмл./10л 

Om:omemre 
+6,7 +39,4 +42,9 

к :конrрошо, % 
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положительный эффект стимулятора Крезацин при концентрации раствора 

1 мл/ 10 л, где средний диаметр шейки корня составил 4,6 см, превысив 
показатели контроля на 119,0%. 

60 

50 

40 

30 

::~ш 
о 

Контроль Крезацин 

11 1 мл/Sл 

------- "' 1 мл/10 л 

rrt= 
Циркон Эпин-Экстра 

Рис. 2. Влияние стимуляторов роста на нарастание прироста по высоте 
8-летних саженцев кедра корейского. По оси абсцисс - варианты опытов; по 

оси ординат - средний прирост по высоте, см [Fig. 2. Тhе impact of growth 
stimulants on the growth of 8 year old Korean pine seedlings along the increase 
in height. On the X-axis - variants of the experiments; on the Y-axis - average 
increase in height, %]. 

5 

4 

3 

2 

о 

Контроль Крезацин Циркон 

11 \ мл/5л 

rri ;;; 1 мл/\Ол 

Эпин-Экстра 

Рис. 3. Влияние стимуляторов роста на нарастание диаметра шейки корня 
8-летних саженцев кедра корейского. По оси абсцисс - варианты опытов; по 

оси ординат - средний диметр шейки корня, см [Fig. 3. Тhе impact of growth 
stimulants on the growth of 8 year old Korean pine seedlings along the diameter 
ofroot neck. On the X-axis -variants ofthe experiments; on the Y-axis - average 
diameter ofroot neck, cm]. 

На 5-ый год роста у саже~щев кедра, обработанных стимулятором Циркон 

отмечено раннее цветение (рис. 4 ), в то время как без обработки стимуляторами 
роста кедр корейский в природных условиях начинает плодоносить с 

60--120 лет, а в культурах и при хорошей освещённости начинает цвести 

в 20--25-летнем возрасте. Ранее цветение вероятно обусловлено наличием 

гидроксикоричных кислот, входящих в состав препарата. 
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