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åÌÓ„ËÂ Â‰ÍËÂ Ë ˝Ì‰ÂÏË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ‡ÒÚÂÌËÈ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÙÓÏÂ Ï‡Î˚ı ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ, ÔË ˝ÚÓÏ Ò Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Ó·ÎÂÌËÂ ‡Â‡Î‡ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl [1, 2].
ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl
ÔÓÔÛÎflˆËË ÛÓ‚Ìfl Ô‡ÌÏËÍÒËË. Ç Ï‡Î˚ı ÔÓÔÛÎflˆË-
flı ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÙ‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ÔÓÚÂÂÈ „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, ÙËÍÒ‡ˆËÂÈ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‡Î-
ÎÂÎÂÈ, Ó·˘ËÏ Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË. ë
Û˜ÂÚÓÏ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰ÂÈÙ‡ Ë ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ë-
‰˚ Ò ÛÁÍËÏ ‡Â‡ÎÓÏ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÓÒÓ·ÂÈ
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎË-
ÏÓÙËÁÏ‡ [3, 4]. çÓ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â‰ÍËı ‚Ë‰Ó‚
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÎÎÓÁËÏÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍ, ÔË ˝ÚÓÏ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl Û Ú‡ÍËı ‡ÒÚÂÌËÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸
ÔÎÓË‰ÌÓÒÚË [5, 6]. èÓÎËÔÎÓË‰Ëfl ËÏÂÎ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÊÂ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡
‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÏËÂ Ë ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ˝‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ [7, 8]. èÓ ‡ÁÌ˚Ï ÓˆÂÌ-
Í‡Ï, ‰ÓÎfl ÔÓÎËÔÎÓË‰Ó‚ ÒÂ‰Ë ÔÓÍ˚ÚÓÒÂÏÂÌÌ˚ı
‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 47% [9] ‰Ó 70% [10]. èËÌflÚÓ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÔÓÎËÔÎÓË‰Ë˛ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚
‚Ë‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û ‡ÒÚÂÌËÈ [9, 11]. éÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸: ‰Îfl ‡ÎÎÓÔÓÎËÔÎÓË‰Ó‚ ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl “ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÂÚÂÓÁË-

„ÓÚÌÓÒÚ¸” Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ‰‚Ûı ‡ÁÎË˜Ì˚ı
„ÂÌÓÏÓ‚, Û ‡‚ÚÓÔÓÎËÔÎÓË‰Ó‚ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎËÒÓ-
ÏÌÓ„Ó Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‰‚Ûı ‡Î-
ÎÂÎÂÈ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ [12, 13]. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÌ
ÔËÏÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ Ó·ÁÓÂ è. ëÓÎÚËÒ Ë
Ñ. ëÓÎÚËÒ‡ [6]: ÔË Ò‡ÏÓÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËË „ÂÚÂÓ-
ÁË„ÓÚÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰‡ Ò „ÂÌÓÚËÔÓÏ aabb
ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Â:
1 aaaa : 34 „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ˚ (‡ÁÎË˜Ì˚Â „ÂÌÓÚËÔ˚) :
1 bbbb, Ú‡Í ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ÔË
‡Ò˘ÂÔÎÂÌËË ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ ‰ËÔÎÓË‰‡ Ò ‰ËÒÓÏÌ˚Ï Ì‡-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ (1 aa : 2 ab : 1 bb).

Ñ‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÓÙÂÏÂÌÚÓ‚ Â‰ÍÓ„Ó ‚Ë‰‡,
˝Ì‰ÂÏËÍ‡ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÓÁ. ï‡ÌÍ‡ (èË-
ÏÓ¸Â), ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡ ı‡ÌÍ‡ÈÒÍÓ„Ó 
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 [14] ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË Â„Ó ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰ÌÛ˛
ÔËÓ‰Û (2

 

n

 

 = 32), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ˆËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË-
ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË [15]. èÓ ‚ÒÂÏ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÎÓÍÛ-
Ò‡Ï ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë
ÌÂÒ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ‚Ó ‚ÒÂı ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflı, Ú.Â. Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ÔÓ ‰ÓÁÂ „ÂÌ‡, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl Ì‡ ÚÂÚ‡ÒÓÏÌÓÂ
Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÎÓÍÛÒ‡ Ò 3–5 ‡ÎÎÓÁË-
Ï‡ÏË ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Â ‚‡Ë‡Ì-
Ú˚, ‚˚fl‚Îfl˛˘ËÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÚÂı ËÎË ˜ÂÚ˚Âı ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ,
ÔË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 14–18%
‡ÒÚÂÌËÈ Ó·Î‡‰‡ÎË 3–4 ‡ÎÎÂÎflÏË ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÎÓÍÛÒÛ [14, 16]. ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı
Ó·˚˜ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ë‰ fl‚ÎflÂÚÒfl
‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰ÓÏ [12, 17, 18]. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓÎË-
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 Jurtz. (Fabaceae). ÄÌ‡ÎËÁ ÔflÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÔÓ 28 ËÁÓÙÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï, ÍÓ‰ËÛ˛-
˘ËÏ 16 ÙÂÏÂÌÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ‡ ÔÓ 6 ËÁ 12 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚. Ç ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚˚·ÓÍ‡ı Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ 294 ‡ÒÚÂÌËfl
„ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ (

 

H

 

Â

 

 = 0.301) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ
˝Ì‰ÂÏË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ (0.076). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÓÒÚÓ-
ÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡ ı‡ÌÍ‡ÈÒÍÓ„Ó – ÒÂ‚ÂÌÛ˛ Ë ˛ÊÌÛ˛, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó ıË‡ÚÛÒ‡ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË. éÒÓ·Ó„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ÔÓÔÛÎflˆËfl Ì‡ ÍÓÒÂ èÊÂ‚‡Î¸ÒÍÓ„Ó, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÂÁÂ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚Ë‰‡ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ̂ ÂÌÚÓÏ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰‡ 
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ïÓÎËÌ‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÏÓÙËÁÏ‡ 
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 Ì‡ ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ

 

P 

 

= 48.6%, 

 

A

 

 = 2, 

 

A

 

P

 

 = 3.06, 

 

H

 

ob

 

 

 

= 0.173 [14] ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Â‰ÍËı Ë ˝Ì‰ÂÏË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ [19].
ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ

 

O. chankaensis

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó ‚Ë-
‰‡ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ÌÛÚË Ë ÏÂÊ‰Û
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÁÓÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÎÛ-
ÊËÎË Á‡ÏÓÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‡ÁÓÚÂ ÎËÒÚ¸fl 294
‡ÒÚÂÌËÈ 
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 ËÁ ÔflÚË ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ (ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-

ÌËÂÏ Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„ ‚‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
ÓÁ. ï‡ÌÍ‡): Ò. íÛËÈ êÓ„ – íê (73 ‡ÒÚÂÌËfl), Ò. çÓ-
‚ÓÍ‡˜‡ÎËÌÒÍ – çä (20), ÍÓÒ‡ èÊÂ‚‡Î¸ÒÍÓ„Ó – äè
(118), Ó-‚ ëÓÒÌÓ‚˚È – éë (35), Ò. íÓËˆÍÓÂ – íñ
(48). èÓÔÛÎflˆËË äè Ë éë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ “ï‡ÌÍ‡ÈÒÍËÈ” (ËÒ. 1).

ùÍÒÚ‡ÍˆË˛, ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ Ë „ËÒÚÓıËÏË˜Â-
ÒÍÓÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËÂ ËÁÓÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË,
Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [14]. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 16
ÙÂÏÂÌÚÓ‚, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓ‰ËÛÂÏ˚ı 28
ÎÓÍÛÒ‡ÏË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÓ 16
ÏÓÌÓÏÓÙÌ˚ı (

 

Adh, Ald, Ce-3, Ce-4, Fdp 

 

– 2 ÎÓÍÛ-
Ò‡,

 

 Fe-3, Gdh

 

 – 2 ÎÓÍÛÒ‡, 

 

G-3pdh, Gpi-1, Hk, Idh-1,
Mdh-4, 6-pgd

 

 – ÔÓ 2 ÎÓÍÛÒ‡) Ë 12 ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı
(

 

Aat, Aco, Ce-2, Fe-1, Fe-2, Gpi-2, Gpt-2, Idh-2, Lap,
Mdh-1, Mdh-2, Mdh-3

 

) „ÂÌÓ‚.

 

êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ 
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 (‚˚‰ÂÎÂÌÓ ÒÂ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ), ÏÂÒÚ‡ Ò·Ó‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ (

 

•

 

) Ë
ÔÛÌÍÚ˚, „‰Â ‡ÌÂÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ‡ÒÚÂÌËfl 

 

O. chankaensis

 

, ÌÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ (

 

�

 

) ËÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Â‰Ë-
ÌË˜Ì˚Â ˝ÍÁÂÏÔÎfl˚ ( ). ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÔÛÎflˆËflÏË: íê–çä – 12.5 ÍÏ, çä–äè – 31 ÍÏ,
äè

 

−

 

éë – 1 ÍÏ, äè–íñ – 8.5 ÍÏ.

 

íÛËÈ êÓ„
íê

çäçÓ‚ÓÍ‡˜‡ÎËÌÒÍ

èÎ‡ÚÓÌÓ‚Í‡

äè
äÓÒ‡ èÊÂ‚‡Î¸ÒÍÓ„Ó

Ó. ëÓÒÌÓ‚˚È éë

íÓËˆÍÓÂ

ä‡ÏÂÌ¸-ê˚·ÓÎÓ‚

ÄÒÚ‡ı‡ÌÍ‡

 

ÓÁÂÓ ïÄçäÄ

 

íñ
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ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
Û‡‚ÌÂÌËfl ï‡‰Ë

 

−

 

Ç‡ÈÌ·Â„‡ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ‡‚ÚÓ-
ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ó‚ [20]: (

 

p

 

 + 

 

q

 

)

 

4

 

 = 

 

p

 

4

 

 + 4

 

p

 

3

 

q

 

 + 6

 

p

 

2

 

q

 

2

 

 + 4

 

pq

 

3

 

 +
+ 

 

q

 

4

 

. ÑÎfl ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰‡ 

 

O. chankaensis

 

 ‡Ò˜ÂÚ
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: 

 

p

 

1

 

=(4

 

N

 

1

 

 +
+ 3

 

N

 

2

 

 + 2

 

N

 

3

 

 + 

 

N

 

4

 

)/4

 

n

 

, „‰Â

 

 p

 

1

 

 – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡ÎÎÂÎfl 1,

 

N

 

1,2,3,4

 

 – Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ c „ÂÌÓ-
ÚËÔ‡ÏË 1111, 1112, 1122, 1222; 

 

n

 

 – ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ‚˚·ÓÍÂ. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÔÓ
Í‡Ê‰ÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË 

 

χ

 

2

 

-ÚÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ Ò (

 

k

 

–1) ÒÚÂÔÂÌflÏË
Ò‚Ó·Ó‰˚ („‰Â 

 

k

 

 – ̃ ËÒÎÓ ‚˚·ÓÓÍ) [21]. éÚÍÎÓÌÂÌËÂ
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚÓÚ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÓÚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË
ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ï‡‰Ë

 

−

 

Ç‡ÈÌ·Â„‡
ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÚÂËfl 

 

χ

 

2

 

 [22]. Ç ÒÎÛ˜‡Â
Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‡ÎÎÂÎflÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚Â‰ÂÌËfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Í ‰‚Ûı‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË: ÔÓ‚Â-
flÂÏ˚È ‡ÎÎÂÎ¸ (‡) – ÒÛÏÏ‡ ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ (

 

S

 

) [20]. èË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏ Ë ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÏ Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËË ‡ÎÎÂÎÂÈ ÙÂÌÓÚËÔ˚ ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
(

 

p‡

 

 + 

 

S

 

)

 

4

 

 Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ı ‡Î-
ÎÂÎÂÈ ‚ ‚˚·ÓÍÂ Ó·˙ÂÏ‡ 

 

N

 

 ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ [22]: 

 

N

 

e1

 

=(

 

p‡

 

)

 

4

 

 

 

N

 

; 

 

N

 

e2

 

 = 4(

 

p‡

 

)

 

3

 

 (

 

S

 

) 

 

N

 

;

 

N

 

e3

 

 = 6(

 

p‡

 

)

 

2

 

 (

 

S

 

)

 

2

 

 

 

N

 

; 

 

N

 

e4

 

 = 4(

 

p‡

 

) (

 

S

 

)

 

3

 

 

 

N

 

; 

 

N

 

e5

 

 = (

 

S

 

)

 

4

 

 

 

N

 

.
Ç ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÏ ˜ËÒÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËË ÙÂÌÓÚËÔÓ‚ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËflÏË, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl ÏÂÚÓ‰‡ 

 

χ

 

2

 

, Ë
Ò‡‚ÌË‚‡ÎË ˝ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ.
èÓÎÛ˜Ë‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl 

 

χ

 

2

 

 ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ‰‡ÎÂÂ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‡‰-
‰ËÚË‚ÌÓÒÚË 

 

χ

 

2

 

-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÒÛÏÏËÓ‚‡ÎË ˝ÚË
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

 

χ

 

2

 

, ÍÓÚÓÓÂ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË Ò ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ‰Îfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó-
‰˚ [22]. äËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl 

 

χ

 

2

 

 ·‡ÎË
‰Îfl 5%-ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ-
ÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂ-
ÚÓ‰‡ÏË [21]. 

 

ç

 

Âi

 

 ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡ ‚ ÔÓÔÛ-

ÎflˆËflı ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ó‚: 

 

ç

 

Âi

 

 = 1 –  „‰Â 

 

p

 

i

 

 –
˜‡ÒÚÓÚ‡ 

 

i

 

-ÚÓ„Ó ‡ÎÎÂÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÎÓÍÛÒ‡. ÑÎfl ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 

 

F

 

-ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ê‡ÈÚ‡ [23]. ÇÂÎË˜ËÌÛ
„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÎË ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl: 

 

N

 

e

 

m = (1/FST – 1)/4 [24]. ÉÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË DN ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ çÂ˛ [25]. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËfl ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰
ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó Ô‡ÌÓ-„ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ‡ËÙÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl (UPGMA).

Σ pi
4,

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

èÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÔÓÎËÏÓÙÌÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌÓ ÓÚ 2 ‰Ó 5 ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÔÛÎflˆË-
flı O. chankaensis Ò ‡ÁÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ÚÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂ-
Ó„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡Î ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡Ï ‡ÎÎÂÎÂÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË (Ú‡·Î. 1).
èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ̃ ‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÎÓÍÛÒÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏÓÁ‡Ë˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛. àÌÚÂÂÒÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÔÓ ÎÓÍÛ-
ÒÛ Mdh-3 – Á‰ÂÒ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË Ó·˙Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ “ÒÂ-
‚ÂÌÛ˛” Ë “˛ÊÌÛ˛” „ÛÔÔ˚, Ë ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ
ÒÂ‚Â‡ Í ˛„Û ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÏÂÌ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Â„Ó
‡ÎÎÂÎfl. ÑÎfl fl‰‡ ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÍÓÂ-
ÎflˆËfl ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı (ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı, ˝‰‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ‰.) ÛÒÎÓ‚ËÈ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÚÓ„Ó
ËÎË ËÌÓ„Ó ‡ÎÎÓÁËÏ‡ [26]. èË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚Ó‚-
ÌÂÌÌ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÂÒfl˜-
ÌÓÈ Ë „Ó‰Ó‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÌÒÓÎflˆËË) ‚‰ÓÎ¸ Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl ÓÁ. ï‡ÌÍ‡ [27] ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚‡-
ÊÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl Ì‡‰ ‡Í‚‡-
ÚÓËÂÈ ÓÁÂ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ë ˛ÊÌÓÏ Â„Ó
‡ÈÓÌ‡ı. Ç ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ Ì‡ ˛„Â Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓ·Â-
ÂÊ¸fl (-Ì Ò. íÓËˆÍÓÂ) ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒËÎ¸Ì˚Â
‚ÂÚ‡ ˛ÊÌÓ„Ó Ë ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ (-Ì Ò. íÛËÈ êÓ„) – ‚ÂÚ‡ ˛ÊÌÓ„Ó Ë ˛„Ó-
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‡ÍÓÏÛ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚ÂÚ‡ Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ·ÂÂ„Û
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ò„ÓÌ˚ ‚Ó‰˚, Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ –
Ì‡„ÓÌ˚ [27]. ÑÓÔÛÒÚËÏÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌ-
ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ‚ÂÚÂ Ë Ò„ÓÌÌÓ-
Ì‡„ÓÌÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÓÚ·Ó‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ
˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ O. chankaensis, ˜ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚
ÒÏÂÌÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ‡ÎÎÂÎfl Û Mdh-3. àÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ
„ÛÔÔ‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl Aat2, Ce-23, Gpi-23, Gpt-22,
Idh-22, Lap2 Ë Mdh-21; ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl – ‰Îfl
Aat3, Ce-21, Idh-21, Lap1 Ë Mdh-22 (Ú‡·Î. 1). ÄÎÎÂÎ¸
Aat1 ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˛ÊÌÓÈ „ÛÔÔÂ. èÓ‰Ó·-
Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ „ËÔÓÚÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ „‡ÌËˆÂ ÏÂÊ‰Û ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ „ÛÔÔ‡ÏË
ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚Ó ‡ÁÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ·Ó‡ ‚ÌÛÚË ‚Ë‰‡ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ „ÂÌÓ‚.

èË ÔÓÔ‡ÌÓÏ Ò‡‚ÌÂÌËË ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÊ-
‰Û ‰‚ÛÏfl “ÒÂ‚ÂÌ˚ÏË” ÔÓÔÛÎflˆËflÏË íê Ë çä „ÂÚÂ-
Ó„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl. Ç Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‰Ë‚Â„ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ ˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓÔÛÎflˆËfl
äè: ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ‡ÎÎÂ-
ÎÂÈ äè Ë íê Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÓ ÒÂÏË ÎÓÍÛÒ‡Ï, äè Ë
çä – ÔÓ ÔflÚË ÎÓÍÛÒ‡Ï. åÂÊ‰Û ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË íê Ë íñ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË-
˜Ëfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔÓ ÚÂÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï. Ç “˛ÊÌÓÈ”

6*
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ïÓÎËÌ‡ Ë ‰.

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ó‡ÒÚÓÚ˚ ‡ÎÎÂÎÂÈ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Oxytropis chankaensis Ë ÚÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸
(N – ˜ËÒÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ)

ãÓÍÛÒ ÄÎÎÂÎ¸
èÓÔÛÎflˆËfl

èÓ ‚Ë‰Û ‚ ̂ ÂÎÓÏ
íê çä äè éë íñ

Aat N 48 17 83 29 44 221
1 0.000 0.000 0.012 0.017 0.046 0.016
2 0.224 0.235 0.078 0.104 0.085 0.128
3 0.641 0.618 0.816 0.741 0.801 0.749
4 0.135 0.147 0.094 0.138 0.068 0.107

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 = 18.46; d.f. = 4; p < 0.01
Aco N 47 10 51 11 32 151

1 0.117 0.025 0.029 0.023 0.031 0.056
2 0.883 0.975 0.971 0.977 0.969 0.944

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 = 8.38; d.f. = 4; p > 0.05
Ce-2 N 45 18 81 15 48 207

1 0.156 0.139 0.163 0.350 0.328 0.211
2 0.339 0.361 0.457 0.367 0.313 0.383
3 0.161 0.222 0.040 0.083 0.036 0.085
4 0.339 0.278 0.312 0.183 0.276 0.297
5 0.006 0.000 0.028 0.017 0.047 0.024

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 = 12.32; d.f. = 4; 0.01 < p < 0.05
Fe-1 N 28 10 61 24 29 152

1 0.045 0.200 0.029 0.031 0.009 0.040
2 0.464 0.225 0.426 0.396 0.414 0.413
3 0.411 0.425 0.443 0.448 0.457 0.439
4 0.071 0.125 0.086 0.104 0.103 0.092
5 0.009 0.025 0.016 0.021 0.017 0.016

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 = 0.55; d.f. = 4; p > 0.05
Fe-2 N 22 10 41 18 15 106

1 0.364 0.275 0.073 0.639 0.500 0.307
2 0.238 0.275 0.238 0.125 0.067 0.200
3 0.261 0.225 0.299 0.069 0.033 0.208
4 0.114 0.225 0.317 0.139 0.317 0.236
5 0.023 0.000 0.073 0.028 0.083 0.049

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 = 45.60; d.f. = 4; p < 0.01
Gpi-2 N 72 20 115 31 47 285

1 0.510 0.575 0.570 0.556 0.596 0.558
2 0.122 0.050 0.104 0.113 0.144 0.112
3 0.361 0.375 0.326 0.323 0.250 0.326
4 0.007 0.000 0.000 0.008 0.011 0.004

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 = 0.86; d.f. = 4; p > 0.05
Gpt-2 N 49 18 55 30 24 176

1 0.041 0.055 0.064 0.042 0.136 0.063
2 0.847 0.917 0.704 0.775 0.781 0.788
3 0.112 0.028 0.232 0.183 0.083 0.149

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 = 7.23; d.f.f = 4; p < 0.1
Idh-2 N 53 20 100 32 47 252

1 0.019 0.025 0.083 0.063 0.064 0.059
2 0.981 0.975 0.917 0.937 0.936 0.941

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 = 66.89; d.f. = 4; p < 0.01
Lap N 71 20 110 27 48 276

1 0.246 0.213 0.286 0.269 0.255 0.264
2 0.331 0.437 0.305 0.333 0.318 0.326
3 0.423 0.350 0.409 0.398 0.427 0.410
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„ÛÔÔÂ ÏÂÊ‰Û éë Ë íñ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ, Ò‡‚ÌÂÌËÂ äè Ë éë, äè Ë íñ ‚˚fl‚ËÎÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‡ÎÎÂÎ¸ÌÛ˛ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸.

ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÔÓ ‚ÓÒ¸ÏË ÔÓÎË‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï
ÎÓÍÛÒ‡Ï ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ÔÓ
4 ‡ÎÎÂÎfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl „ÓÏÓ- Ë „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚Â ÍÓÏ-
·ËÌ‡ˆËË, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡, ‚
ÔÓÔÛÎflˆËË äè, Ì‡ËÏÂÌÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓÔÛÎflˆËfl çä. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÔflÚË ÔÓ-
ÔÛÎflˆËÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â „ÂÌÓÚËÔ˚, ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ‰Û„Ëı (5 ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË çä, 7 – éë,
11 – äè, 13 – íñ, 16 – íê). ìÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl
‡ÎÎÂÎÂÈ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ò ÌËÁÍÓÈ ˜‡-
ÒÚÓÚÓÈ, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ.

èÓ‚ÂÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÌÓÚË-
ÔÓ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡
(Ú‡·Î. 2): ‚ ÎÓÍÛÒÂ ÄÒÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ‚
ÎÓÍÛÒ‡ı Lap Ë Mdh-1 ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚Ó
‚ÒÂı ‚˚·ÓÍ‡ı, ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÎÓÍÛÒ‡ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ 2–4 ‚˚·ÓÍ‡ı Ë ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ‰Â-
ÙËˆËÚÂ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ. ÑÂÙËˆËÚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ı‡‡Í-
ÚÂÂÌ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÔÂÂÍÂÒÚÌÓÓÔ˚ÎflÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚
‡ÒÚÂÌËÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Û Ò‡ÏÓÓÔ˚ÎflÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓÍ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ (A. Brown Ì‡-
Á‚‡Î ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ “Ô‡‡‰ÓÍÒÓÏ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË”
[26]); ‚ ˜ËÒÎÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ‰ÂÙËˆËÚ‡ „ÂÚÂÓ-
ÁË„ÓÚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚ
Ç‡ÎÛÌ‰‡, ËÌ·Ë‰ËÌ„, ÓÚ·Ó ÔÓÚË‚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ Ë
‚ÎËflÌËÂ ‰ÂÈÙ‡ „ÂÌÓ‚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ [22, 26]. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÒÚÂÌËÈ, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ‡fl Ò Ëı ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ, ·ËÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 1.  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

ãÓÍÛÒ ÄÎÎÂÎË
èÓÔÛÎflˆËfl

èÓ ‚Ë‰Û ‚ ̂ ÂÎÓÏ
íê çä äè éë íñ

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 =2.18; d.f. = 4; p > 0.05

Mdh-1 N 68 20 118 35 48 289

1 0.651 0.725 0.585 0.579 0.656 0.621

2 0.316 0.275 0.405 0.407 0.328 0.363

3 0.033 0.000 0.010 0.014 0.016 0.016

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 =4.56; d.f. = 4; p > 0.05

Mdh-2 N 65 20 118 35 48 286

1 0.969 0.975 0.830 0.879 0.885 0.887

2 0.031 0.025 0.170 0.121 0.115 0.113

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 =4.92; d.f. = 4; p > 0.05

Mdh-3 N 65 20 117 35 48 285

1 0.565 0.700 0.438 0.321 0.401 0.465

2 0.435 0.300 0.562 0.679 0.599 0.535

íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 =21.76; d.f. = 4; p < 0.01

Ç ˆÂÎÓÏ íÂÒÚ Ì‡ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸: χ2 =193.71; d.f. = 48; p < 0.01

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ó‡ÒÚÓÚ˚ ÏÓÌÓÏÓÙÌ˚ı ÎÓÍÛÒÓ‚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚. éÚÎË˜ËÈ ÔÓ ˝ÚËÏ ÎÓÍÛÒ‡Ï ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÌÂ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÓ.
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ïÓÎËÌ‡ Ë ‰.

ÎÓ„ËÂÈ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
‰Ë‡ÒÔÓ, ̄ ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ [26]. ÑÎfl ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡
ı‡ÌÍ‡ÈÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‰ıÓ-
‰fl˘Ëı ÏÂÒÚ Ó·ËÚ‡ÌËfl Ë ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ÒÂÏflÌ – ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚ ‰‡ÎÂÍÓ
ËÎË ÓÒÚ‡Ú¸Òfl ‚·ÎËÁË Ï‡ÚÂËÌÒÍÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó “ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó” ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ÒÂÏflÌ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌËÂ
ÏËÍÓÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÎË ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚-
‚‡Ú¸ ‰ÂÙËˆËÚ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË ‚ ˆÂÎÓÏ
(˝ÙÙÂÍÚ Ç‡ÎÛÌ‰‡). èË ˝ÚÓÏ ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÂ ˜‡˘Â
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÌÛÚË ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚, ˜ÂÏ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰‡ÎÂÌ-
Ì˚ÏË ‡ÒÚÂÌËflÏË. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl Û ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
‚ Ò‚flÁË ÒÓ ÒÚ‡ÚÂ„ËÂÈ Ò·Ó‡ Ô˚Î¸ˆ˚ Û Ì‡ÒÂÍÓÏÓ-
„Ó-ÓÔ˚ÎËÚÂÎfl. èÓ Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÔË ÓÔ˚-

ÎÂÌËË ‡ÒÚÂÌËÈ O. chankaensis ¯ÏÂÎË ÔÂÂÔÓÎÁ‡˛Ú
ÓÚ ˆ‚ÂÚÍ‡ Í ˆ‚ÂÚÍÛ Ì‡ ÒÓˆ‚ÂÚËË, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÒÂÚflÚ ‚ÒÂ
ÒÓˆ‚ÂÚËfl Ì‡ ‡ÒÚÂÌËË, Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÂ-
˘‡˛Ú ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‡ÒÚÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ô˚Î¸ˆ˚ ‚ÌÛÚË “ÒÂ-
Ï¸Ë” Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·ËÔ‡ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ËÌ·Ë‰ËÌ„‡. àÏÂÌÌÓ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
Ë ·ËÔ‡ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ËÌ·Ë‰ËÌ„ ÔË‚Ó‰flÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌ˚ ‰ÂÙËˆËÚ‡ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ Û ‰ËÔÎÓ-
Ë‰Ì˚ı [19] Ë ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ì˚ı [28, 29] Ò‡ÏÓÌÂÒÓ‚-
ÏÂÒÚËÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚. ÇÎËflÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ç‡ÎÛÌ‰‡ Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚ 29.8% ‰ÂÙËˆËÚ‡ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ) ‚ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËflı O. chankaensis (‰ËÒÔÂÒËfl ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı
˜‡ÒÚÓÚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÔÓ ó. ãË [20]).

çÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ë ‚ÎËflÌËÂ ‰ÂÈÙ‡ „ÂÌÓ‚ Ì‡
ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. èÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌË-
Í‡, ‚ ÒËÎÛ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓËÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‚ ÛÁÍÓÈ ÔË·ÂÊ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ, Â„ÛÎflÌÓ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ˜ËÒ-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚÂÈ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï ËÁ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ï‡‰Ë–Ç‡ÈÌ·Â„‡ ‚
ÔÓÔÛÎflˆËflı Oxytropis chankaensis

ãÓÍÛÒ

èÓÔÛÎflˆËfl Ç ÒÛÏÏÂ 
ÔÓ ÔflÚË 

ÔÓÔÛÎflˆËflÏíê çä äè éë íñ

d.f. χ2 d.f. χ2 d.f. χ2 d.f. χ2 d.f. χ2 d.f. χ2

Aat 5 19.02 4 10.61 4 48.12 5 2.44* 4 9.43* 22 89.6

Aco 1 0.06* 1 0.12* 1 0.001* 1 0.001* 1 0.01* 5 0.19*

Ce-2 6 51.76 7 30.3 9 58.27 7 8.37* 8 27.59 37 176.3

Fe-1 8 25.31 8 3.99* 9 78.87 7 17.86 7 39.33 39 165.36

Fe-2 7 13.05* 4 4.39* 8 59.95 6 28.9 7 16.09 32 122.38

Gpi–2 5 67.01 3 7.56* 8 82.88 6 14.92 6 19.9 28 192.27

Gpt-2 3 10.6 3 0.001* 5 23.06 3 1.04* 3 0.29* 17 35.5

Idh-2 1 12.58 1 0.81* 1 3.04* 1 0.22* 1 1.38* 5 18.03

Lap 7 339.9 3 18.47 7 276.7 6 76.65 7 139.3 30 851.06

Mdh-1 2 36.9 2 19.4 3 29.4 3 8.57 2 25.16 12 119.4

Mdh-2 1 0.03* 1 0.27* 2 2.08* 1 2.19* 1 8.16 6 12.73

Mdh-3 3 1.55* 2 5.64* 3 16.16 2 5.25* 3 16.7 13 45.32

èÓ ‚ÒÂÏ 49 577.77 39 101.56 60 678.53 48 166.14 50 303.34 246 1828.1

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. d.f. – ˜ËÒÎÓ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚.
* ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï.
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ÎÂÌÌÓÒÚË, ËÌÓ„‰‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÂÁÍËÂ, Ì‡ÔËÏÂ,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ‚ ÓÁÂÂ ËÎË ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ·ÂÂ„Ó-
‚ÓÈ ÎËÌËË ÔÓÒÎÂ Ú‡flÌËfl Î¸‰‡. í‡Í, ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ íê Ë äè ‚ 2002–2003 „„.
Ì‡ÏË ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ „Ó‰ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË íê ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ Ò 14.2 ‰Ó 5.07 ‡ÒÚÂÌËÈ
Ì‡ Í‚.Ï, äè – Ò 38.6 ‰Ó 25.6 ‡ÒÚÂÌËÈ Ì‡ Í‚.Ï. ùÚË
Â„ÛÎflÌ˚Â “ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Í‡Ú‡ÒÚÓ-
Ù˚”, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÏÓ„ÛÚ
ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl
‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËË ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ó‚ ‚ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂ Ó‰ÌÓ, Í‡Í ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ò ‰ËÔÎÓË‰‡ÏË, ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÍÓÎÂÌËÈ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl [7, 20]. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ËÌ‡-
ÏËÍ‡ ˜‡ÒÚÓÚ ‡ÎÎÂÎÂÈ Ë „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ËÏÂÂÚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÛ˛ ÔËÓ‰Û. èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÌÂ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Á‡ËÏÓËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË, Ë Í‡Ê‰˚È ËÁ
ÌËı ÏÓÊÂÚ ‚ÌÓÒËÚ¸ Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‰ÂÙËˆË-
Ú‡ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚ. äÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔË˜ËÌ, ‚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËflı ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ó‚ ‰ÓÎfl „ÓÏÓÁË„ÓÚ ÏÓÊÂÚ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ‰‚ÓÈ-
ÌÓÈ Â‰ÛÍˆËË, ËÎË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÒÂ„Â„‡ˆËË ıÓÏ‡-
ÚË‰, ÍÓ„‰‡ ÒÂÒÚËÌÒÍËÂ ıÓÏ‡ÚË‰˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÍÓÒÒËÌ„Ó‚Â‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ıÓÏÓÒÓÏ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ Ó‰ÌÛ „‡ÏÂÚÛ [7, 20].

ìÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚È ˜ÂÂÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍËÏ. ëÂ‰Ìflfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï ‚‡¸Ë-
ÛÂÚ ÓÚ 0.576 ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË íê ‰Ó 0.651 ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË
äè Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0.62; ÒÂ‰Ìflfl ÓÊË‰‡Â-
Ï‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸ – ÓÚ 0.637 ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË çä
‰Ó 0.721 ‚ ÔÓÔÛÎflˆËË äè Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
0.702. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÂ‰ÌÂÈ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏÓÈ (0.279) Ë ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ (0.309) „ÂÚÂÓÁË-
„ÓÚÌÓÒÚË ÔÓ ‚ÒÂÏ 28 ÎÓÍÛÒ‡Ï Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚
ÔÓÔÛÎflˆËË äè.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‡ÎÎÂÎÂÈ 28 „Â-
ÌÓ‚ ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÛÓ‚ÂÌ¸

ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡
(Ú‡·Î. 3). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÔÛÎflˆËË äè Ë íñ, ‚ “ÒÂ‚ÂÌ˚ı”
ÔÓÔÛÎflˆËflı (íê Ë çä) ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË
ÌËÊÂ. ÑÓÎfl ËÌ·Â‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡ s ‰Îfl ‚Ë‰‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.208, Ú.Â. ‰Ó 20% ÓÒÓ·ÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡
ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó (‰Îfl
O. chankaensis – ·ËÔ‡ÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó) ËÌ·Ë‰ËÌ„‡.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡ Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÌÂÓ·˚˜‡ÈÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰Îfl Â‰ÍÓ„Ó ˝Ì‰ÂÏË˜-
ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÛÓ‚ÌÂÏ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË (HÂ = 0.301)
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ̋ Ì‰Â-
ÏË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ (HÂ = 0.076) [19]. èÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï ‰Îfl 23 ‚Ë‰Ó‚ ‡‚ÚÓÔÓÎËÔÎÓË‰Ó‚, ‚ÂÎË˜ËÌ˚
HÂ ÓÍÓÎÓ 0.300 ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ Û ÌÂÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚:
ÚÂı ‚Ë‰Ó‚ Ó‰‡ Galium [30], Ranunculus cassubicus
[28] Ë Thymus loscosii [18]. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, ·ÎËÁÍÓÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏ O. chankaensis (HÓ = 0.266), ‰‡ÊÂ ÒÂ‰Ë ‡‚ÚÓÔÓ-
ÎËÔÎÓË‰Ó‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÓÒ¸ Â‰ÍÓ – Û Tolmiea menziesii
HÓ = 0.237 [31] Ë Û Vaccinium oxycoccus HÓ = 0.213
[17]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl O. chankaensis Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ·ËÓÎÓ„ËË Ë ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ‚Ë‰‡: Ò‡ÏÓÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ë
ÔÂÂÍÂÒÚÌÓÂ ÓÔ˚ÎÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË ÓÒÓ·ÂÈ,
ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÎË˜Ë˛ ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËıÒfl
ÔÓÍÓÎÂÌËÈ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ [16]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ‡‚ÚÓÚÂÚ-
‡ÔÎÓË‰Ó‚ Â¯‡˛˘ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
Á‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÚÂÚ‡ÒÓÏÌ˚È ÚËÔ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [17, 18, 31]. Ç
ÒÎÛ˜‡Â Ò O. chankaensis ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓ‰-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ÌÓÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÚ‡-
ÒÓÏÌÓÂ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÌÓ Ë ËÒÚÓËfl ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡: ‰‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡
ËÁÓÙÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡‚-
ÚÓÔÓÎËÔÎÓË‰‡ O. chankaensis ÔÛÚÂÏ ÒÎËflÌËfl ÌÂÂ-
‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÏÂÚ ‚ ıÓ‰Â ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÒÍÂ-

í‡·ÎËˆ‡ 3.  éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÎÎÓÁËÏÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Oxytropis chankaensis

èÓÔÛÎflˆËfl N P95, % P99, % Ho He A Ap ne F s

íê 73 35.7 42.9 0.247 0.297 1.96 3.25 1.42 0.168 0.288

çä 20 32.1 42.9 0.250 0.273 1.82 2.92 1.36 0.084 0.155

äè 118 39.3 42.9 0.279 0.309 1.96 3.25 1.45 0.097 0.177

éë 35 39.3 42.9 0.257 0.296 2.00 3.33 1.42 0.132 0.233

íñ 48 39.3 42.9 0.273 0.294 2.00 3.33 1.42 0.071 0.133

ëÂ‰ÌÂÂ ÔÓ ÔÓÔÛÎflˆËflÏ 59 37.1 42.9 0.261 0.294 1.95 3.22 1.41 0.110 0.197

ÑÎfl ‚Ë‰‡ 294 42.9 42.9 0.266 0.301 2.00 3.33 1.43 0.116 0.208

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. N – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, P95, P99, % – ÔÓÎËÏÓÙÌÓÒÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ 95 Ë 99%-„Ó ÍËÚÂËfl, Ho – Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸, He – ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸, A – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ Ì‡ ÎÓÍÛÒ, Ap – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÎÂÎÂÈ
Ì‡ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚È ÎÓÍÛÒ, ne – ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÎÎÂÎÂÈ, F – ËÌ‰ÂÍÒ ÙËÍÒ‡ˆËË, s – ‰ÓÎfl ËÌ·Â‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡.
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ïÓÎËÌ‡ Ë ‰.

˘Ë‚‡ÌËÈ ‡ÒÚÂÌËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁÌ˚Â „‡ÔÎÓÚËÔ˚
[14, 16].

éˆÂÌÍ‡ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ê‡ÈÚ‡ Ë
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ çÂ˛ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ
Ì‡ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Û ÓÒÚÓÎÓ-
‰Ó˜ÌËÍ‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl 2.5% ÓÚ ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÈ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË (Ú‡·Î. 4). Ç ˆÂÎÓÏ Í‡Ê‰‡fl
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡ÂÚ ‰Ó 97% „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚Ë‰‡. èÓ-
ÚÓÍ „ÂÌÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ (Nem = 9.75), ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÚ¸ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl „ÂÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜ËflÏ. èÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl Ó·˚˜ÌÓ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚,
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÙ‡ Ë ÓÚ·Ó‡ [22, 24]. èË ̋ ÚÓÏ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ-
ÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚ ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ‡ ÏÓÊÂÚ ÎË¯¸ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ÔÓÚÓÍ „ÂÌÓ‚,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ
Í‡ÚËÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚ. àÌ˚-
ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ ‡‚ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Í‡Í ÚÂÍÛ-
˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ „ÂÌÓ‚, Ú‡Í Ë ÌÂ‰‡‚ÌËÏ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌË-

ÂÏ ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ì O. chankaensis ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
Ó·ÏÂÌ „ÂÌ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÛÚÂÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
Ô˚Î¸ˆ˚ Ë ÒÂÏflÌ. Ç ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË Ô˚Î¸ˆ˚
‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ‚˚ÒÓÍ‡fl ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ô˚Î¸ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ, ‰ÎËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔÂËÓ‰ ˆ‚ÂÚÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚÍ‡; ÔË ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËË ÒÂÏflÌ ‚‡ÊÌ˚ “ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚ¸” ÔÎÓ‰Ó‚, Ëı ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÔÂÂÌÓÒÛ ‚ÂÚÓÏ Ë ‚Ó‰ÓÈ [16].
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË „Ë‰ÓıÓËË ÛÓ‚ÂÌ¸
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁ-
ÍËÈ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl Hibiscus moscheutos – FST =
= 0.003 [32]. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó
‚Ë‰‡ ÔÓÚÓÍ „ÂÌÓ‚, ‚˚‡Ê‡ÂÏ˚È ˜ÂÂÁ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏË„‡ÌÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â „ÂÌÓ‚, ˜ÂÏ
Û ‰ËÔÎÓË‰Ó‚ (˜ÂÂÁ Ô˚Î¸ˆÛ ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl 2n „ÂÌÓÏ,
˜ÂÂÁ ÒÂÏÂÌ‡ – 4n „ÂÌÓÏ), ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
„ÓÏÓ„ÂÌËÁ‡ˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ëÎ‡·‡fl ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆË-
ÓÌÌ‡fl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚ÌÛÚËÔÓ-
ÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‡‚ÚÓ-
ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰Ó‚ – Ú‡Í, ‰Îfl Iris cristata FST = 0.018
[33], ‰Îfl Pilosocereus lanuginosus GST = 0.009 [29].
çËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË
Û ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰‡ O. chankaensis ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ËÏÂÌÌÓ ÚÂÚ‡ÒÓÏÌ˚Ï ÚËÔÓÏ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎËÒÓÏÌÓÂ Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡-

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÔflÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ Oxytropis chankaensis ÔÓ 12 ÔÓÎË-
ÏÓÙÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï

ãÓÍÛÒ HO HS HT FIS FIT FST GST

Aat 0.548 0.661 0.683 0.167 0.188 0.025 0.032

Aco 0.192 0.197 0.220 0.023 0.054 0.032 0.100

Ce–2 0.802 0.963 0.969 0.167 0.188 0.026 0.006

Fe-1 0.967 0.931 0.934 –0.025 –0.012 0.013 0.003

Fe-2 0.689 0.946 0.985 0.274 0.329 0.076 0.040

Gpi-2 0.856 0.889 0.891 0.039 0.045 0.006 0.002

Gpt-2 0.523 0.592 0.616 0.127 0.151 0.028 0.039

Idh-2 0.206 0.212 0.220 0.134 0.144 0.011 0.036

Lap 0.565 0.955 0.956 0.408 0.410 0.003 0.001

Mdh-1 1.000 0.827 0.834 –0.212 –0.202 0.008 0.008

Mdh-2 0.350 0.364 0.378 0.045 0.077 0.034 0.037

Mdh-3 0.744 0.843 0.871 0.116 0.150 0.039 0.032

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ 0.620 0.702 0.713 0.105 0.127 0.025 0.028

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. HO – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ‚˚·ÓÓ˜Ì‡fl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸; HS – ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ‚˚·ÓÓ˜Ì‡fl ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸; HT – Ó·˘ÂÂ „ÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ; FIS – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ÓÒÓ·Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚·ÓÍË; FIT – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ÓÒÓ·Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÒÂ„Ó ‚Ë‰‡ ‚ ˆÂÎÓÏ; FST – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ‚˚·ÓÍË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÒÂ„Ó ‚Ë‰‡
(ÏÂÊ‚˚·ÓÓ˜Ì‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË); GST – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl „ÂÌÌ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ‚˚·ÓÍ‡ÏË.
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ÌËÂ ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰ÂÈÙ‡ [17, 34]. ÑÎfl ‚Ë‰Ó‚ ·Ó·Ó‚˚ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË
Ó·˙flÒÌfl˛Ú ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ëı ·ËÓÎÓ„ËË [35] – ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÊËÁÌË, ‡ÌÌËÏ
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔÂ‚ÓÈ ÂÔÓ‰ÛÍˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸˛ Í ·˚ÒÚÓÏÛ ÓÒÚÛ ÔÓÔÛÎflˆËË ˜ÂÂÁ ÏÓ˘-
ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ÒÂÏflÌ, ˜ÚÓ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ë Í O. chankaensis [16]. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚ Ó·ÏÂÌ‡ „ÂÌ‡ÏË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËË Ò ÚÂÚ‡ÒÓÏÌ˚Ï Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏË ·ËÓÎÓ„ËË ‚Ë‰‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛
ÒÎ‡·ÓÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ O. chankaensis.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË DN, ÓÚ-
‡Ê‡˛˘ËÈ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËË, ‚‡¸ËÓ‚‡Î ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0.005 ÏÂÊ‰Û
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË íê Ë çä ‰Ó 0.018 ÏÂÊ‰Û äè Ë éë
(Ú‡·Î. 5), ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0.009. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì-
Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÂ‰ÌËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl ÍÓÌÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ DN = 0.000–0.045 [36]. áÌ‡˜ÂÌËfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ O. chankaensis, Í‡Í Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ‡fl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÌËı Ë
ÍÎ‡ÒÚÂËÁ‡ˆËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ (ËÒ. 2) ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ëı
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁËÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÏÂÊÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ.

ë Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó Ï˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË „ÂÌÌÓÂ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜-
ÌËÍ‡ ı‡ÌÍ‡ÈÒÍÓ„Ó, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ: ÒÂ‚ÂÌÛ˛ (íê Ë çä) Ë ˛ÊÌÛ˛ (äè, éë,

íñ), Í‡Í ‰‚Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË (Ú‡·Î. 6). ÇÂ-
ÎË˜ËÌ‡ Ó·˘Â„Ó (HT) Ë ÒÂ‰ÌÂ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó (HS)
„ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ ˛ÊÌÓÈ „ÛÔÔÂ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ, ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 3%, ÒÂ‰ÌÂÈ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÈ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË (HO) – Ì‡ 6%. ÅÓ-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ˛ÊÌÓÈ
„ÛÔÔÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Á‡ÔÓ‚Â‰Ì˚Ï ÂÊË-
ÏÓÏ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ̃ ‡ÒÚË ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË (äè, éë).
ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚˚fl‚-
Îfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË F-ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË: ÛÓ‚ÂÌ¸
ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ÓÒÓ·Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË (FIS) Ë ‚ÒÂÈ „ÛÔÔ˚ (FIT) ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡ ‚˚-
¯Â ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔÂ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ‰ÂÙËˆËÚ „ÂÚÂ-
ÓÁË„ÓÚ ‚ ÔÓÔÛÎflˆËflı Ë „ÛÔÔÂ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÓÍÓÎÓ 16%. èÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚
Ó·ÂËı „ÛÔÔ‡ı ÒÎ‡·‡fl, ÌÓ ‚ ˛ÊÌÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË (FST) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â. ÇÂÎË˜Ë-
Ì‡ ÔÓÚÓÍ‡ „ÂÌÓ‚ (Nem) ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔÂ ‚ 1.5 ‡Á‡
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ú‡ÍÓ‚Û˛ ‚ ˛ÊÌÓÈ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰Îfl ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÎÎÓÁËÏ-
ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ·ÎËÁ-
ÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl, ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚È Ó·ÏÂÌ „ÂÌ‡ÏË Ë ÒÎ‡·‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl
ÔÓÔÛÎflˆËÈ. Ç ˛ÊÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÓÔÛÎflˆËË ·ÓÎÂÂ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì˚, ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl ‚˚¯Â, ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÌ·Ë‰ËÌ„‡ ÒÎ‡·ÂÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ „ÂÌÓÙÓÌ‰‡ ‡‚ÚÓ-
ÚÂÚ‡ÔÎÓË‰‡ ÓÒÚÓÎÓ‰Ó˜ÌËÍ‡ ı‡ÌÍ‡ÈÒÍÓ„Ó Ë Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛

0.010 0.005 0

íê

çä

äè

éë

íñ

êËÒ. 2. ÑÂÌ‰Ó„‡ÏÏ‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË çÂfl, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛-
˘‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÏÂÊ‰Û
ÔÓÔÛÎflˆËflÏË O. chankaensis. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ ‰‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1.

í‡·ÎËˆ‡ 6.  ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ‰‚Ûı „ÛÔÔ ÔÓÔÛÎflˆËÈ Oxytropis chankaensis ÔÓ 12
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Ï ÎÓÍÛÒ‡Ï

ÉÛÔÔ‡ HO HS HT FIS FIT FST GST Nem

ëÂ‚ÂÌ‡fl 0.579 0.680 0.684 0.157 0.163 0.009 0.008 27.5

ûÊÌ‡fl 0.639 0.706 0.713 0.082 0.093 0.014 0.008 17.6

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ëÏ. ÔËÏÂ˜‡ÌËÂ Í Ú‡·Î. 4; Nem – „ÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ.

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÔÓÔÛÎflˆËflÏË
Oxytropis chankaensis

èÓÔÛÎflˆËfl íê çä äè éë íñ

íê 0.005 0.008 0.010 0.007

çä 0.9952 0.013 0.017 0.008

äè 0.9918 0.9871 0.018 0.007

éë 0.9900 0.9832 0.982 0.001

íñ 0.9932 0.9919 0.9928 0.9986

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓ‰ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸˛ – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÓ å. çÂ˛ (IN), Ì‡‰ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸˛ – „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚ‡ÌˆËË (DN).
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ïÓÎËÌ‡ Ë ‰.

Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂ‚ÂÌÓÈ Ë ˛ÊÌÓÈ „ÛÔÔ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËÈ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó ıË‡ÚÛ-
Ò‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ìÓ‚ÂÌ¸ ‡ÎÎÓÁËÏÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ‡ O. chankaensis ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍ ÔÓÚË‚ ÓÊË‰‡-
ÂÏÓ„Ó ‰Îfl ÛÁÍÓÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ì‰ÂÏË˜ÌÓ„Ó Â‰ÍÓ„Ó
‚Ë‰‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‡‚ÚÓÚÂÚ‡ÔÎÓË‰ÌÓ„Ó. éÒÓ·Ó„Ó
‚ÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ÔÓÔÛÎflˆËfl Ì‡ ÍÓÒÂ èÊÂ-
‚‡Î¸ÒÍÓ„Ó, „‰Â ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÌÓ-
ÚËÔÓ‚ Ò ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ ‡ÎÎÂÎÂÈ, ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„Ó ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÚËÔÓ‚ Ë
ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚ¸. ÑÓÔÛ-
ÒÚËÏÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÏÂÌÌÓ
Á‰ÂÒ¸ ˆÂÌÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚Ë‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë ‚Â-
ÓflÚÌ˚Ï ˆÂÌÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ë‰‡, ÔË˜ÂÏ ‚˚-
ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÒÚË, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Û
Ì˚ÌÂ¯ÌËı ÔÓÎËÔÎÓË‰Ó‚, ÏÓ„ ÒÎÓÊËÚ¸Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËÈ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÂ‰-
ÍÓ‚˚ı ‰ËÔÎÓË‰Ì˚ı ÙÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÂÂ-
ıÓ‰‡ “„Ë·Ë‰Ó‚” Ì‡ ÔÓÎËÔÎÓË‰Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸. ê‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÂÌÓÚËÔÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ÚÓ˜ÍÂ
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ Â¯‡˛-
˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ̃ ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ O. chankaensis, Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÂÁÂ‚ ‰Îfl
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚Ë-
‰‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝Ú‡ ÔÓÔÛÎflˆËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒ
Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÂËÌÚÓ‰ÛÍˆËË.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚ‡ÏË çò 6923-2006.4
èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË, ÔÓ„‡ÏÏ‡ÏË
èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “ÑËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÌÓÙÓÌ‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ,
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡” (‹ 10002-251/è-24/154-392/
290404-169) Ë “ç‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ·ËÓ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl êÓÒÒËË” (‹ 04-1-è12-033).
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Genetic Structure and Differentiation of Populations 

of the Tetraploid Species Oxytropis chankaensis (Fabaceae)

A. B. Kholina, O. G. Koren’, and Yu. N. Zhuravlev
Institute of Biology and Soil Scences, Russian Academy of Sciences, Vladivostok, 690022 Russia;

e-mail: kholina@biosoil.ru

The population genetic variation of the tetraploid species Oxytropis chankaensis Jurtz. (Fabaceae), a local en-
demic of the western coast of Khanka Lake (Primorye), was examined. Five populations were analyzed using
28 isozyme loci encoding 16 enzyme systems. Significant allelic heterogeneity among the populations was
found for six out of twelve polymorphic loci. The heterozygosity of the samples (total sample size 294 plants)
He = 0.301 was considerable higher than the mean values in populations of endemic species (0.076). Based on
the results of this study, we identified two groups of O. chankaensis populations (southern and northern), in
spite of the absence of marked hiatus between them. Of special interest is the population from Przhewalski Spit,
which is a natural reserve of genetic diversity of the species and the putative center of formation of the autotet-
raploid O. chankaensis.
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