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РЕЗЮМЕ. Леса в Приморском крае, занимающие более 70 % площади, имеют большое хозяй-
ственное значение и выполняют выдающуюся экологическую роль. Разнообразие ландшафтов в 
переходной зоне от континента к океану обусловливает высокое биоразнообразие, проявляюще-
еся на всех уровнях. К настоящему времени основные площади лесов Приморья вовлечены в 
хозяйственное использование, направленное в основном на получение древесины. Высокая сте-
пень пожарной опасности и промышленные рубки привели к сокращению площади лесных 
ландшафтов и явились причиной включения 20 древесных видов в Красный список (the IUCN 
Red List). Мониторинг динамики и состояния лесных формаций, проводимых на основе лесо-
устроительных материалов и данных, полученных на постоянных пробных площадях, показал, 
что за последние годы произошло снижение площадей под наиболее ценными и продуктивными 
лесными формациями, в состав которых входят Pinus koraiensis, Picea jezoensis, Picea koraiensis, 
Abies holophylla и другие породы. Основную роль в сохранении ценных древесных видов игра-
ют особо охраняемые природные территории (ООПТ), которые занимают в Приморье около 
16 %. 

 

Abstract. Forests in the Primorsky region, occupying more than 70% of the area, are of great economic 
importance and fulfill an outstanding ecological role. The diversity of landscapes in the transition zone 
from continent to the ocean is responsible for high biodiversity at all levels. By now, the main areas of 
Primorye forests are involved in economic use, mainly aimed at wood obtaining. A high degree of fire 
danger and industrial felling led to a reduction in the area of forest landscapes and led to the inclusion 
of 20 tree species in the IUCN Red List. Monitoring of the dynamics and condition of forest formations 
have been conducted based on forest management material and permanent data from sample plots. In 
recent years, there has been a decline in areas under the most valuable and productive forest for-
mations, which include Pinus koraiensis, Picea jezoensis, Picea koraiensis, Abies holophylla and other 
species. The main role in the conservation of valuable tree species play specially protected natural are-
as, which occupy about 16% in the Primorye region. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ландшафт, древесные виды, лесные формации, Красный список МСОП  
Keywords: landscape, tree species, forest formations, IUCN Red List 

ВВЕДЕНИЕ 
Приморский край расположен на юго-восточной окраине российского Дальнего Востока – в зоне 
перехода от материка к Тихому океану. Леса в Приморском крае, занимающие более 70 % площа-
ди, имеют большое хозяйственное значение и выполняют выдающуюся экологическую роль. Их 
состояние и динамика определяют устойчивость природных экосистем и биологическое разнооб-
разие на всех уровнях организации растительного покрова. По разнообразию лесообразующих 
пород и лесных сообществ, богатству и видовому составу флоры и фауны дальневосточные леса 
уникальны. За последние 30–40 лет леса подверглись широкомасштабным природным и антропо-
генным воздействиям, которые нередко тесно связаны между собой (засухи, наводнения, усыхание 
лесов, вспышки насекомых-вредителей, промышленные рубки, неоднократные пожары, загрязне-
ние окружающей среды). К настоящему времени основные площади лесов Приморья вовлечены в 
хозяйственное использование, направленное в основном на получение древесины. По этой при-
чине 20 древесных видов были включены в Красный список (the IUCN Red List) Международного 
союза охраны природы (МСОП – IUCN) [1]и 8 в Красную книгу Российской Федерации [2]. 
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ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ  
Главной целью лесного мониторинга является получение информации об изменениях, происходя-
щих в лесном покрове вследствие антропогенных и естественных нарушений. В задачи исследова-
ний входило выявление тенденций в динамике основных лесообразующих пород. 

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ 
Территория Приморского края занята преимущественно средневысотными горами, среди которых 
основная площадь приходится на горную страну Сихотэ-Алинь. На территории Приморского края, 
выделяют 3 экорегиона: Восточноманчжурский горный, Уссурийско-Ханкайский равнинный и 
Сихотэалинский горный [3]. Им свойственны следующие ландшафты: горно-тундровые, занима-
ющие площадь около 600 км2; горно-таежные – 29 700 км2; горнолесные – 64 800 км2; лесные, ле-
состепные и степные – 69 100 км2, долинные – 600 км2 [4].  
По схеме ботанико-географической зональности Дальнего Востока Б.П. Колесникова [5], на тер-
ритории Приморского края представлена растительность, относящаяся к трем зонам: хвойных 
(таежных) лесов, смешанных хвойно-широколиственных лесов и лесостепной. 
Зона хвойных (таежных) лесов на территории края представлена, прежде всего, темнохвойными 
лесами из Picea jezoensis Carr. и Abies nephrolepis Maxim., а также лесами из нескольких видов 
Larix, значительно уступающим темнохвойным лесам по площади. 
Основными лесообразующими породами в зоне смешанных хвойно-широколиственных лесов яв-
ляются Pinus koraiensis Siebold & Zucc., Quercus mongolica Fisch. ex Turcz., Tilia amurensis Rupr., T. 
mandshurica Rupr. & Maxim., Betula costata Trautv. и многие другие виды, участие которых в со-
ставе древостоев определяются зональными и высотно-поясными факторами.  
В долинах рек распространены леса из Fraxinus mandshurica Rupr. и Ulmus japonica Siebold. В са-
мой южной части края произрастают смешанные многовидовые леса с участием Abies holophylla 
Maxim. 
Естественная растительность лесостепной зоны, которая находится на юго-западе Приморья, к 
настоящему времени изменена в результате хозяйственной деятельности, связанной, прежде всего, 
с земледелием. В пределах зоны имеются фрагменты вторичных лесов с господством Quercus 
mongolica и участием Betula davurica Pall., Populus tremula L. и других видов, а также кустарников 
Corylus и Lespedeza; рассеянно встречаются отдельные местонахождения Pinus densiflora Siebold 
& Zucc. 
Границы между основными ботанико-географическими зонами на территории края имеют не ши-
ротное простирание, а почти меридиональное. Это связано как с географическим положением, так 
и с особенностями строения поверхности – горным рельефом, обусловливающим высотную диф-
ференциацию природных условий, а также с влиянием моря. Зональность растительного покрова 
осложнена, прежде всего, высотной поясностью, в результате чего типичные для таежной зоны 
группировки растительности по горным хребтам глубоко внедряются в зону смешанных хвойно-
широколиственных лесов. 
В основу лесного мониторинга на региональном уровне положены материалы лесоустроительных 
работ, которые ведутся на территории края с 1898 года. Помимо этого, проводятся наблюдения за 
состоянием лесов на постоянных пробных площадях, заложенных в заповедниках и национальных 
парках, территория которых не подвергалась или подвергалась незначительно деятельности чело-
века, а также в районах с широкомасштабным природным и антропогенным воздействием. При 
закладке пробных площадей использовались основополагающие методики, позволяющие полу-
чить характеристику всех компонентов растительного сообщества (древостой, подлесок, кустар-
ничково-травяной ярус, подрост). 
Латинские названия растений приводятся по сводке «Сосудистые растения советского Дальнего 
Востока» [6], а написание авторов видов дается по IPNI (The International Plant Names Index) [7]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Согласно материалам лесоустройства Государственного лесного фонда, на территории Примор-
ского края выделено 18 основных лесных формаций (Таблица 1) и 5 субформаций (елово-
каменноберезовые, кедрово-еловые, лиственнично-еловые, чернопихтово-кедровые и лиственнич-
но-кедровые леса). Наибольшую долю от общей площади занимают пихтово-еловые леса – 22,5 %, 
широколиственно-кедровые – 22,2 %, дубовые – 13,8 %, лиственничные – 11,7 %, кедрово-еловые 
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– 10,1 % и белоберезовые – 5,7 %. Доля каждой из остальных формаций и субформаций составляет 
менее 1,5 % [8].  
В Красный список МСОП входит 20 древесных видов: 13 видов лесообразователей отнесено к 
категории – вызывающие наименьшее опасение (LC), 1 вид – Chosenia arbutifolia – уязвимый 
(VU), 2 вида находятся в состоянии близком к угрожаемому (NT) – Abies holophylla и Larix. gmeli-
nii subsp. olgensis. Такие виды как Carpinus cordata, Juniperus rigida, Maackia amurensis, Taxus 
cuspidata, включенные в Красный список, самостоятельных формаций не образуют и относятся к 
категории LC (Таблица 1). Из вышеприведенного Красного списка действительно редкими и ма-
лочисленными являются следующие виды: Pinus densiflora, Juniperus rigida, Taxus cuspidata, Larix 
gmelinii subsp. olgensis и Quercus dentata, которые включены в Красную книгу Российской Феде-
рации [2], а также Abies holophylla и Alnus japonica. Заготовка всех вышеперечисленных видов за 
исключением A. japonica запрещена. 

Таблица 1 – Основные лесные формации и категория охраны их основных лесообразователей  
 

Формация  Преобладающая порода Красный список 
МСОП, категория 

Заросли кедрового стланика Pinus pumila (Pall.) Regel LC 
Каменноберезовые леса Betula. ermani var. lanata Regel = 

B. lanata  
LC 

Пихтово-еловые леса Picea jezoensis = Picea ajanensis  LC 
Picea koraiensis Nakai  LC 
Abies nephrolepis  LC 

Широколиственно-кедровые 
леса  

Pinus koraiensis  LC 

Лиственничные леса Larix gmelinii (Rupr.) Kuzen.  LC 
L. gmelinii (Rupr.) Kuzen. subsp. olgen-
sis (Henry) A.E. Murr.  

NT 

Чернопихтовые леса Abies holophylla  NT 
Дубовые леса Quercus mongolica  – 

Quercus dentata Thunb. LC 
Липовые леса Tilia amurensis, T. mandshurica, T ta-

quetii C.K. Schneid. 
– 

Белоберезовые леса Betula platyphylla Sukaczev – 
Желтоберезовые леса Betula costata  LC 
Черноберезовые леса Betula davurica  LC 
Ивовые леса  Salix spp. – 
Чозениевые леса Chosenia arbutifolia (Pall.) A. Skvorts. VU 
Тополевые леса  Populus koreana Rehd., P. maximowiczii 

Henry 
– 

Ясенево-ильмовые леса Fraxinus mandshurica  – 
Ulmus japonica  – 

Осиновые леса Populus tremula  – 
Ольховые леса Alnus hirsuta Turcz. LC 

Alnus japonica (Thunb.) Steud. LC 
Сосновые леса Pinus densiflora  LC 
Породы, не образующие само-
стоятельных формаций 

Carpinus cordata Blume LC 
Juniperus rigida Siebold & Zucc.  LC 
Maackia amurensis Rupr.  LC 
Taxus cuspidata Siebold & Zucc.  LC 

В конце XX начале XXI века площади под ценными породами из-за рубок и пожаров стремитель-
но сокращались (Таблица 2). Хозяйственное освоение территории края привело к обеднению по-
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пуляционно-генетической структуры в первую очередь коммерческих видов (Pinus koraiensis, 
Picea jezoensis, Picea koraiensis, Abies holophylla, и др.) [9].  
Реальная угроза окончательного истощения широколиственно-кедровых лесов привела к запреще-
нию рубок Pinus koraiensis сначала в 1990 году (но в перестроечные годы P. koraiensis рубился под 
любыми предлогами), а затем в 2011 году. Однако восстановление наиболее продуктивной и цен-
ной широколиственно-кедровой формации во многих случаях затруднено, так как площади, на 
которых некогда произрастали кедровники, заняты разнообразными производными древостоями – 
чаще всего вторичными более пожароустойчивыми дубняками, площади под которыми значи-
тельно увеличились (Таблица 2). 
Снижение численности и площади под древесными видами может происходить по естественным 
причинам. Так мониторинг усыхания пихтово-еловых лесов на Нахтахинском базальтовом горном 
плато позволил сделать вывод, что деградация или гибель огромных лесных массивов происходит 
на фоне нестабильности погодно-климатической обстановки в зоне перехода от суши к океану 
[10]. Долговременный мониторинг девственных лесов в заповеднике «Уссурийский» показал, что 
наиболее ценные древесные виды Pinus koraiensis и Abies holophylla снижают свое участие в дре-
востоях и без антропогенного влияния. Этому способствует наличие в древостоях видов с разной 
продолжительностью жизни, высокий возраст основных лесообразователей, конкуренция, ослаб-
ление семеношения пород, находящихся вблизи северных пределов своего распространения, и 
другие причины [11, 12]. 

Таблица 2 – Распределение площади лесов по преобладающим породам по годам 
 
Преобладающие древесные породы Площадь, тыс. га 

1966 г. 2001 г. 2009 г. 2017 г. 
Picea jezoensis, Picea koraiensis  2586,0 2557,8 2517,1 2538,5 
Pinus koraiensis  2439,0 2144,8 2155,3 2128,6 
Quercus mongolica, Q. dentata  1778,0 1982,9 2093,9 2126,9 
Larix gmelinii, L. gmelinii subsp. olgensis 1090,0 1219,6 1228,2 1221,6 
Betula costata, B. davurica, B. ermani var. 
lanata 

– 699,7 681,8 690,4 

Abies nephrolepis 212,0 424,0 423,0 422,6 
Pinus pumila  – 45,8 45,8 45,8 
Tilia sp. 396,0 396,8 403,8 360,80 
Betula platyphylla  954 1112,5 1093,6 1088,1 
Salix sp., Chosenia arbutifolia – 34,3 48,5 47,5 
Populus sp. 35 43,5 43,0 42,9 
Fraxinus mandshurica  344 302,5 315,3 321,3 
Ulmus japonica  – 114,0 128,4 127,6 
Populus tremuloides  – 199,1 236,5 238,9 
Alnus hirsuta  – 49,9 52,1 51,4 
Pinus densiflora  – 3,7 4,0 3,8 
Примечание. Прочерк означает отсутствие данных. 

Сохранению ценных лесных видов и формаций способствуют государственные заповедники, за-
нимающие 4,4 % от территории края [9] и 4 национальных парка – за счет организации которых 
площадь ООПТ в крае достигла 16 % [13].  
Ведомственные ограничения ограничивают промышленную заготовку леса на участках с крутиз-
ной склона более 30 градусов и в защитных полосах лесов вдоль нерестовых рек, что делает эти 
территории особо защитными для таких видов как Pinus pumila, Chosenia arbutifolia, Betula. ermani 
var. lanata и Alnus japonica, Picea koraiensis, Picea jezoensis и Abies nephrolepis. 
Важнейшим условием эффективного сохранения лесов на территории Приморского края является 
также улучшение охраны лесов от пожаров [9]. Фотографии в приложении. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
1. Резкое снижение площадей основных и наиболее ценных лесных формаций (широколиственно-

кедровой, пихтово-еловой, чернопихтовой и других) из-за естественных и антропогенных (руб-
ки, пожары) воздействий обусловило внесение основных древесных видов лесообразователей в 
Красный список МСОП.  

2. Особо охраняемые и особо защитные территории вносят большой вклад в охрану и восстанов-
ление многих лесных формаций и редких лесных экосистем. 

3. На основе долговременного мониторинга динамики хвойно-широколиственных лесов на посто-
янных пробных площадях заповедника «Уссурийский» сделан вывод, что снижение численно-
сти наиболее ценных древесных видов – Pinus koraiensis и Abies holophylla может быть обу-
словлено и естественными вековыми сменами. 
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Приложение: Фотографии лесов некоторых редких древесных видов в Приморском крае (Фото: 
Гладковой Г.А., Сибириной Л.А., Манько Ю.И.) 
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Фото 1. Пихтово-еловый лес с лиственницей (Picea jezoensis, Abies nephrolepis, Larix sp.) на 
горном базальтовом плато (1095 м над ур. моря), для которого характерны округлые бес-
сточные впадины с небольшими озерами, верховья р. Бикин, Приморский край. 

 

 
 
Фото 2. Кедрово-елово-пихтовый лес (Pinus 
koraiensis, Picea jezoensis, Abies nephrolepis) 
в верховьях р. Амгу, Приморский край. 

Фото 3. Кедрово-чернопихтово-
широколиственный лес (Pinus koraiensis, Abies 
holophylla), заповедник "Уссурийский", Примор-
ский край. 
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ПРЕДИСЛОВИЕ РЕДАКТОРОВ 
 
Уважаемые читатели этой серии книг! 
Мы рады представить первую монографию о ландшафтных исследованиях в Евразии.  
 
Цели и задачи монографии: Современная ситуация с ландшафтами в Евразии является весьма 
сложной. Современный уровень использования ресурсов и ландшафтного развития не является 
устойчивым. Существующие методологии и технологии, предназначенные для понимания, 
контроля и управления ландшафтами, не соответствуют мировым стандартам и задачам XXI века. 
Серия книг данной монографии поможет улучшить эту ситуацию и будет способствовать 
устойчивому развитию ландшафтов в Евразии. Для такой работы требуются надежные данные на 
основе передовых, проверенных на международном уровне и признанных методов. Это 
подразумевает обмен знаниями, передачу и совместное продвижение методов в научном 
сообществе.  
Другой основной целью монографии является обмен знаниями в международном сообществе 
ученых. Языковые барьеры препятствовали широкому обмену новыми идеями и технологиями в 
Евразии. Мы хотим сблизить ученых в области ландшафтных исследований, предоставляя 
ключевую информацию этой монографии на русском и английском языках.  
 
Новизна: Основное содержание монографии охватывает широкий спектр ландшафтных 
исследований. В нее вошли работы более 800 авторов из более, чем 30 стран мира. Они 
представляют подавляющее большинство научных групп в области ландшафтной науки и 
смежных дисциплин по всей Евразии. 
Серия книг предлагает широкий спектр методов измерения, оценки, прогнозирования, 
использования и управления ландшафтами и их составляющими. Представленные здесь методы 
включают лабораторные и полевые методы измерения, методы оценки ресурсов, функциональное 
картирование и оценку рисков, а также методы дистанционного зондирования для мониторинга и 
моделирования больших площадей. Монография содержит методы анализа данных и 
моделирования экосистем, методы биоремедиации почвы и воды, полевой мониторинг почв, 
методы и технологии оптимизации систем землепользования, а также основы и процедуры 
ландшафтного планирования. Монография  дает новое представление о некоторых аспектах 
развития технологических инноваций, о понимании, мониторинге и управлении ландшафтами, а 
также о сельскохозяйственных ландшафтах и проблемах агроэкологии. 
 
Содержание: В серии книг представлено около 400 отдельных коротких глав, представленных в 5 
томах. Названия 5 томов: 
Том I Ландшафты в XXI веке: анализ состояния, основные процессы и концепции исследований 
Том II Изучение и мониторинг процессов в почвах и водных объектах  
Том III Мониторинг и моделирование ландшафтов 
Том IV Оптимизация сельскохозяйственных ландшафтов 
Том V Планирование, управление и реабилитация ландшафтов 
 
Ответственность авторов: Авторы являются создателями и активными популяризаторами новых 
методов и долгосрочных исследований, а также новаторами и квалифицированными учеными. 
Содержание глав приводится в авторской редакции, давая исследователю возможность 
представить собственную точку зрения на различные аспекты своих исследований. Возможные 
расхождения между полученными данными, выводами и утверждениями отдельных авторов 
являются естественными и часто связаны с изучением конкретного ландшафта. Более общие 
выводы не обязательно совпадают с конкретным мнением редакторов. 
Редакторы надеются, что из данной серии книг читатели получат достаточную информацию и 
вдохновение для своей работы. Читатели узнают о несоответствиях и недостатках некоторых 
подходов, при изучении и оценке процессов в сложных экосистемах. Вам, как читателю и 
пользователю, рекомендуется найти свой индивидуальный оптимальный подход к вашей теме и 
ландшафту, делая выводы из прочитанного и действуя творчески.  
В некоторых главах для предоставления конкретной информации используются коммерческие 
названия. Их упоминание не является гарантией качества продукта авторами или редакторами, как 
и не подразумевает одобрение авторов или редакторов аналогичных не названных продуктов. 
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Надеемся, что данная серия книг может внести свой вклад в дело устойчивого использования 
ландшафтов в Евразии. 
Публикация данной монографии представляет собой краткий обзор широкой и разнообразной 
темы. Она также принесет пользу многим авторам, способствуя повышению качества работы по 
их темам, а также начала междисциплинарных и трансдисциплинарных проектов по обеспечению 
устойчивости ландшафта. Серия книг должна служить вехой, предлагая новые инструменты и 
идеи, а также краеугольным камнем прочного научно-исследовательского сотрудничества между 
учеными и институтами Евразии. 
 
Благодарности: Редакторы благодарят всех авторов этой монографии за их работу и участие в 
подготовке монографии; мы с удовольствием редактировали эту серию книг, координируя и 
анализируя концепции и выводы ученых - энтузиастов.  
За спонсорскую помощь в издании пятитомника редакторы выражают искреннюю благодарность  
компании «ЕвроХим», которая много лет сотрудничает с ведущими научно-исследовательскими 
организациями по вопросам регистрации новых продуктов, оценки их эффективности и 
разработке районированных регламентов их применения для увеличения урожайности и качества 
культур с повышением экономической эффективности производства. 
 
От имени редакторов, 
Лотар Мюллер (Мюнхенберг, Германия) и Виктор Г. Сычев (Москва, Россия) 
 
 
 
 
 
 
PREFACE OF THE EDITORS 
 
Dear readers of this book series! 
We are glad to present the first monograph about landscape research in Eurasia.  
 
Objectives and motivation for this monograph: The current situation of landscapes in Eurasia is 
challenging. There are indications that current resource use and landscape development is not sustainable. 
Existing methodologies and technologies to understand, monitor and manage landscapes do not meet 
international standards and challenges of the 21th century. The book series is to help improve this situation 
and initiate sustainable developments in Eurasia. Reliable data based on advanced, internationally proven 
and acknowledged methods are required. This implies the exchange of knowledge and the transfer and 
joint advancement of methods in the scientific community.  
Language barriers have prevented a broad exchange of novel ideas and technologies across Eurasia. 
Another main aim of the monograph is knowledge exchange within the international community of 
scientists. We will bring the Russian speaking and the English speaking scientists of landscape research 
closer together by providing key information of this monograph both in Russian and in English language.  
 
Novelty: The main contents cover a broad range of landscape research. More than 800 authors from more 
than 30 countries of the globe contributed to this monograph. They represent the great majority of leading 
groups and scientific schools in landscape science and related disciplines across Eurasia. The book series 
offers a broad array of methods to measure, assess, forecast, utilise and control landscapes and their 
compartments. Methods presented here include laboratory and field measurement methods, methods of 
resource evaluation, functional mapping and risk assessment, and remote sensing methods for monitoring 
and modelling large areas. It contains methods for data analysis and ecosystem modelling, methods for 
the bioremediation of soil and water and the field monitoring of soils, methods and technologies for 
optimising land use systems, and basics and procedures of landscape planning. It shall provide a new 
view on landscapes with some focus on trends and scientific and technological innovations, on 
understanding, monitoring and managing landscapes, and on agricultural landscapes and problems of 
agro-ecology. 
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Content: The book series has about 400 individual short chapters presented in 5 Volumes. Titles of the 5 
Volumes are: 
Vol. I Landscapes in the 21th  Century: Status Analyses, Basic Processes and Research Concepts 
Vol. II Understanding and Monitoring Processes in Soils and Water Bodies  
Vol. III Landscape Monitoring and Modelling  
Vol. IV Optimising Agricultural Landscapes  
Vol. V Landscape Planning, Management and Rehabilitation  
 
Responsibility of authors and readers: The authors are inventors and activists behind novel methods, 
and long-term research data as well as being innovative and experienced scientists. They are responsible 
for the content of their chapter, are free to point out aspects of their study from their individual 
perspective. Possible divergences between the findings, conclusions and statements of some individual 
authors are natural, and often associated with their particular landscape under study. Even more general 
conclusions do not necessarily need to coincide with the particular opinion of the editors. 
The editors are hopeful that readers will gain sufficient information and inspiration for their own work 
from this book series. Readers will become aware of the inconsistencies and deficiencies of some 
approaches when it comes to measuring and assessing processes in complex ecosystems. You as reader 
and user are encouraged to find your individual optimum approach for your topic and landscape when 
drawing conclusions and acting imaginatively. 
In some chapters, trade names are used to provide specific information. Mentioning a trade name does not 
constitute a guarantee of the product by the authors or editors. Neither does it imply an endorsement by 
the authors or editors of comparable products that are not named. 
We hope that this book series can contribute to initiating the sustainable use landscapes in Eurasia.  
We are aware that the publication of this monograph is a snapshot about a broad and diverse topic. It shall 
also deliver benefits for many authors in terms of encouraging them to improve the quality of their 
disciplinary work as well as starting inter- and trans-disciplinary projects for landscape sustainability.  
The book series shall act both as a milestone by offering novel tools and ideas, and as a cornerstone by 
creating lasting research cooperation between scientists and institutes of Eurasia. 
 
Acknowledgements: The editors would like to thank all authors of this monograph for their work and 
their participation in the preparation of the monograph. It was our pleasure to serve as editors of this book 
series by coordinating and reviewing the written concepts and findings of motivated, enthusiastic 
scientists. 
For the sponsorship of the five-volume edition editors express their sincere gratitude to EuroChem 
Company, which has been cooperating with leading research organizations for many years on registering 
new products, assessing their effectiveness and devising regional regulations of their use to increase crop 
yields and crop quality with improved economic efficiency production.  
 
On behalf of the team of editors, 
Lothar Mueller (Muencheberg, Germany) and Viktor G. Sychev (Moscow, Russia) 
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