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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ëàâîâûå ïîòîêè, èçëèâøèåñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ â øåñòè âóëêà-
íè÷åñêèõ ðàéîíàõ Êàì÷àòêè. Ïîòîêè è ïîëÿ ëàâû ïåðåêðûëè òåððèòîðèþ îêîëî 125 êì2; â íàèáîëü-
øåé ñòåïåíè áûëè ïåðåêðûòû âûñîêîãîðíûå ëàâîâî-øëàêîâûå ïóñòîøè, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ âî
âðåìÿ ïðåäûäóùèõ èçâåðæåíèé (îêîëî 77 êì2). Ïîòîêàìè áûëè óíè÷òîæåíû ëåñà íà ïëîùàäè îêî-
ëî 28 êì2 (ïîëîâèíà èç íèõ — õâîéíûå, à äðóãàÿ ïîëîâèíà — èç áåðåçû êàìåííîé), à òàêæå îêîëî
20 êì2 ñóáàëüïèéñêèõ çàðîñëåé îëüõîâîãî è êåäðîâîãî ñòëàíèêîâ è ëóãîâ. Ìàêñèìàëüíûå ïëîùàäè
èçëèÿíèé áàçàëüòîâûõ ëàâ ïðîèçîøëè â ðàéîíå Òîëáà÷èíñêîãî äîëà (â ñóììå 85 êì2) è íà ñêëîíàõ
âóëêàíà Êëþ÷åâñêîé (35 êì2). Àíäåçèáàçàëüòîâûå ïîòîêè âóëêàíîâ Êàðûìñêèé è Êèçèìåí ðàçðó-
øèëè ýêîñèñòåìû ñêëîíîâ âóëêàíîâ íà íåáîëüøèõ ïëîùàäÿõ, à êîðîòêèå àíäåçèòîâûå ïîòîêè íà
àêòèâíûõ êóïîëàõ âóëêàíîâ Øèâåëó÷ è Áåçûìÿííûé âûçûâàëè òîëüêî îïîñðåäîâàííûå ðàçðóøå-
íèÿ, íåðåäêî íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò öåíòðîâ èçâåðæåíèé (÷åðåç ñõîä ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïî-
òîêîâ è îáðóøåíèÿ ÷àñòåé êóïîëà). Ëåñíûå ïîæàðû â ïåðèîä èçâåðæåíèé íå çàôèêñèðîâàíû, íî ïî-
òåíöèàëüíî â ðàéîíàõ õâîéíûõ ëåñîâ îíè âîçìîæíû. Ñòàíîâëåíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà ëàâå
ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå êðàéíå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà (äî 2000 ëåò), ïåïëîïàäû â ýòîò ïåðèîä ìîãóò
óñêîðÿòü èëè çàìåäëÿòü õîä òå÷åíèÿ ñóêöåññèè.

43



Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: âóëêàíû, èçâåðæåíèå, ëàâîâûé ïîòîê, ýêîñèñòåìû, ðàñòèòåëüíîñòü, ïî-
ãðåáåíèå, ïîæàðû, ñóêöåññèè, Êàì÷àòêà.

Ââåäåíèå. Â ìèíóâøåå ñòîëåòèå íà Êàì÷àòêå ïðîèçîøëà ñåðèÿ âóëêàíè-
÷åñêèõ èçâåðæåíèé, â õîäå êîòîðûõ èçëèÿíèÿ ëàâû ïåðåêðûëè çíà÷èòåëüíûå
òåððèòîðèè, óíè÷òîæèâ ýêîñèñòåìû âûñîêîãîðèé, ñóáàëüïèéñêîãî è ëåñíîãî
ïîÿñîâ. Ñóêöåññèè íà ëàâå â óñëîâèÿõ Ñåâåðà — êðàéíå ìåäëåííîòåêóùèå
ïðîöåññû [5]. Èçëèÿíèÿ ëàâ, òàêèì îáðàçîì, íå òîëüêî óíè÷òîæàþò ñóùåñòâó-
þùèå ýêîñèñòåìû, íî è íàäîëãî (íà ñòîëåòèÿ è òûñÿ÷åëåòèÿ) ïðåâðàùàþò
òåððèòîðèè ëàâîâûõ ïîêðîâîâ â ïî÷òè áåçæèçíåííûå áåäëåíäû. Â äàííîé
ñòàòüå êðàòêî ðàññìîòðåíû èçâåðæåíèÿ ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ íà Êàì÷àòêå, âû-
çâàâøèå ïîðàæåíèå ýêîñèñòåì ëàâîâûìè ïîòîêàìè, ðàçíîîáðàçèå ïîãèáøèõ
ýêîñèñòåì, ìàñøòàáû ïîðàæåíèÿ, óãðîçû ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðè èçëèÿíèÿõ âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíûõ ìàññ ëàâû, íà÷àëî ñóêöåññèé íà ëàâå.

Ëàâîâûå èçëèÿíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííîé ÷àñòüþ ïðîòåêàþùèõ èçâåðæå-
íèé, è íåðåäêî ñîñòàâëÿþò èõ îñíîâó. Áàçàëüòîâûå ëàâû èçâåðãàëè äâà âóë-
êàíà ñ ìàêñèìàëüíîé ïðîäóêòèâíîñòüþ — Êëþ÷åâñêîé è Òîëáà÷èíñêèé äîë,
àíäåçèáàçàëüòîâûå, àíäåçèòîâûå è äàöèòîâûå — Êèçèìåí è Êàðûìñêèé, àí-
äåçèòîâûå — Øèâåëó÷ è Áåçûìÿííûé. Èç ïåðå÷èñëåííûõ ïîðîä áàçàëüòû îò-
ëè÷àþòñÿ íàèìåíüøåé âÿçêîñòüþ, îíè ïëàñòè÷íû, òåêó÷è, ìîãóò äâèãàòüñÿ ñ
îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ñêîðîñòüþ, áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîòîêè ïðîõîäÿò ïî ñêëî-
íàì âóëêàíîâ ìàêñèìàëüíûå ðàññòîÿíèÿ — äî äâóõ äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ. Èç-
âåðãíóòûé îáúåì ëàâû â õîäå ðàçíûõ èçâåðæåíèé çàâèñèò îò ìîùíîñòè ìàã-
ìàòè÷åñêîãî î÷àãà. Ìîùíîñòü ïîòîêîâ âàðüèðóåò îò äîëåé ìåòðà äî ïåðâûõ
äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Èíîãäà îáðàçóþòñÿ ìîùíûå íàïëàñòîâàíèÿ ëàâû — äî 60—
80 ì. Àíäåçèòîâûå ïîòîêè îáû÷íî î÷åíü âÿçêèå, êîðîòêèå (äåñÿòêè èëè ïåð-
âûå ñîòíè ìåòðîâ) è î÷åíü ìîùíûå (èíîãäà äî 100—200 ì). Öåíòðàìè èçëèÿ-
íèé ÿâëÿëèñü âåðøèííûå êðàòåðû, áîêîâûå ïðîðûâû íà ñêëîíàõ âóëêàíîâ, à
òàêæå ðàéîíû òðåùèííûõ èçëèÿíèé, íàõîäÿùèåñÿ íà âóëêàíè÷åñêîì ïëàòî íà
çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò áëèæàéøèõ àêòèâíûõ âóëêàíîâ. Çà÷àñòóþ ëàâî-
âûå ïîòîêè ðàñïîëàãàþòñÿ â îáøèðíîì äèàïàçîíå âûñîòíî-êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé (ïðè ýòîì ýôôóçèâíûé öåíòð íàõîäèòñÿ â âûñîêîãîðíîé çîíå êàìåí-
íûõ ïóñòûíü èëè ëåäíèêîâ, à ÿçûê ïîòîêà äîñòèãàåò ïîÿñà õâîéíîãî ëåñà).

Â 1983—2015 ãã. àâòîð ïðîâåë ïîëåâîå èçó÷åíèå ýêîñèñòåì ðàéîíîâ îïè-
ñûâàåìûõ âóëêàíîâ (êðîìå âóëêàíà Êèçèìåí) (ñì. ðèñóíîê). Îáñëåäîâàíû âñå
îïèñàííûå íèæå ïîòîêè âóëêàíîâ Êëþ÷åâñêîé è Òîëáà÷èíñêèé äîë, ÷àñòè÷-
íî — âóëêàíà Êàðûìñêèé. Â õîäå äâóõ èçâåðæåíèé óäàëîñü íàáëþäàòü äâè-
æóùèåñÿ ëàâîâûå ïîòîêè, íàõîäÿñü â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ëàâû íà
âóëêàíàõ Êàðûìñêîì (1997 ã.) è Òîëáà÷èíñêîì ïðîðûâå (2013 ã.). Äåòàëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïîëîæåíèè, ðàçìåðàõ, âûñîòíûõ îòìåòêàõ ïîòîêîâ ïîëó-
÷åíî ïðè àíàëèçå àýðîôîòî- è ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ. Áûëè îïðåäåëåíû ïèî-
íåðû çàðàñòàíèÿ íà÷àëüíîãî ýòàïà íà ïîòîêàõ XX â., à òàêæå ïàðàìåòðû ýêî-
òîïîâ è äîìèíàíòû ðàñòèòåëüíîñòè ïîñëåäóþùèõ ñòàäèé ñóêöåññèè (íà ïîòî-
êàõ, èìåþùèõ âîçðàñò ñîòíè è òûñÿ÷è ëåò). Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ
ëàâîâûå ïîòîêè, âòîðãøèåñÿ â «çîíó æèçíè» — êàê ïðàâèëî, ýòî òåððèòîðèè
íèæå 2000 ì íàä óð. ì. (ïîýòîìó ó Êëþ÷åâñêîãî, êðóïíåéøåãî âóëêàíà ðåãèî-
íà, ðàññìîòðåíû ïîòîêè òîëüêî áîêîâûõ ïðîðûâîâ, à íåáîëüøèå ïîòîêè àê-
òèâíûõ êóïîëîâ Øèâåëó÷à è Áåçûìÿííîãî ëèøü êðàòêî óïîìèíàþòñÿ).

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ. Ðàñïîëîæåíèå âóëêàíîâ. Èçëèÿíèÿ ïðîèçîøëè íà
øåñòè âóëêàíàõ, îäèí èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Êàì÷àòêè
(âóëêàí Êàðûìñêèé), à îñòàëüíûå ïÿòü — â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàì÷àòêè.
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Øèâåëó÷ (56.6° ñ. ø.) — íàèáîëåå ñåâåðíûé äåéñòâóþùèé âóëêàí â äóãå
ßïîíñêèå îñòðîâà—Êóðèëû—Êàì÷àòêà. Â ñåâåðíîé ãðóïïå âóëêàíîâ Êàì÷àò-
êè, íàðÿäó ñ Øèâåëó÷åì, íàõîäÿòñÿ åùå òðè êðóïíûõ âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèÿ — Êëþ÷åâñêîé, Òîëáà÷èíñêèé äîë è Áåçûìÿííûé, êîòîðûå äàëè ñåðèþ
ëàâîâûõ èçëèÿíèé çà ìèíóâøèå ñòî ëåò. Îñîáíÿêîì íàõîäèòñÿ âóëêàí Êèçè-
ìåí, ðàñïîëîæåííûé â îòðîãàõ õðåáòà Òóìðîê. Âóëêàí Êàðûìñêèé, íàèáîëåå
þæíûé èç äàííîé ñåðèè, íàõîäèòñÿ ê þãó îò Øèâåëó÷à íà ðàññòîÿíèè îêîëî
300 êì. Âóëêàíû ñåâåðíîé ãðóïïû ðàñïîëîæåíû îò ïîáåðåæüÿ Òèõîãî îêåàíà
íà ðàññòîÿíèè 77—97 êì, Êèçèìåí — 72, Êàðûìñêèé — 32 êì.

Êëèìàò. Êëèìàò öåíòðàëüíîé Êàì÷àòêè, â êîòîðîé íàõîäÿòñÿ Øèâåëó÷ è
Êëþ÷åâñêàÿ ãðóïïà âóëêàíîâ, íåðåäêî ñðàâíèâàþò ñ êîíòèíåíòàëüíûì êëè-
ìàòîì Ñðåäíåé Ñèáèðè [20]. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîáåðåæüÿìè Êàì÷àòêè â öåíò-
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ðàëüíîé ÷àñòè ïîëóîñòðîâà îòìå÷àþòñÿ á *îëüøàÿ àìïëèòóäà ãîäîâûõ òåìïåðà-
òóð, ìåíüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, áîëåå íèçêèå ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà è
âëàæíîñòü âîçäóõà. Èìåþùèåñÿ äàííûå ïî êëèìàòó Êëþ÷åâñêîé ãðóïïû âóë-
êàíîâ ïîêàçûâàþò óâåëè÷åíèå ñòåïåíè êîíòèíåíòàëüíîñòè ê þãî-çàïàäíîé
÷àñòè (Òîëáà÷èíñêèé äîë), òîãäà êàê äëÿ ñêëîíîâ âóëêàíîâ Êëþ÷åâñêîé è Áå-
çûìÿííûé, îðèåíòèðîâàííûõ íà âîñòîê, õàðàêòåðíû íåêîòîðûå ÷åðòû êëèìà-
òà âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè [6]. Ïðèîêåàíè÷åñêîå ïîëîæåíèå âîñòî÷íîé Êàì÷àòêè
îïðåäåëÿåò ìÿãêîñòü êëèìàòà, âûñîêóþ ñòåïåíü èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ, íî
î÷åíü íèçêóþ òåïëîîáåñïå÷åííîñòü. Êëèìàò â öåëîì òèïè÷íî ìîðñêîé —
ñ îòíîñèòåëüíî ìÿãêîé çèìîé è õîëîäíûì ëåòîì. Õàðàêòåðíûå ÷åðòû êëèìà-
òà — ïðåîáëàäàíèå çèìíèõ îñàäêîâ è ìîùíûé ñíåãîâîé ïîêðîâ, ñòàèâàþùèé
â îñíîâíîì ëèøü ê èþëþ. Ëåòîì îòìå÷àþòñÿ âûñîêàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà,
íèçêàÿ îáëà÷íîñòü, ÷àñòûå òóìàíû è äîæäè. Óñëîâèÿ ðàéîíà âóëêàíà Êàðûì-
ñêîãî íåñêîëüêî ñóðîâåå óñëîâèé ïîáåðåæüÿ, ó÷èòûâàÿ åãî âûñîòíîå ïîëîæå-
íèå (âûøå 600 ì íàä óð. ì.) è íåêîòîðîå óäàëåíèå îò îêåàíà.

Ðàñòèòåëüíîñòü. Õâîéíûå ëåñà èç åëè Picea ajanensis è ëèñòâåííèöû La-
rix cajanderi âñòðå÷àþòñÿ ëèøü â ðàéîíàõ âóëêàíîâ Òîëáà÷èê (Òîëáà÷èíñêèé
äîë) è Øèâåëó÷. Â îáîèõ ðàéîíàõ äîìèíèðóþò ëèñòâåííè÷íèêè, à åëüíèêè
âñòðå÷àþòñÿ ìàññèâàìè èëè ó÷àñòêàìè, êàê ïðàâèëî äî 500 ì íàä óð. ì. Âåðõ-
íþþ ãðàíèöó ëåñà íà ýòèõ âóëêàíàõ îáðàçóåò ïîëîñà ëåñîâ èç áåðåçû êàìåí-
íîé Betula ermanii, à ìåñòàìè — ëèñòâåííè÷íûå ðåäêîëåñüÿ, ÷åðåäóþùèåñÿ
ñî ñòëàíèêàìè. Â íåíàðóøåííûõ âóëêàíèçìîì òåððèòîðèÿõ ãðàíèöà ëåñà äî-
ñòèãàåò âûñîòû 900—1000 ì. Íà îñòàëüíûõ ÷åòûðåõ âóëêàíàõ ëåñíîé ïîÿñ
ñëàãàåòñÿ òîëüêî ëèñòâåííûìè ëåñàìè, ïðåèìóùåñòâåííî èç áåðåçû êàìåí-
íîé; ãðàíèöà ëåñà ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ äî 500—700 ì. Âûøå, äî 900—1100 ì,
ìîæåò áûòü âûðàæåí ñòëàíèêîâûé ïîÿñ èç îëüõîâîãî (Alnus fruticosa) è â
ìåíüøåé ñòåïåíè êåäðîâîãî ñòëàíèêà (Pinus pumila), à òàêæå ëóãîâ. Â ðàéî-
íàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà ñòðóêòóðà âûñîòíîé ïîÿñíîñòè ñèëüíî èñêàæåíà.
Òàê, ïîâåðõíîñòü Òîëáà÷èíñêîãî äîëà íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè îáðàçîâà-
íà ëàâîâûìè ïîòîêàìè, ñïóñêàþùèìèñÿ ìåñòàìè äî 200 ì, ñåðèéíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü íà ýòèõ ïîòîêàõ ïî÷òè íå äèôôåðåíöèðîâàíà íà âûñîòíûå ïîëîñû.
Âûøå 1000 ì íà àêòèâíûõ âóëêàíàõ ïðåîáëàäàþò, êàê ïðàâèëî, âóëêàíîãåí-
íûå «ïîëóïóñòûíè» ñ ðàçðåæåííîé êóñòàðíè÷êîâî-òðàâÿíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.
Â ðàéîíå âóëêàíà Êàðûìñêèé â óñëîâèÿõ íèçêîãîðíîãî ðåëüåôà (ïðåîáëàäàþ-
ùèå âûñîòû 600—1200 ì íàä óð. ì.) ãîñïîäñòâóþò ñóáàëüïèéñêàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü íà ñêëîíàõ è áîëîòíî-èâíÿêîâûå êîìïëåêñû â äîëèíàõ ðåê, ñî÷åòàþùè-
åñÿ ñ èíâåðñèîííûìè òóíäðàìè íà ñóõèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ.

Íîâåéøèå ëàâîâûå ïîòîêè âóëêàíîâ Êàì÷àòêè. Êëþ÷åâñêîé — êðóï-
íåéøèé (âûñîòà 4688 ì) âóëêàí Åâðàçèè, ìîëîäîé ñòðàòîâóëêàí ñ ðåêîðäíîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ. Ñðåäíåãîäîâîé âûíîñ âåùåñòâà ñîñòàâëÿåò 60 ìëí ò — ýòî
ïîëîâèíà âñåõ âóëêàíèòîâ Êóðèëî-Êàì÷àòñêîãî ðåãèîíà [18]. Íà ñêëîíàõ âóë-
êàíà ðàñïîëàãàþòñÿ îêîëî 100 ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ çà ïî-
ñëåäíèå 4 òûñ. ëåò. Èç íèõ èçëèëèñü ëàâîâûå ïîòîêè, êîòîðûå îáðàçóþò
ñïëîøíûå ðàçíîâîçðàñòíûå ïîêðîâû â âûñîòíîì èíòåðâàëå 1500—500 ì.
Þâåíèëüíûå ìàòåðèàëû âóëêàíà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì ìàãíåçèàëüíûìè
è ãëèíîçåìèñòûìè áàçàëüòàìè [18]. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé (c 1697 ã.) âóëêàí
èçâåðãàëñÿ èç öåíòðàëüíîãî êðàòåðà äåñÿòêè ðàç. Èçâåðæåíèÿ öåíòðàëüíîãî
êðàòåðà áûëè ýêñïëîçèâíûìè èëè ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíûìè, ò. å. ïðîèñõî-
äèëè ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå âûáðîñîâ ðàñêàëåííîé òåôðû (ñîâîêóïíîñòü
ïåïëà, øëàêà, ëàïèëëè è áîìá), â ìåíüøåé ñòåïåíè — â âèäå ëàâîâûõ èçëèÿ-
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íèé. Çà ïåðèîä 1932—1987 ãã. íà ñêëîíàõ âóëêàíà ïðîèçîøëî 12 ïîáî÷íûõ
èçâåðæåíèé. Îíè áûëè ýôôóçèâíûìè èëè ýêñïëîçèâíî-ýôôóçèâíûìè, ñðåäè
ïðîäóêòîâ èçâåðæåíèé ïðåîáëàäàëà ëàâà. Ñóììàðíûé îáúåì ëàâû ñîñòàâèë
0.76 êì3, îíà ïîêðûëà ïëîùàäü áîëåå 35 êì2, ïðîòÿãèâàÿñü ïîòîêàìè äëèíîé
îò 1 äî 12 êì; èõ ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ñîñòàâèëà 15—25 ì [18]. Îíè îòíîñÿòñÿ ê
êðóïíîãëûáîâûì è øëàêîâîãëûáîâûì ëàâàì òèïà «àà». Òèïè÷íûé ïðîðûâ
ÿâëÿåò ñîáîé øëàêîâûé êîíóñ (èëè ñåðèþ êîíóñîâ è êðàòåðîâ), ëàâîâûé ïî-
òîê, âûòåêøèé èç êîíóñà, è ëîêàëüíóþ òåððèòîðèþ âîêðóã êîíóñà, ïåðåêðû-
òóþ òåôðîé äàííîãî èçâåðæåíèÿ. Ïåðå÷èñëèì ïðîðûâû, ïîòîêè êîòîðûõ íàè-
áîëåå ñóùåñòâåííî âîçäåéñòâîâàëè íà ýêîñèñòåìû.

Ïðîðûâ Òóéëà. Â òå÷åíèå 1932 ã. íà âåðõíåé ãðàíèöå ëåñà (îêîëî 500 ì
íàä óð. ì.) îäèí çà äðóãèì îáðàçîâàëèñü òðè êîíóñà, äîñòèãàâøèõ äî 50 ì â
âûñîòó è 160 ì â äèàìåòðå. Òåôðà ðàçëåòàëàñü â ðàäèóñå 1—2 êì â âèäå âóë-
êàíè÷åñêîãî øëàêà, ïåñêà, ëàïèëëè è áîìá. Ïîñëå ýêñïëîçèâíîãî ýòàïà ó êàæ-
äîãî ïðîðûâà íà÷èíàëñÿ ýôôóçèâíûé: òðè èçëèâøèõñÿ ïîòîêà ëàâû èìåëè
äëèíó äî 4 êì, ñóììàðíàÿ ïëîùàäü èõ ñîñòàâèëà 4.1 êì2. Îáúåì òåôðû ñîñòà-
âèë 6 ìëí ì3, ëàâû — 90 ìëí ì3 [18]. Ïðîðûâ Áèëþêàé — íèæíèé èç ñåðèè
êðàòåðîâ èçâåðæåíèÿ 1938 ã. Èçâåðæåíèå ïðîèñõîäèëî â òå÷åíèå öåëîãî ãîäà.
Øëàêîâûé êîíóñ âûñîòîé 200 ì ðàñïîëîæåí íà âûñîòå 900 ì. Èç íåãî èçëèë-
ñÿ ìîùíûé ëàâîâûé ïîòîê äëèíîé 12 êì è øèðèíîé îò íåñêîëüêèõ ñîòåí ìåò-
ðîâ äî 1—2 êì, êîòîðûé ïåðåñåê ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ è ãëóáîêî ïðîíèê â êà-
ìåííîáåðåçîâûé ëåñ [23]. Þáèëåéíûé ïðîðûâ — ñåðèÿ êðàòåðîâ, íèæíèé èç
êîòîðûõ — êðàòåð Çàâàðèöêîãî — îáðàçîâàëñÿ â 1945 ã. íà âûñîòå 1200 ì. Èç
ýòîãî êðàòåðà èçëèëñÿ ëàâîâûé ïîòîê äëèíîé îêîëî 5.1 êì, ïðè øèðèíå 500—
600 ì, êîòîðûé äîñòèã ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà íà âûñîòå îêîëî 800 ì [29]. Ïðî-
ðûâ Àïàõîí÷è÷ ïðîèçîøåë íà âûñîòå 1600 ì â 1946 ã. Ëàâîâûé ïîòîê äëèíîþ
12 êì äîñòèã âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà íà âûñîòå 740 ì. Ïðîðûâ Áûëèíêèíîé —
â íîÿáðå 1951 ã. íà âûñîòå 900 ì îáðàçîâàëñÿ øëàêîâûé êîíóñ è îòíîñèòåëü-
íî íåáîëüøîé (ïëîùàäü 0.5 êì2) ïîòîê ãëûáèñòîé ëàâû. Îáúåì òåôðû ñîñòà-
âèë 2.5 ìëí ì3, ëàâû — 10 ìëí ì3 [28]. Ïðîðûâ Ïèéïà — â 1966 ã. íà âûñîòå
îêîëî 2000 ì îáðàçîâàëñÿ ðÿä âçðûâíûõ êðàòåðîâ; èç íèæíèõ âûòåê ìîùíûé
ïîòîê ïëîùàäüþ 4.7 êì2, êîòîðûé äîñòèã ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà. Îáúåì òåô-
ðû ñîñòàâèë 10 ìëí ì3, ëàâû — 90 ìëí ì3 [18].

Ëàâîâûìè ïîòîêàìè ãðóïïû Òóéëà îêàçàëèñü çàëèòû òåððèòîðèè, ïîêðû-
òûå ãëàâíûì îáðàçîì ëåñàìè èç áåðåçû êàìåííîé, à òàêæå ñóáàëüïèéñêèå
ñòëàíèêè è ëóãà. Ïîæàðîâ ïðè ýòîì òàêæå íå áûëî çàôèêñèðîâàíî. Î÷åâèäåö
ëåòîì 1932 ã. íàáëþäàë, êàê ëàâîâûé ïîòîê Êèðãóðè÷à, «ïðîéäÿ ïî áåðåçîâî-
ìó ëåñó, íå âûçâàë ïîæàðà; êðóïíûå áåðåçû áûëè ïðèäàâëåíû ãëûáàìè ëàâû
è çàñûïàíû øëàêàìè ïî áîêàì ïîòîêà, ïðè÷åì îáóãëåííûõ äåðåâüåâ îáíàðó-
æåíî íå áûëî» [25, ñ. 392]. Íà ëàâå Òóéëû â 1988 ã. áûëî îòìå÷åíî íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïîñåëèâøèõñÿ ðàñòåíèé (èâàí-÷àé óçêîëèñòíûé Chamaenerian an-
gustifolium, êàìíåëîìêà Saxifraga chlerlerioides, òîïîëü, îëüõîâíèê). Ðàñòåíèÿ
ñåëèëèñü â òðåùèíàõ è ïîëîñòÿõ, ãäå ñêàïëèâàëñÿ ìåëêîçåì, äðåâåñíûé ìóñîð
è äðóãàÿ îðãàíèêà, èìåëñÿ äîñòóï ê ìåñòàì àêêóìóëÿöèè âëàãè. Ðàñïðåäåëå-
íèå ðàñòåíèé íà ëàâå áûëî ðåäêèì è ñëó÷àéíûì [7]. Èçó÷åíèå ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêîâ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêàçàëî, ÷òî ð. Êðóòåíüêàÿ, ïðîáèâøàÿ ðóñëî ïî ïî-
âåðõíîñòè ïîòîêà Êèðãóðè÷, ñâîèìè íàíîñàìè íà ïîâåðõíîñòè ëàâû ñîçäàëà
óñëîâèÿ äëÿ çàñåëåíèÿ òðàâÿíîé è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, âêëþ÷àÿ,
âåðîÿòíî, îëüõîâíèê è èâû. Êîíòóðû ïî÷òè ñîìêíóòîé ðàñòèòåëüíîñòè, ñî-
ñòîÿùåé, âåðîÿòíî, èç êóðòèí êóñòàðíèêîâ, ïðåâûñèëè â ïîïåðå÷íèêå 100 ì.
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Ïîâåðõíîñòü ñîñåäíèõ ïîòîêîâ Òóéëà è Áèîêîñü íà òåõ æå ñïóòíèêîâûõ
ñíèìêàõ âûãëÿäèò áåçæèçíåííîé.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîâåðõíîñòè ëàâû è íà÷àëà åå çàðàñòàíèÿ ïîòî-
êîâ Áèëþêàé, Áûëèíêèíîé è Ïèéïà äàíà â ðàáîòå [10]. Èç èìåþùèõñÿ íàáëþ-
äåíèé ñëåäóåò, ÷òî äëÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ Êëþ÷åâñêîãî õàðàêòåðíû áûñòðîå
ïåðåêðûòèå âóëêàíèòàìè íåîäíîðîäíîñòåé íàíî- è ìèêðîðåëüåôà, íàêîï-
ëåíèå ìåëêîçåìà â òðåùèíàõ è ìèêðîäåïðåññèÿõ íà ëàâå. ×åðåç 50—60 ëåò
ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàáëþäàþòñÿ îáðàçîâàíèå ïðîñëîÿ ìåë-
êîçåìà íà ëàâå, çàõâàò ïîâåðõíîñòè ëàâû ëèøàéíèêàìè è ìõàìè. Îòìå÷àåòñÿ
ñëó÷àéíûé õàðàêòåð ðàññåëåíèÿ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé, â ïåðâóþ î÷åðåäü çëà-
êîâ, ïðåèìóùåñòâåííî íà ìåëêîçåìå. Åäèíè÷íî âñòðå÷åíû è äðåâåñíûå ðàñ-
òåíèÿ, îíè íåáîëüøèå — ñóáñòðàò äëÿ íèõ ÿâíî íå ãîòîâ. Çàìåòíû ðàçëè÷èÿ
â ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ ìåëêîçåìà, îñîáåííî â ñåâåðî-âîñòî÷íîì è þãî-âîñ-
òî÷íîì ñåêòîðàõ âóëêàíà; â ïîñëåäíåì îí çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷òî ñâÿçàíî,
âèäèìî, ñ àêòèâíîñòüþ âóëêàíà Áåçûìÿííûé íà÷èíàÿ ñ 1955 ã. è, âîçìîæíî,
èíòåíñèâíûì ïåðåíîñîì âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà âî âðåìÿ ïûëåâûõ áóðü âû-
øå ãðàíèöû ðàñòèòåëüíîñòè. Ïåðèîäè÷åñêèå îòëîæåíèÿ òåôðû Êëþ÷åâñêîãî
(íàïðèìåð, â 1911(?), 1938, 1994 ãã.) òàêæå ñóùåñòâåííî èçìåíèëè ñèòóà-
öèþ â âûñîòíûõ çîíàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ àëüïèéñêîìó è ñóáàëüïèéñêîìó
ïîÿñàì [10].

Òîëáà÷èê. Òîëáà÷èíñêèé äîë — îáøèðíîå ãîëîöåíîâîå ëàâîâîå ïëàòî
ïëîùàäüþ îêîëî 900 êì2. Áåçëåñíàÿ ïîâåðõíîñòü äîëà ïëàâíî ïîíèæàåòñÿ îò
âóëêàíà Òîëáà÷èê íà þãî-âîñòîê ïðèáëèçèòåëüíî îò 1800 äî 200 ì, à ìåñòàìè
è íèæå. Ðàñòèòåëüíîñòü äîëà âåñüìà ãåòåðîãåííà, ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçíîðîäíûìè
âóëêàíè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè, ôîðìèðóþùèìè ïîâåðõíîñòü äîëà. Â îñíîâ-
íîì ýòî ëàâîâûå ïîòîêè ðàçíîãî âîçðàñòà — îò ðàííåãîëîöåíîâûõ äî ñîâðå-
ìåííûõ, ïîëÿ àêêóìóëÿöèè òåôðû, à òàêæå øëàêîâûå êîíóñû. Äåòàëüíîå èçó-
÷åíèå ãåíåçèñà äîëà è âîçðàñòà ëàâîâûõ ïîòîêîâ ïðîâåäåíî ìåòîäîì òåôðîõ-
ðîíîëîãèè [1, 3].

Èçâåðæåíèå 1941 ã. Â ìàå 1941 ã. íà þæíîì ñêëîíå âóëêàíà Ïëîñêèé Òîë-
áà÷èê, íà âûñîòå îêîëî 2000 ì îáðàçîâàëñÿ øëàêîâûé êîíóñ. Â òå÷åíèå íåäå-
ëè áûëî âûáðîøåíî îêîëî 12 ìëí ì3 òåôðû. Èçëèâøèåñÿ íà ðàññòîÿíèå 5 êì
ëàâîâûå ïîòîêè èìåëè îáúåì îêîëî 14.4 ìëí ì3 [27], ïëîùàäü — îêîëî 4 êì2.

Èçâåðæåíèå 1975—1976 ãã. Áîëüøîå òðåùèííîå Òîëáà÷èíñêîå èçâåðæå-
íèå (ÁÒÒÈ) ñòàëî êðóïíåéøèì áàçàëüòîâûì èçâåðæåíèåì ïîñëåäíèõ ñòîëå-
òèé â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîì ðåãèîíå. Îíî ïðîòåêàëî ñ 6 èþëÿ 1975 ã. ïî 10 äå-
êàáðÿ 1976 ã.

Èçâåðæåíèå íà÷àëîñü â 18 êì ê þãî-çàïàäó îò êðàòåðà àêòèâíîãî âóëêàíà
Ïëîñêèé Òîëáà÷èê, öåíòð åãî íàõîäèëñÿ íà âûñîòå îêîëî 900 ì íàä óð. ì., â
âûñîòíîé ïîëîñå ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà. Â ðåçóëüòàòå èçâåðæåíèÿ áûëî âû-
áðîøåíî 0.7 êì3 áàçàëüòîâîé òåôðû, êîòîðàÿ ïîêðûëà òåððèòîðèþ ïëîùàäüþ
470 êì2 ñëîåì ìîùíîñòüþ 10 ñì è áîëåå. Îáðàçîâàëèñü òàêæå 3 øëàêîâûõ êî-
íóñà âûñîòîé äî 300 ì è èçëèëèñü ëàâîâûå ïîòîêè îáùåé ïëîùàäüþ îêîëî
9 êì2 [1]. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ýòîãî èçâåðæåíèÿ, êîòîðîå ïîëó÷èëî íàçâàíèå
«Ñåâåðíûé ïðîðûâ», â 10 êì ê þãó îò íåãî, íà âûñîòå îêîëî 400 ì âîçíèê
âòîðîé öåíòð — «Þæíûé ïðîðûâ». Ïîñëåäíåå èçâåðæåíèå áûëî ïðåèìó-
ùåñòâåííî ýôôóçèâíûì; èç èçâåðæåííûõ ïîðîä ïðåîáëàäàëà ëàâà, ïîêðûâ-
øàÿ òåððèòîðèþ îêîëî 36 êì2.

Ëàâû Ñåâåðíîãî ïðîðûâà èçëèâàëèñü â òå÷åíèå ïîëóòîðà ìåñÿöåâ, â âèäå
êîìïëåêñà èç 15 ïîòîêîâ, ñôîðìèðîâàâøèõ ëàâîâîå ïîëå ïëîùàäüþ îêîëî
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9 êì2. Ïîòîêè äâèãàëèñü îò îñåâîé ÷àñòè Òîëáà÷èíñêîãî äîëà íà âûñîòå
900—1000 ì íà çàïàä äî âûñîòû 390 ì. Åñëè â âåðõíåé ÷àñòè ñâîåãî ïóòè îíè
ïî÷òè íå çàäåëè ñîìêíóòóþ äðåâåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü, òî â íèæíåé ÷àñòè —
ãëóáîêî âòîðãëèñü â ëåñíîé ïîÿñ. Âîçãîðàíèÿ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ â ðàç-
ãàð ëåòà 1975 ã. ñëó÷àëèñü íåîäíîêðàòíî, íî ëàâà Ñåâåðíîãî ïðîðûâà ÁÒÒÈ
ïîäæèãàëà äåðåâüÿ ëèøü íà îïðåäåëåííîì ðàññòîÿíèè îò ýôôóçèâíîãî öåíò-
ðà, à äàëåå âîçãîðàíèÿ íå îòìå÷àëèñü [1]. Ïðè ýòîì ëåñíûõ ïîæàðîâ íå âîçíè-
êàëî. Âóëêàíîëîãè îòìåòèëè, ÷òî «íà ïîâåðõíîñòè ëàâû ÷àñòî íàáëþäàëèñü
çåëåíîâàòî-ãîëóáûå âñïûøêè è ãîðÿùèå ôàêåëû. Âîçìîæíî, ýòî ñãîðàëè
îñòàòêè ðàñòèòåëüíîñòè, çàõâà÷åííûå ëàâîé, èëè ãàç, âûäåëÿâøèéñÿ èç ëàâî-
âûõ êàðìàíîâ è ïîëîñòåé â ëàâîâîì ïîòîêå». Îäíàêî ðàñòèòåëüíîñòü, êàê èç-
âåñòíî, íå ãîðèò çåëåíîâàòî-ãîëóáûìè âñïûøêàìè èëè ôàêåëàìè. Ïðîâå-
äåííîå àâòîðîì íåáîëüøîå èññëåäîâàíèå ó áîðòà ëàâîâîãî ïîòîêà 2012—
2013 ãã., ãäå áûëè îáíàðóæåíû âçðûâíûå âîðîíêè è ñëåäû ãîðåíèÿ, ïîçâîëè-
ëî âûÿñíèòü [12], ÷òî âûãîðàë ìåòàí, îáðàçóþùèéñÿ â õîäå ïèðîëèçà ïîãðå-
áåííîé äðåâåñèíû; îí æå áûë ïðè÷èíîé âçðûâîâ, âçëàìûâàþùèõ ïîâåðõ-
íîñòü ëàâû.

Ëàâîâûå ïîòîêè Ñåâåðíîãî ïðîðûâà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðàçìå-
ðàì, ñëîæåíèþ è ìîùíîñòè òîëùè. Êðóïíåéøèé ïîòîê èìååò êðóòûå è âûñî-
êèå ôðîíò è áîðòà (äî 50 ì âûñîòîé), ñëîæåííûå óãëîâàòûìè ãëûáàìè êðàñ-
íîâàòî-áóðîãî öâåòà, ÷àñòè÷íî ïåðåêðûòûå îñûïüþ èç ìåëêîîáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà. Àâòîð ïåðåñåê ýòîò ïîòîê â åãî íèæíåé ÷àñòè â 1985 ã. è îáíàðó-
æèë íåçàâåðøèâøèåñÿ ïîñòâóëêàíè÷åñêèå ïðîöåññû, î êîòîðûõ ñâèäåòåëüñò-
âîâàëè òåïëîâîå èçëó÷åíèå, çàïàõ âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ, íåóñòîé÷èâîñòü ïî-
âåðõíîñòè. Òåì íå ìåíåå íà ïîòîêå áûëè îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå ñîñóäèñòûå
ðàñòåíèÿ [5]. Äâàäöàòü ëåò ñïóñòÿ, â 2005 ã., ñèòóàöèÿ çàìåòíî èçìåíèëàñü,
è íà âûñîòå 450 ì áûëè îòìå÷åíû ìàëåíüêèå êóñòèêè êåäðîâîãî ñòëàíèêà
(äî 0.2 ì âûñîòîé) è ïîäðîñò òîïîëÿ (äî 0.5 ì âûñîòîé), à òàêæå ìèíèàòþð-
íûå (äî 5 ñì â äèàìåòðå) ëàòêè ìõîâ è ëèøàéíèêîâ.

Ìàëîìîùíûå ëàâîâûå ïîòîêè (ìåñòàìè ìîùíîñòü çàñòûâøåé ëàâû áûëà
ìåíåå 1 ì) ðàñòåêàëèñü ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ (ñîòíè ì/÷àñ), îáæèãàÿ è îáóãëè-
âàÿ ñòâîëû äåðåâüåâ. Ïåðåãîðåâøèå ñòâîëû áåðåç ïàäàëè íà îñòûâàþùóþ è
çàòâåðäåâøóþ ïîâåðõíîñòü ëàâû è â òàêîì âèäå ñîõðàíèëèñü ïî êðàéíåé ìåðå
äî 1985 ã., êîãäà èõ íàáëþäàë àâòîð. Ê 2013 ã. áîëüøèíñòâî èç ýòèõ ñòâîëîâ
ïðåâðàòèëèñü â äðåâåñíóþ òðóõó, à ìåëêîãëûáèñòàÿ ëàâà ìàëîìîùíûõ ïîòî-
êîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå (äî 70 % ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ) çàðîñëà ìõàìè è
ëèøàéíèêàìè.

Ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ íà ýêîñèñòåìû óñóãóáëÿ-
ëîñü ìîùíûìè ïåïëîïàäàìè, íàíåñøèìè îñíîâíîé óùåðá ðàñòèòåëüíîñòè
Òîëáà÷èíñêîãî äîëà è ïîãóáèâøèìè ðàñòèòåëüíîñòü íà ïëîùàäè îêîëî
100 êì2 [8, 9, 15].

Èçëèÿíèå ëàâ Þæíîãî ïðîðûâà íà÷àëîñü ïî îêîí÷àíèè Ñåâåðíîãî ïðîðû-
âà, ïðîèñõîäèëî 15 ìåñ è áûëî çàìåòíî èíûì ïî õàðàêòåðó. Ëàâû ïðåîáëà-
äàâøåãî òèïà ïàõîåõîå ïîñòåïåííî, â òå÷åíèå 450 äíåé, ïîêðûëè îáøèðíóþ
òåððèòîðèþ (36 êì2 ïðè ñðåäíåé ìîùíîñòè 27 ì) â þæíîé ÷àñòè äîëà. Ñóäÿ
ïî òîïîêàðòàì, êàê íà Þæíîì, òàê è íà Ñåâåðíîì ïðîðûâå ïîòîêàìè áûëè
ïåðåêðûòû ó÷àñòêè ëåñà ïëîùàäüþ ïî 3—4 êì2. Ïåïëîïàä çäåñü áûë çíà÷è-
òåëüíî ìåíåå èíòåíñèâíûì, ÷åì íà Ñåâåðíîì ïðîðûâå; ðàñòèòåëüíîñòü ïî-
ñòðàäàëà îò íåãî ëèøü ëîêàëüíî, â ïðåäåëàõ 2—3 êì îò öåíòðà èçâåðæåíèÿ.
Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì 2006 è 2012 ãã., íà ëàâå Þæíîãî ïðîðûâà äîñòàòî÷-
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íî óñïåøíî èäåò çàðàñòàíèå: ðàñòåíèÿ îñâàèâàþò â ïåðâóþ î÷åðåäü òðåùèíû
íà ïëèòàõ ëàâ è ïóñòîòû ìåæäó ïëèòàìè, ãäå àêêóìóëèðóåòñÿ ìåëêîçåì è ñòà-
áèëüíåé ðåæèì âëàæíîñòè ñóáñòðàòà. Îòìå÷åíû ìõè, ëèøàéíèêè è ñîñó-
äèñòûå ðàñòåíèÿ.

Èçâåðæåíèå 2012—2013 ãã. Â êîíöå íîÿáðÿ 2012 ã. â ñåâåðíîé ÷àñòè Òîë-
áà÷èíñêîãî äîëà íà÷àëîñü êðóïíîå âóëêàíè÷åñêîå èçâåðæåíèå, â ðåçóëüòàòå
êîòîðîãî ïðîèçîøëî ïåðåêðûâàíèå ëàâîâûìè ïîòîêàìè îáøèðíîé (äåñÿòêè
êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ) òåððèòîðèè äîëà. Ëàâîâûå ïîòîêè èç äâóõ òðåùèí-
íûõ öåíòðîâ èçâåðæåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ íà âûñîòå 1900 è 1650 ì, â ïåðâûå
äíè óñòðåìèëèñü íà þã è çàòåì ïîâåðíóëè íà çàïàä [32]. Èç âåðõíåãî (ñåâåð-
íîãî) öåíòðà ïîòîê äâèãàëñÿ òîëüêî â ïåðâûå äíè èçâåðæåíèÿ è ê 1 äåêàáðÿ
äîñòèã âûñîòû îêîëî 700 ì íàä óð. ì. â ðóñëå ðó÷. Âîäîïàäíûé, ïðîéäÿ ïðè-
ìåðíî 10 êì. Èç íèæíåãî öåíòðà èçâåðæåíèÿ ïîòîêè îñîáåííî èíòåíñèâíî
âûòåêàëè â òå÷åíèå ïåðâûõ 2—3 íåäåëü. Îíè ïðîøëè áîëåå 15 êì ÷åðåç çîíó
âûñîêîãîðíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïóñòûíü, ïåðåñåêëè ïîëóïóñòûííûé ñíèæåí-
íûé ñóáàëüïèéñêèé ïîÿñ. Çàòåì ïîòîêè ãëóáîêî âíåäðèëèñü â ëåñíîé ïîÿñ,
ïðîéäÿ â íåì 8 êì è äîñòèãíóâ âûñîòû îêîëî 300 ì. Áëàãîäàðÿ ðÿäó ïðè÷èí, â
ïåðâóþ î÷åðåäü çèìíåìó ïåðèîäó è ñíåãîâîìó ïîêðîâó, ëåñíûõ ïîæàðîâ íå
âîçíèêàëî, íî íà êîíòàêòå ñ ðàñêàëåííîé ëàâîé äåðåâüÿ çàãîðàëèñü, ñîãëàñíî
ôîòî- è âèäåîñúåìêàì î÷åâèäöåâ. Â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå (íà âûñîòå 800—
1100 ì) øèðèíà íàïëàñòîâàíèé ïîòîêîâ ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 1500 ì, â ëåñíîì
ïîÿñå (íèæå 800 ì) — îò 300 äî 1000 ì.

Â âûñîêîãîðíîé ÷àñòè äîëà (1100—1600 ì) ñôîðìèðîâàëîñü îáøèðíîå
ïîëå ëàâû, äëèíîé (ñâåðõó âíèç) äî 5 êì è øèðèíîé 2.5—3 êì. Ïîëå áûëî
ïîëíîñòüþ çàëèòî ëàâîé è ðàçðûâàëîñü ëèøü ñòàðûìè øëàêîâûìè êîíóñàìè,
âîçâûøàþùèìèñÿ íàä íåé. Â äàëüíåéøåì èçëèÿíèÿ ïðîõîäèëè â âèäå ïåðå-
êðûâàíèÿ è íàñëàèâàíèÿ íîâûõ ïîðöèé ëàâû, óâåëè÷èâøèõ ìîùíîñòü îòëî-
æåíèé ïîòîêîâ äî 80 ì.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðâîé ñòàäèè èçâåðæåíèÿ (óñëîâíî — äî êîíöà ÿíâàðÿ
2012 ã.) àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿëàñü ëèøü â ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå äîëà. Çäåñü
âî âòîðîé ñòàäèè èçâåðæåíèÿ (ïåðâàÿ ïîëîâèíà 2013 ã.) òàêæå ñôîðìèðîâà-
ëîñü îáøèðíîå ïîëå ëàâû, äëèíîé äî 4 êì è øèðèíîé äî 3 êì.

Ê èþíþ 2013 ã. òåððèòîðèÿ, ïåðåêðûòàÿ ëàâîâûìè ïîòîêàìè, ïî èçìåðå-
íèÿì àâòîðà íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ äîñòèãëà ~ 35 êì2 [14]. Â àâãóñòå ëàâî-
âûå ïîòîêè ïî êàíàëàì-ëàâîâîäàì, íàõîäÿùèìñÿ ïîä òâåðäûì ïîêðîâîì çà-
ñòûâøåé ëàâû, ïðîõîäèëè íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ âíèç îò çîíû àêòèâíîãî êðà-
òåðà è íàõîäèëè ñåáå âûõîäû íà ïîâåðõíîñòü â âèäå âûæèìàþùèõñÿ
«ïîäóøåê» êðàñíîé ïëàñòè÷íîé ëàâû. Òåìïåðàòóðà åå, èçìåðåííàÿ ïèðîìåò-
ðîì â îäíîé èç ïåðèôåðèéíûõ òî÷åê âûõîäà ëàâû, ñîñòàâëÿëà 650—
700 °Ñ. Ëàâà âûæèìàëàñü íåáîëüøèìè ïîðöèÿìè è ìåäëåííî (îêîëî 1 ì/÷)
íàñòóïàëà íà ñìåæíóþ òåððèòîðèþ, âûæèãàÿ è ïîãðåáàÿ ïîä ñîáîé êîíòàêòè-
ðóþùóþ ñ íåé ðàñòèòåëüíîñòü. Â ñåíòÿáðå 2013 ã. èçâåðæåíèå çàâåðøèëîñü.

Îáñëåäîâàâ â àâãóñòå 2013 ã. ðàéîí èçâåðæåíèÿ è äåøèôðèðîâàâ ñèòóà-
öèþ ïîñëå èçâåðæåíèÿ íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ, ìû âûäåëèëè 6 îñíîâíûõ
êàòåãîðèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ïåðåêðûòîãî ëàâîâûìè ïîòîêàìè 2012—
2013 ãã.: 1) âóëêàíè÷åñêèé áåäëåíä â àëüïèéñêîì è ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñàõ
(800—1800 ì íàä óð. ì), ïîêðûòûé êðàéíå ðàçðåæåííîé òðàâÿíî-êóñòàðíè÷-
êîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ ó÷àñòèåì ìõîâ è ëèøàéíèêîâ; 2) ñòàðûå (âîçðàñò
îêîëî 1000 ëåò) ëàâîâûå ïîòîêè êîíóñà Êëåøíÿ, ñ ÷àñòè÷íî ñôîðìèðîâàâ-
øåéñÿ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, êîòîðûå ñïóñêàþòñÿ äî âû-
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ñîòû 400 ì è íèæå ñðàâíèòåëüíî óçêèìè (300—500 ì), íî äëèííûìè (äî 12—
15 êì) ïîëîñàìè; 3) øëàêîâûå ïóñòûíè â ðàéîíå èçâåðæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå
äâóìÿ êðóïíûìè ó÷àñòêàìè («ïîëå Âåñíóøêè» è «ïîëå Ìàãóñüêèíà») ñ îò-
äåëüíûìè âûõîäàìè ëàâû è ïåòðîôèòíûìè ãðóïïèðîâêàìè ðàñòåíèé íà íèõ;
4) ñóáàëüïèéñêèå ñòëàíèêè è ëóãà; çàðîñëè îëüõîâîãî è êåäðîâîãî ñòëàíèêîâ
÷åðåäóþòñÿ ñ òðàâÿíûìè ëóãîâèíàìè è øëàêîâûìè ïóñòîøàìè, çàðàñòàþùè-
ìè ïîñëå ïåïëîïàäà 1975 ã.; 5) ôðàãìåíòû êàìåííîáåðåçîâûõ ëåñîâ (â èíòåð-
âàëå 600—900 ì íàä óð. ì.), íà âåðõíåì ïðåäåëå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýòî ó÷àñòêè
ðàçðåæåííûõ äðåâîñòîåâ; 6) ëèñòâåííè÷íûå ëåñà (íèæå 600 ì) è ðåäèíû
(â ïðåäåëàõ 600—900 ì).

Îñíîâíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè, ïåðåêðûòîé ëàâîé, ïðåäñòàâëÿåò âóëêàíîãåí-
íûå ëàíäøàôòû, ñëàáî ïîêðûòûå ðàñòèòåëüíîñòüþ (êàòåãîðèè 1—3 èç ïðèâå-
äåííîãî âûøå ñïèñêà), èõ ñîâîêóïíàÿ ïëîùàäü ïðåâûøàåò 20 êì2. Ëåñíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü — íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûé êîìïîíåíò ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
Òîëáà÷èíñêîãî äîëà — áûëà ïåðåêðûòà ëàâîâûìè ïîòîêàìè â öåëîì íà ïëî-
ùàäè îêîëî 8 êì2.

Ðåëüåô ñåâåðíîé ÷àñòè äîëà ðåçêî è íåïîïðàâèìî èçìåíèëñÿ, ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ áûë óíè÷òîæåí íà áîëüøîé ïëîùàäè, íî ôàêòè÷åñêè òîëüêî íà
òîé, ãäå îí áûë íåïîñðåäñòâåííî ïåðåêðûò ëàâîé. Íàèáîëåå íåîáû÷íûì äëÿ
ýòîãî èçâåðæåíèÿ áûëî òî, ÷òî ïðè âñåõ ñâîèõ íåçàóðÿäíûõ ìàñøòàáàõ çà
ïðåäåëàìè òåððèòîðèè, ïåðåêðûòîé ëàâîâûìè ïîòîêàìè, îíî âûçâàëî âåñüìà
óìåðåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. Â ìåòðå îò áîðòà ëàâîâîãî ïî-
òîêà ðàñòóò äåðåâüÿ áåç ñëåäîâ êàêîãî-ëèáî óãíåòåíèÿ. Ìàññèâîâ óñîõøåé
èëè ïîâðåæäåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, ìàññîâîé ãèáåëè æèâîòíûõ íå íàáëþäà-
ëîñü. Áîëåå äåòàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà âîçäåéñòâèåì ëàâîâûõ ïîòîêîâ íà ïðè-
ðîäó ñåâåðíîé ÷àñòè äîëà ïðèâåäåíû â íàøèõ ïóáëèêàöèÿõ [12—14, 16].

Êàðûìñêèé. Âóëêàí Êàðûìñêèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðàâèëüíûé êîíóñ
(îêîëî 1500 ì íàä óð. ì., îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà îêîëî 700 ì), ðàñïîëîæåííûé
â öåíòðå êàëüäåðû äèàìåòðîì îêîëî 5 êì. Ýòî îäèí èç àêòèâíåéøèõ âóëêàíîâ
Êàì÷àòêè. Íàèáîëåå ìîùíûå èçâåðæåíèÿ ïîñëåäíåãî âðåìåíè áûëè 400,
200—250 ë. í. è â 1962—1981 ãã. [2]. Èçâåðæåííûå ìàòåðèàëû ïðåäñòàâëåíû
àíäåçèòîâîé ïèðîêëàñòèêîé è ëàâàìè. Íîâåéøèé ýðóïòèâíûé öèêë, íà÷àòûé
â 1996 ã., ïðîòåêàë â âèäå âçðûâíûõ ïåïëîâî-ãàçîâûõ âûáðîñîâ èç öåíòðàëü-
íîãî êðàòåðà, ïðîèñõîäÿùèõ íåñêîëüêî ðàç â ÷àñ, è ëàâîâîâûõ ïîòîêîâ, î÷åíü
ìåäëåííî ñòåêàþùèõ ïî ñêëîíàì êîíóñà [22, 24]. Ñîáñòâåííî êîíóñ âóëêàíà
Êàðûìñêèé (1000—1500 ì íàä ó. ì.) è íèæåëåæàùèå ñêëîíû â èíòåðâàëå
750—1000 ì ñâîáîäíû îò ðàñòèòåëüíîñòè. Ëèøü ê íèæíåé ãðàíèöå ýòîãî èí-
òåðâàëà ïîÿâëÿþòñÿ ñíà÷àëà ðàçðåæåííûå, à ïîòîì ñìûêàþùèåñÿ êóðòèíû
îëüõîâíèêà è ðåæå êóñòàðíèêîâîé ðÿáèíû, à òàêæå òðàâÿíèñòûå ãðóïïèðîâêè
[33]. Îòñóòñòâèå ðàñòèòåëüíîñòè, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ
âóëêàíà: êîíóñ è ïðèëåãàþùèå ñêëîíû ïåðåêðûòû ìíîãî÷èñëåííûìè ëàâî-
âûìè ïîòîêàìè, êàê èñòîðè÷åñêèìè (ÕÕ â.), òàê è èìåþùèìè âîçðàñò 200—
400 ëåò, à òàêæå ïèðîêëàñòèêîé èñòîðè÷åñêèõ èçâåðæåíèé [2].

Îñíîâíàÿ ÷àñòü çàïàäíîãî, ñåâåðíîãî è âîñòî÷íîãî ñêëîíîâ êîíóñà ïå-
ðåêðûòà êîìïëåêñîì ëàâîâûõ ïîòîêîâ, èçëèâøèõñÿ â ïåðèîä 1962—1980 ãã.
[18, ò. II, ðèñ. 123]. Íà îñíîâàíèè ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ñêëîíà âûäåëÿåòñÿ íèæ-
íÿÿ ÷àñòü îáøèðíîãî ïîòîêà, èçëèâøåãîñÿ â 1908 ã. Â õîäå ïîñëåäíåãî èçâåð-
æåíèÿ, íà÷àâøåãîñÿ â 1996 ã., êîìïëåêñ ïîòîêîâ ïåðåêðûë þãî-çàïàäíûé ñåê-
òîð âóëêàíà, îáðàçîâàâ îáøèðíîå ïîëå [24, ðèñ. 5.47]. Îäèí èç ïîòîêîâ, êðàéíå
ìåäëåííî äâèãàâøèéñÿ ïî ñêëîíó, àâòîð íàáëþäàë â íåïîñðåäñòâåííîé áëè-

51



çîñòè â 1997 ã. Äâèæåíèå îïîçíàâàëîñü ëèøü ïî ïîòðåñêèâàíèÿì è ýïèçîäè-
÷åñêèì îáðóøåíèÿì îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà íà áîðòàõ ïîòîêà. Òåïëîâîå èç-
ëó÷åíèå íà ðàññòîÿíèè 2 ì îò áîðòà ïî÷òè íå îùóùàëîñü.

Ýêñïëîçèâíî-ýôôóçèâíûå èçâåðæåíèÿ Êàðûìñêîãî çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà
èìåëè õàðàêòåð ñòðîìáîëèàíñêîé àêòèâíîñòè [24]. Ïîñòîÿííûå ïåïëîïàäû,
ýïèçîäè÷åñêèå ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè, à òàêæå ïûëåâûå ñìåð÷è íà ñêëîíàõ
êîíóñà ïîâðåæäàþò ðàñòèòåëüíîñòü. Íåñîìêíóòàÿ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü, îïèñàííàÿ â 1996 ã. íà þãî-âîñòî÷íîì ñêëîíå íà âûñîòå
750—1000 ì, áûëà çàìåòíî óãíåòåíà: ëèñòüÿ ïîæåëòåëè, ïåðôîðèðîâàíû,
óñûõàëè. Â ðåçóëüòàòå ðàñòèòåëüíîñòü îòñóòñòâóåò íà êîíóñå, è ëàâîâûå ïîòî-
êè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ïî÷òè íå ïðè÷àñòíû ê åå óíè÷òîæåíèþ.

Â öåëîì, ñóäÿ ïî ñõåìå [24], ëàâîâûå ïîòîêè 1996—2000 ãã. ïåðåêðûëè
îêîëî 0.8 êì2, à ñ ðàíåå èçëèâøèìèñÿ ïîòîêàìè ÕÕ â. — îêîëî 2 êì2 (ñ ó÷å-
òîì ÷àñòè÷íîãî ïåðåêðûòèÿ ñòàðûõ ïîòîêîâ áîëåå ñâåæèìè).

Êèçèìåí. Èçâåðæåíèå âóëêàíà Êèçèìåí â 2010—2012 ãã. îêàçàëîñü äîñòà-
òî÷íî êðóïíûì âóëêàíè÷åñêèì ñîáûòèåì, êðóïíåéøèì íà Êàì÷àòêå â èíòåð-
âàëå ìåæäó Òîëáà÷èíñêèìè èçâåðæåíèÿìè 1975—1976 è 2012—2013 ãã. [17].
Äàííûå îá èçâåðæåíèè ïîëó÷åíû âóëêàíîëîãàìè ãëàâíûì îáðàçîì íà îñíîâå
äèñòàíöèîííûõ ìàòåðèàëîâ. Íà 11 äåêàáðÿ 2011 ã. áûëî èçâåðãíóòî 0.56 êì3

àíäåçèòîâîãî ìàòåðèàëà, â òîì ÷èñëå ëàâû îáúåìîì 0.195 êì3. Îñòàëüíîé îáú-
åì ìàòåðèàëà ïðèøåëñÿ íà ïåïëîïàäû è ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè. Ëàâîâûé
ïîòîê èìåë äëèíó 3.05 êì, ïëîùàäü — 2.16 êì2, ñðåäíþþ ìîùíîñòü — 90 ì,
à ìàêñèìàëüíàÿ äîñòèãàëà 232 ì [17]. Ïîòîê ñïóñêàëñÿ ñ âûñîòû 2330 ì äî
1300 ì, ãäå ðàçäâàèâàëñÿ íà äâå ëîïàñòè, èìåþùèå íèæíþþ îòìåòêó ~1200 ì.
Òàêèì îáðàçîì, ïîòîê ìîã ïåðåêðûòü òîëüêî âûñîêîãîðíóþ, âåðîÿòíî íå-
ñîìêíóòóþ, ãîðíîòóíäðîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü. Ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîòîêè è
âîëíû, à òàêæå ëàõàðû ñïóñòèëèñü çàìåòíî äàëüøå, íèæå 500 ì, è óíè÷òîæè-
ëè ñòëàíèêîâóþ, ëóãîâóþ è ÷àñòè÷íî ëåñíóþ ðàñòèòåëüíîñòü íà áîðòàõ äî-
ëèí. Òàê, íà èìåþùèõñÿ ôîòîãðàôèÿõ î÷åâèäöåâ âèäåí ïîãèáøèé êàìåííîáå-
ðåçîâûé ëåñ íà ñêëîíàõ äîëèíû ðó÷üÿ Ïîïåðå÷íîãî.

Øèâåëó÷. Îäèí èç êðóïíåéøèõ è àêòèâíåéøèõ âóëêàíîâ Êàì÷àòêè [18].
Íåáîëüøèå ëàâîâûå ïîòîêè îòìå÷åíû òîëüêî íà àêòèâíîì êóïîëå. Ïîäíîæèå
ñîâðåìåííîãî àêòèâíîãî êóïîëà ðàñïîëîæåíî íà âûñîòå îêîëî 1900 ì, êóïîë
ïîäíèìàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 700 ì. Ïåðèîäè÷åñêèå ýêñïëîçèâíûå èçâåð-
æåíèÿ è îáâàëû èçìåíÿþò åãî ôîðìó è ðàçìåðû. Ïåðâûé ñîâðåìåííûé ëàâî-
âûé ïîòîê çàôèêñèðîâàí íà êóïîëå â 2004 ã. Ýòî áûëî î÷åíü íåáîëüøîå îáðà-
çîâàíèå, ìåäëåííî ñïóñêàâøååñÿ ïî þãî-âîñòî÷íîìó ñêëîíó êóïîëà è ïðè-
áëèçèòåëüíî çà 2.5 ìåñ äîñòèãøåå åãî ïîäíîæèÿ [4]. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû
òàêæå áûëè îòìå÷åíû íåáîëüøèå ëàâîâûå ïîòîêè â ïðåäåëàõ êîíóñà. Ïîíÿò-
íî, ÷òî â òàêèõ óñëîâèÿõ ñàìè ïîòîêè íå ìîãëè íàíåñòè óùåðáà åñòåñòâåííûì
ýêîñèñòåìàì, îäíàêî íàðàñòàíèå îáúåìà êóïîëà è ïåðèîäè÷åñêèå îáðóøåíèÿ
åãî ÷àñòåé ïðèâîäÿò ê ðàñïðîñòðàíåíèþ îòëîæåíèé íà áîëüøîå ðàññòîÿíèå —
äî 10—20 êì. Îäíî èç òàêèõ ñîáûòèé ïðîèçîøëî â êîíöå îêòÿáðÿ 2010 ã. [19],
êîãäà îòëîæåíèÿ îáâàëà ðàñïðîñòðàíèëèñü íà ~ 15 êì, à èçâåðãíóòûå ïèðî-
êëàñòè÷åñêèå ïîòîêè è âîëíû ïðîøëè íèæå åùå ~ 6 êì. Îáâàëüíûå è ïèðîê-
ëàñòè÷åñêèå îòëîæåíèÿ ýòîãî èçâåðæåíèÿ ïîãðåáëè òåððèòîðèþ áîëåå 20 êì2

è ïðèâåëè ê ãèáåëè ðàçðåæåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, ôîðìèðóþùåéñÿ ïîñëå êà-
òàñòðîôè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ 1964 ã.

Áåçûìÿííûé. Êðóïíûé âóëêàí (âûñ. 2882 ì), ðàñïîëîæåííûé â Êëþ÷åâ-
ñêîé ãðóïïå âóëêàíîâ, ïðîñëàâèëñÿ ñâîèì ãèãàíòñêèì èçâåðæåíèåì 1956 ã.
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Â îãðîìíîé êàëüäåðå, îáðàçîâàâøåéñÿ ïîñëå èçâåðæåíèÿ 1956 ã., íà÷àë ðàñòè
êðóïíûé êóïîë Íîâûé. Â 1977 ã. íà íåì âïåðâûå áûëè çàôèêñèðîâàíû ëàâî-
âûå ïîòîêè; ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, ïî äàííûì âóëêàíîëîãîâ, îíè ïîêðûâàþò
ïî÷òè âñþ ïîâåðõíîñòü êóïîëà [21]. Ðîñò êóïîëà âåäåò ê ñõîäó ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîòîêîâ, îòëîæåíèÿ êîòîðûõ ðàñïðåäåëÿþòñÿ íà ðàññòîÿíèå äî 10 êì îò
ñêëîíîâ êóïîëà. Òàêèì îáðàçîì, èçëèÿíèÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ íà Áåçûìÿííîì,
ïî-âèäèìîìó, ïðîèñõîäÿò âåñüìà ñõîäíî ñ âóëêàíîì Øèâåëó÷, íî âîçäåéñò-
âèå íà ðàñòèòåëüíîñòü ýòîò ïðîöåññ îêàçûâàåò â åùå ìåíüøåé ñòåïåíè.

Îáñóæäåíèå. Â õîäå ñåðèè íîâåéøèõ èçâåðæåíèé íà Êàì÷àòêå â ÕÕ è íà-
÷àëå ÕÕI â. áûë èçâåðãíóò îãðîìíûé ñîâîêóïíûé îáúåì ýôôóçèâîâ (~ 3 êì3),
ïåðåêðûâøèé òåððèòîðèþ îêîëî 125 êì2. Ìíîãîìåòðîâûå òîëùè ðàñêàëåí-
íûõ âóëêàíèòîâ óíè÷òîæèëè ýêîñèñòåìû ñêëîíîâ è ïîäíîæèé âóëêàíîâ; ïî-
ãèáëè ãîðíûå òóíäðû, ñóáàëüïèéñêèå ëóãà è ñòëàíèêè, õâîéíûå è ëèñòâåííûå
ëåñà. Áûëè èçìåíåíû ðåëüåô è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñèñòåìà ñòîêà ãîðíûõ ðåê.
Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ íîâîãî, âåñüìà íåáëàãîïðèÿòíîãî äëÿ çàñåëåíèÿ
ñóáñòðàòà îáøèðíûå òåððèòîðèè ôàêòè÷åñêè íàâå÷íî (ïðè ñðàâíåíèè ñ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè) ïðåâðàòèëèñü â áåçæèçíåííûå áåä-
ëåíäû. Èçëèÿíèÿ ëàâû ïðîèçîøëè â áåçëþäíûõ ðàéîíàõ Êàì÷àòêè; óãðîçû
äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà íå âîçíèêàëè, íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýôôóçèâíûå èçâåð-
æåíèÿ ïðÿìî èëè êîñâåííî ìîãóò òàêóþ ñèòóàöèþ ñîçäàâàòü (÷åðåç îáðàçîâà-
íèå ëàõàðîâ, ëåñíûå ïîæàðû, õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ è äð.). Êðîìå
ëåñíûõ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü è ïàñòáèù, ëàâîé óíè÷òîæàþòñÿ äîðî-
ãè è èíôðàñòðóêòóðà (ïîñëåäíåå ïðîèçîøëî â õîäå Òîëáà÷èíñêîãî èçâåðæå-
íèÿ 2012—2013 ãã.).

Îòìåòèì íåêîòîðûå êðóïíåéøèå ëàâîâûå èçëèÿíèÿ ïîñëåäíèõ ñòîëåòèé.
Ãèãàíòñêîå èçâåðæåíèå òðåùèíû Ëàêè, ïîêðûâøåå ëàâîé 565 êì2 (îáúåì ëà-
âû 15 êì3) â 1783—1784 ãã., âûçâàëî êîëîññàëüíîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíûå
êîìïëåêñû Èñëàíäèè, ïðèâåëî ê ãèáåëè óðîæàÿ è ìàññîâîé ãèáåëè íàñåëåíèÿ.
Ñîïóòñòâóþùèå èçëèÿíèþ êèñëîòíûå äîæäè è àýðîçîëüíûå îáëàêà ðåçêî
ïîâûñèëè ñìåðòíîñòü ëþäåé â Åâðîïå [34]. Â õîäå íåäàâíåãî èçâåðæåíèÿ â
Èñëàíäèè (àâãóñò 2014—ôåâðàëü 2015 ã.) ëàâû âóëêàíà Õîëóõðàóí ïåðåêðû-
ëè òåððèòîðèþ 85 êì2. Êðóïíåéøåå èçëèÿíèå ëàâû ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ ïðî-
èçîøëî íà âóëêàíå Êèëàóýà (Ãàâàéñêèå îñòðîâà). Îíî ïðîäîëæàåòñÿ ñ 1983 ã.,
çà ýòî âðåìÿ ëàâîé ïîêðûòî áîëåå 125 êì2, îáúåì ëàâû ñîñòàâèë 4 êì3 (áûñò-
ðîòåêóùèå ëàâîâûå ïîòîêè íà Ãàâàéÿõ ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî òóðèñòè÷åñêèì àò-
òðàêöèîíîì, íî è áîëüøîé ïðîáëåìîé, ïîñêîëüêó óíè÷òîæàþò ëåñíûå è ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå çåìëè, ïîñåëêè è èíôðàñòðóêòóðó). Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
äàæå íà ôîíå ýòèõ íåîðäèíàðíûõ ñîáûòèé Òîëáà÷èíñêèå èçëèÿíèÿ 1975—
1976 ãã. è 2012—2013 ãã. ìîæíî îòíåñòè ê î÷åíü êðóïíûì ñîâðåìåííûì ýô-
ôóçèâíûì èçâåðæåíèÿì.

Â ðåçóëüòàòå èçëèÿíèé ëàâ íà âóëêàíàõ Êàì÷àòêè ïðîèçîøëî ïîãðåáåíèå
ëåñíîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íà ïëîùàäè îêîëî 28 êì2, èç íèõ ïðèáëèçè-
òåëüíî ïîëîâèíà ïðèøëàñü íà ëåñ èç õâîéíûõ (ãëàâíûì îáðàçîì èç ëèñòâåííè-
öû è ìåñòàìè ñ ó÷àñòèåì åëè). Õâîéíûé ëåñ ïîãèá òîëüêî â ðàéîíå Òîëáà÷èí-
ñêîãî äîëà, òîãäà êàê ëåñ èç áåðåçû êàìåííîé — â îñíîâíîì íà ñêëîíàõ Êëþ-
÷åâñêîé ñîïêè. Íåêîòîðàÿ ÷àñòü ïåðåêðûòîé òåððèòîðèè (ïî ïðèáëèçèòåëüíîé
îöåíêå ~ 20 êì2) áûëà çàíÿòà ñóáàëüïèéñêîé ðàñòèòåëüíîñòüþ èç ñòëàíèêîâ
(ãëàâíûì îáðàçîì îëüõîâíèêà) è ëóãîâ, à òàêæå ñîìêíóòîé àëüïèéñêîé (ãîð-
íîòóíäðîâîé) ðàñòèòåëüíîñòüþ. Îñíîâíàÿ æå ÷àñòü ïîãðåáåííîé òåððèòîðèè
(îêîëî 77 êì2) îòíîñèëàñü ê âóëêàíîãåííûì áåäëåíäàì — ó÷àñòêàì ðàíåå èç-
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ëèâøèõñÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è øëàêîâûõ ïîëåé. ×àñòü ñòàðûõ ïîòîêîâ áûëà
çàíÿòà ñåðèéíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, îáû÷íî íåñîìêíóòîé, ïðåäñòàâëåííîé
íèæå 700 ì íàä óð. ì., ãëàâíûì îáðàçîì ðàçðåæåííûì íèçêèì êåäðîâûì ñòëà-
íèêîì â ñî÷åòàíèè ñ ìîõîâî-ëèøàéíèêîâûìè è òðàâÿíûìè ïîëÿíêàìè.

Â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîì ðåãèîíå ïîãðåáåíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ëàâî-
âûìè ïîòîêîìè — ÿâëåíèå íå÷àñòîå. Ïîãðåáåíèå õâîéíûõ ëåñîâ íà Êàì÷àòêå
â ÕÕ â. îòìå÷àëîñü òîëüêî â õîäå ÁÒÒÈ, êîãäà ëàâû äâóõ öåíòðîâ èçâåðæåíèÿ
ïåðåêðûëè íåáîëüøèå ó÷àñòêè õâîéíîãî ëåñà (ïî íàøåé îöåíêå, íå áîëåå
3—4 êì2 â êàæäîì èç ðàéîíîâ Ñåâåðíîãî è Þæíîãî ïðîðûâîâ). Ïðåäûäóùåå
óíè÷òîæåíèå åëîâî-ëèñòâåííè÷íîé òàéãè ïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå èçëèÿíèé
ïðîðûâà Çâåçäà, ïðîèçîøåäøåãî ïðåäïîëîæèòåëüíî â 1740 ã. [3]. Äðóãèõ èç-
ëèÿíèé â ïîÿñå õâîéíûõ ëåñîâ çà ìèíóâøèå ~ 500 ëåò íè íà Êàì÷àòêå, íè íà
Êóðèëàõ íå ïðîèñõîäèëî. Îòìåòèì, ÷òî ëàâîâûå ïîòîêè íà Êàì÷àòêå óíè÷-
òîæàëè òàêæå ëåñà èç áåðåçû êàìåííîé. Íàèáîëåå ìàñøòàáíîå óíè÷òîæåíèå
áåðåçíÿêîâ ïðîèçîøëî â õîäå äâóõ èçâåðæåíèé íà ñêëîíàõ Êëþ÷åâñêîé ñîï-
êè — ïðîðûâà Òóéëà (1932 ã.) è ïðîðûâà Áèëþêàé (1938 ã.) [7, 10]; ëàâîâûìè
ïîòîêàìè áûëî ïåðåêðûòî ñóììàðíî îêîëî 15 êì2 ëåñíîé ïëîùàäè. Ïîæàðîâ
ïðè ýòîì íå áûëî çàôèêñèðîâàíî [23, 25]. Íà ñîñåäíèõ ñ Êàì÷àòêîé Êóðèëàõ
ëàâîâûå ïîòîêè â ëåñíîé ïîÿñ â ïîñëåäíèå ñòîëåòèÿ íå âòîðãàëèñü; ïîòîêè
XX—XXI ââ., ïåðåêðûâøèå ñóììàðíî ~ 4 êì2, îáðàçîâàëèñü â õîäå ñåìè èç-
âåðæåíèé íà ñåâåðíûõ Êóðèëàõ [11], ãäå ëåñà îòñóòñòâóþò; ïîñòðàäàëè ëèøü
çàðîñëè ñòëàíèêîâ è ëóãà íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè.

Èçó÷åíèå àñïåêòîâ ïîðàæåíèÿ åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì ëàâîâûìè ïîòîêà-
ìè â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîì ðåãèîíå íå ïðîâîäèëîñü. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñòàåòñÿ
îòêðûòûì âîïðîñ îá îïàñíîñòè ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðè ëàâîâûõ èçëèÿíèÿõ.
Ìàãìàòè÷åñêèé âóëêàíèçì ñ÷èòàþò îäíîé èç ïðèðîäíûõ ïðè÷èí ïîæàðîâ,
íàðÿäó ñ ìîëíèÿìè è ñàìîâîçãîðàíèåì òîðôà [31]. Òàê, êðóïíûå ó÷àñòêè
(äî 15 êì2) òðîïè÷åñêîãî ëåñà íåîäíîêðàòíî âûãîðàëè â õîäå èçëèÿíèé ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ íà Ãàâàéñêèõ îñòðîâàõ. Â õîäå Òîëáà÷èíñêîãî èçâåðæåíèÿ â äå-
êàáðå 2012 ã. ðîññèéñêèå ÑÌÈ íåîäíîêðàòíî äàâàëè ñîîáùåíèÿ îá óãðîçå
ëåñíûõ ïîæàðîâ. Ìû ïîëó÷èëè ïåðâûå äàííûå îá ýòîé îïàñíîñòè; ñäåëàí âû-
âîä, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âîçãîðàíèÿ õâîéíûõ äåðåâüåâ, ïîæàðû â 2012 ã. íå ïðî-
èñõîäèëè [16]. Îòìåòèì, ÷òî ïîæàðû âñëåäñòâèå íàñòóïëåíèÿ ëàâû íå çàôèê-
ñèðîâàíû è â õîäå ÁÒÒÈ â 1975—1976 ãã. (õîòÿ ëîêàëüíî íåáîëüøèå âîçãîðà-
íèÿ, âîçìîæíî, èìåëè ìåñòî). Ïðè ýòîì øàíñû íà âîçíèêíîâåíèå ïîæàðîâ â
õîäå ÁÒÒÈ áûëè çàìåòíî âûøå (ëåòíèé ïåðèîä, îòñóòñòâèå ñíåãà, áîëüøåå
ó÷àñòèå õâîéíûõ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Òîëáà÷èíñêîãî
äîëà, çàñóøëèâûå óñëîâèÿ ðàéîíà Þæíîãî ïðîðûâà ÁÒÒÈ). Äëÿ âîçíèêíîâå-
íèÿ ëåñíîãî ïîæàðà ïðè âòîðæåíèè ëàâû â ïîÿñ äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè
íóæíà êîìáèíàöèÿ îïðåäåëåííûõ óñëîâèé, âêëþ÷àþùèõ âûñîêóþ òåìïåðàòó-
ðó âîçäóõà è îòñóòñòâèå îñàäêîâ; òàêèå óñëîâèÿ íå âñåãäà ìîãóò ñëîæèòüñÿ â
õîäå èçëèÿíèÿ, ïðîäîëæàþùåãîñÿ îáû÷íî íåñêîëüêî äíåé èëè íåäåëü. Îäíà-
êî ñòîèò ïðèçíàòü, ÷òî îïàñíîñòü âîçãîðàíèé îò ëàâîâûõ ïîòîêîâ ïîòåíöèàëü-
íî ñóùåñòâóåò â ðàéîíàõ õâîéíûõ ëåñîâ Òîëáà÷èíñêîãî äîëà è âóëêàíà Êè-
çèìåí.

Â õîäå ìåäëåííîòåêóùåé ñóêöåññèè íà ëàâîâûõ ïîòîêàõ ñîïðÿæåííî ìå-
íÿþòñÿ ñîñòàâ, ñòðóêòóðà è ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòèòåëüíîñòè, ìîùíîñòü ïî÷-
âåííîãî ïîêðîâà è åãî êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû, õàðàêòå-
ðèñòèêè ìèêðî- è ìåçîðåëüåôà ëàâîâûõ ïîòîêîâ, à òàêæå äðóãèå ïàðàìåòðû
ýêîñèñòåì. Èññëåäîâàíèÿ íà êàì÷àòñêèõ âóëêàíàõ (Òîëáà÷èíñêèé äîë, Êëþ-
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÷åâñêîé, Êàðûìñêèé, Àëíåé) ïîêàçàëè, ÷òî äëèòåëüíîñòü ñóêöåññèè íà ëàâå
ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îêîëî 2000 ëåò õàðàêòåðíà äëÿ ðàéîíîâ àêòèâíîãî âóë-
êàíèçìà öåíòðàëüíîé Êàì÷àòêè; äëÿ âûñîêîãîðèé è ðàéîíîâ ñëàáûõ ïåïëîïà-
äîâ ñóêöåññèÿ ìîæåò ðàñòÿíóòüñÿ íà ìíîãèå òûñÿ÷åëåòèÿ. Òàê, ïðîâåäåííîå
èçó÷åíèå âîçðàñòà ðÿäà ëàâîâûõ ïîòîêîâ âóëêàíîâ Ñðåäèííîãî õðåáòà Êàì-
÷àòêè [26] ïîêàçàëî, ÷òî ïîòîêè, èìåþùèå âîçðàñò 2.6—6.5 òûñ. ëåò, áûëè ïî-
êðûòû ëèøü ðàçðåæåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ñ åäèíè÷íûìè êóñòàìè íèçêèõ
ñòëàíèêîâ. Ðàçíèöà â òåìïàõ ñóêöåññèè îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ íà-
ðàñòàíèÿ ìîùíîñòè ïî÷âåííî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ÷åõëà íà ëàâàõ.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî èçó÷åííûå ëàâîâûå èçëèÿíèÿ ïîñëåäíåãî ñòî-
ëåòèÿ çàíÿëè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèå òåððèòîðèè Êàì÷àòêè; â ñâÿçè ñ íåíà-
ñåëåííîñòüþ âóëêàíè÷åñêèõ ðàéîíîâ ïîëóîñòðîâà îíè ñîçäàëè íåçíà÷èòåëü-
íóþ óãðîçó èíôðàñòðóêòóðå, îäíàêî ïðè ýòîì êîìïëåêñû ïîòîêîâ, âëåêóùèå
ðàäèêàëüíûå è ãëóáîêèå òðàíñôîðìàöèè ýêîñèñòåì, èìåþò áîëüøîé íàó÷íûé
è ïîçíàâàòåëüíûé èíòåðåñ. Êàê èçâåñòíî, âóëêàíè÷åñêèé áåäëåíä Òîëáà÷èí-
ñêîãî äîëà èñïîëüçîâàëñÿ êàê ïîëèãîí äëÿ èñïûòàíèé ëóíîõîäà; ýòè æå òåð-
ðèòîðèè ìîãóò áûòü ïîëèãîíîì äëÿ îïûòîâ ðåêóëüòèâàöèè, âñå áîëåå àêòó-
àëüíûõ ñ óñèëåíèåì àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà ýêîñèñòåìû òèõîîêåàíñêîãî
Ñåâåðà. Á *îëüøàÿ ÷àñòü ïåðå÷èñëåííûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ îõðàíÿåìîé òåððèòîðèè — Êëþ÷åâñêîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà. Ñóùåñòâåí-
íî, ÷òî ëàâîâûå è øëàêîâûå «ïóñòûíè» Êàì÷àòêè (â ïåðâóþ î÷åðåäü Òîëáà-
÷èêà) ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ èíòåðåñíûõ òóðèñòè÷åñêèõ îáúåêòîâ Êàì-
÷àòêè, åæåãîäíî ïðèâëåêàþùèìè òûñÿ÷è òóðèñòîâ èç Ðîññèè è èç-çà ðóáåæà.
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Effusing of lava flows in Kamchatka in the XX and beginning
of the XXI century: the scale and depth of impact on the ecosystems
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The lava flows of XX—XXI centuries at six volcanic areas of Kamchatka are considered. Lava flows
and fields had overlapped area of about 125 km2, most of the suffered territories had mountain and
high-mountain barrens, formed by old lava flows and scoria areas of past eruptions (totally about 77 km2).
These flows had destroyed forest at area of about 28 km2 (half of the forest was coniferous and the other
half was forest of Erman’s birch), as well as about 20 km2 of subalpine thickets of alder, Japanese stone
pine and meadows. The largest effusions of basaltic lavas have occurred in the Tolbachik Dol volcano
area (totaling 85 km2), and on the slopes of the Klyuchevskoy volcano (35 km2). Andesite-basalt flows of
Karymsky and Kizimen volcanoes destroyed the volcanic ecosystems of the slopes in relatively small are-
as. Short andesite flows at the active volcano domes of Shiveluch and Bezymianny volcanoes caused only
mediated devastation, often at a considerable distance from the eruptive centers (through the collapse of a
dome and forming of pyroclastic flows). Forest fires during the eruptions were not noted, but potentially
they may be possible in areas of coniferous forest. Restoring of forest vegetation takes place during an ex-
tremely long period (up to 2000 years), ash falls can speed up or slow down a succession during this peri-
od.

K e y w o r d s: volcanoes, eruption, lava flow, ecosystems, vegetation, burial, fires, successions,
Kamchatka.
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Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ èçìåíåíèé ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà íà
äèíàìèêó òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà äâóõ íåáîëüøèõ áîðåàëüíûõ îçåð ñ ðàçíûì òèïîì ïåðåìåøèâàíèÿ
â ïåðèîä îòêðûòîé âîäû ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî ïåðèî-
äó âåñåííåãî ïåðåìåøèâàíèÿ (âêëþ÷àþùåãî âåñåííþþ ïîäëåäíóþ êîíâåêöèþ è ïåðèîä ãîìîòåð-
ìèè ïîñëå âçëîìà ëüäà) è âûÿâëåíèþ åãî ðîëè â ðàçâèòèè òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà îçåð íà ïîñëåäóþ-
ùèõ ýòàïàõ ãîäîâîãî öèêëà. Ïîêàçàíî, ÷òî â ãîäû ñ àíîìàëüíî âûñîêèìè çèìíèìè è âåñåííèìè
òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà âåñåííÿÿ ïîäëåäíàÿ êîíâåêöèÿ íà÷èíàëàñü íà èññëåäîâàííûõ îçåðàõ ðàíü-
øå è ïðîäîëæàëàñü äîëüøå, ÷åì â ãîäû ñ áëèçêèìè ê êëèìàòè÷åñêîé íîðìå òåìïåðàòóðàìè ýòèõ ìå-
ñÿöåâ, ÷òî ìîãëî ñïðîâîöèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå ïðÿìîé ñòðàòèôèêàöèè ê êîíöó ëåäîñòàâà è èñ÷åç-
íîâåíèå ïåðèîäà ãîìîòåðìèè ïîñëå âçëîìà ëüäà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåñåííåé ãîìîòåðìèè íàèáî-
ëåå êðèòè÷íà äëÿ äèìèêòè÷åñêèõ îçåð, ïîñêîëüêó âëèÿåò íà ëåòíþþ òåìïåðàòóðó ãèïîëèìíèîíà è
ìîæåò, ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëÿòü êàê òåðìè÷åñêèé, òàê è ãàçîâûé ðåæèìû íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ
ãîäîâîãî öèêëà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî íà ôîíå àíîìàëüíî òåïëûõ çèì-
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