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ФЛОРА ДИАТОМОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ  
БАССЕЙНА РЕКИ АРГУНЬ  

(ВЕРХНИЙ АМУР, ЗАБАЙКАЛЬСКИЙ КРАЙ)

Т.В. Никулина1, А.П. Куклин2  

1Биолого-почвенный институт ДВО РАН, пр. 100-летия Владивостока, 159,  
Владивосток, 690022, Россия. E-mail: nikulina@biosoil.ru

2Институт природных ресурсов, экологии и криологии СО РАН, ул. Недорезова, 16а,  
Чита, 672014, Россия. E-mail: kap0@mail.ru

Приведены результаты изучения видового разнообразия диатомовых водорос-
лей в бассейне р. Аргунь (2005–2006 гг.). Выявлены комплексы доминирующих 
видов в диатомовых сообществах. Эколого-географическая характеристика диато-
мовой флоры: отмечено преобладание бентосных видов (77,8 % от общего числа так-
сонов), индифферентных к изменению солености (60,7 %),  алкалифильных (45,6 %), 
космополитных (61,5 %) видов, а также олигосапробионтов и бетамезосапробион-
тов  – 30,2 и 27,2 %, соответственно. Природные воды в басс. р. Аргунь классифици-
руются как чистые и умеренно загрязненные. 

DIATOM FLORA OF ARGUN RIVER BASIN  
(UPPER AMUR, TRANS-BAIKAL TERRITORY) 

T.V. Nikulina1, A.P. Kuklin2

1Institute of Biology and Soil Sciences, Russian Academy of Sciences, Far East Branch, 100 letiya 
Vladivostoka Avenue, 159, Vladivostok, 690022, Russia. E-mail: nikulina@biosoil.ru

2Institute of natural resources, ecology and cryology, Russian Academy of Sciences, Siberian Branch, 
Nedorezov Street, 16a, Chita, 672014, Russia. E-mail: kap0@mail.ru

The results of studies of diatoms species diversity of Argun River basins (2005–
2006  years) are presented. The dominant species complexes in the diatom communities 
were identified. Ecological and geographical characteristics of the diatom flora: the 
prevalence of benthic species observed (77,8 % of the total number of taxa), indifferent to 
salinity (60,7 %), alkaliphilic (45,6 %), cosmopolitan (61,5 %) species, and oligosaprobous 
and betamezosaprobous – 30,2 and 27,2 %, respectively. Natural water in the basin Argun 
River is classified as clean and slightly polluted.

Введение

Первые сведения о бентосных диатомеях р. Аргунь приведены в статье 
Б.В.  Скворцова (Skvortzow, 1938). С конца прошлого века и до настоящего времени 
проводятся работы по всестороннему изучению видового состава и количественных 
характеристик планктонных водорослей р. Аргунь и искусственных водоемов, в том 
числе Краснокаменского водохранилища, наполняемых ее водами (Оглы, 1977, 1979, 
1981, 1991, 1993, 1998, 2011; Качаева, Горлачев, 1984; Морозова, Оглы, 1985; Оглы, 
Назарова, 1997; Оглы, Качаева, 1999 и др.). 
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Настоящая работа является продолжением исследования по определению ви-
дового состава диатомовой флоры водотоков и водоемов верхнеамурского бассей-
на (Никулина, Куклин, 2013), ее цель – изучение биоразнообразия диатомовых 
водорослей бассейна р. Аргунь, выявление комплексов доминирующих видов в 
диатомовых сообществах, описание эколого-географической характеристики вы-
явленной альгофлоры и оценка качества вод методом Пантле-Бук.

Материал и методы

Материалом для нашей работы послужили сборы водорослей перифитона в бас-
сейне р. Аргунь: в реке Аргунь, семи ее притоках первого и второго порядков (Гази-
мур, Кавыкучи, Будюмкан, Урюмкан, Уров, Средняя Борзя, Урулюнгуй), озере Дуро-
евское 1–е и искусственного водоема в среднем течении р. Средняя Борзя (рис. 1). 

Река Аргунь (Хайлар, Хайлархэ, Ергунь, Ергэне, Эргун, Эргунэ, Эргунхэ, Урге-
ну, Аргун, Аргуна) – правая составляющая Амура, берет начало на западном склоне 
Большого Хингана. Общая длина реки – 1620 км, площадь бассейна – 164 тыс. км2. 
Аргунь протекает по территории Китая (669 км) и России: в Китае – по Внутренней 
Монголии, провинции Хэйлунцзян, в России – по территории Забайкальского края; 
по части водотока проходит российско-китайская граница. По выходе из Китая р. Ар-

Рис. 1. Схема расположения станций отбора альгологических проб в басс. реки Аргунь.
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гунь имеет широкую долину с обширной поймой, ближе к устью долина сужается, на 
участке ниже устья р. Будюмкан пойма отсутствует, т.к. водоток зажат среди гор. Река 
Аргунь, сливаясь с р. Шилка в 4 км  западнее с. Покровка, образует одну из наиболее 
значительных рек России – р. Амур. 

Река Аргунь имеет более 300 притоков с длиной свыше 10 км, из которых круп-
нейшими являются левые притоки, находящиеся на российской территории – Гази-
мур (592 км), Уров (длина 290 км), Урюмкан (226 км); и правые, на китайской терри-
тории  – Гэньхэ (300 км), Нюэрхэ и Цзилюхэ. 

Самый крупный левый приток Аргуни – р. Газимур, который берет начало на се-
веро-западе Нерчинского хребта, имеет площадь водосбора 12100 км2; течет большей 
частью между Борщовочным и Газимурским хребтами в направлении с юго-запада 
на северо-восток. Особенностями водотока в верхнем течении являются многорукав-
ность русла и в целом равнинный характер. В средней части происходит постепенное 
сужение долины реки, а в нижней – Газимур становится полноводной рекой с быстрым 
течением, протекающей в узкой долине (Ресурсы …, 1966).

Основное питание рек бассейна р. Аргунь дождевое, до 70 % годового стока; за-
мерзают водотоки в конце ноября, вскрываются в начале мая.

На территории водосбора р. Аргунь расположено 1801 озеро с площадью поверх-
ности от менее 1 до 20 км2. Нами было изучено пресноводное оз. Дуроевское 1–е, с 
площадью поверхности 2,1 км² и расположенное в пойме р. Аргунь (Ресурсы…, 1966).

Сбор альгологического материала проведен в июле 2005 г. и июле 2006 г., во-
доросли отбирали, обрабатывали, фиксировали и идентифицировали согласно об-
щепринятым методикам (Кордэ, 1956; Swift, 1967; Вассер и др, 1989). Видовая при-
надлежность диатомей определена согласно современным систематическим данным 
(Krammer, Lange-Bertalot, 1986, 1988, 1991а, b; Hartley et al., 1996; Krammer, 2000, 
2002, 2003; Lange-Bertalot, 2001 и др.). Частота встречаемости диатомей установлена 
с использованием шестибалльной шкалы (Кордэ, 1956). Степень таксономического 
сходства сообществ водорослей на различных станциях бассейна р. Аргунь оценена 
с помощью кластерного анализа, при выполнении которого применена статистиче-
ская программа – PAlaeontological STatistics, версия 1.89 (Hammer et al., 2007). При 
составлении эколого-географической характеристики флоры водорослей использова-
ли литературные данные об экологии и распространении водорослей: Sladeček, 1986; 
Van Dam et al., 1994; Bukhtiyarova, 1999; Баринова и др., 2006. Оценка степени ор-
ганического загрязнения вод проведена по методу Пантле-Бук (Pantle, Buck, 1955) в 
модификации Сладечека (Сладечек, 1967), основанного на выявлении видов водорос-
лей – индикаторов органического загрязнения вод. Более детальное описание методов 
исследования и идентификации диатомовой флоры бассейна р. Аргунь приведено в 
статье Т.В. Никулиной и А.П. Куклина (2013).

Бассейн р. Аргунь
Станция 1 – оз. Дуроевское 1–е, координаты: 50°02'19"N 118°59'40"E. Прибре-

жье озера практически полностью заросло водной растительностью, в основном ка-
мышом и тростником обыкновенным. Грунт – заиленный песок с галькой и гравием; 
температура воды 26,7ºC; скорость течения 0,35 м/с; рН=9,6.

Станция 2 – р. Урулюнгуй, в 1 км выше по течению от с. Приаргунск, коорди-
наты: 50°20'30.8"N 119°05'36.8"E. Ширина русла 3–5 м. Грунт – мелкая галька. Бе-
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рега реки заросли тростником. Температура воды 18,0ºC; скорость течения 0,15 м/с; 
рН=7,61.

Станция 3 – р. Средняя Борзя в верхнем течении, ширина русла 2–3 м, коорди-
наты: 51°03'27.9"N 118°49'36.0"E. Грунт – средняя галька; температура воды 12,5 C; 
скорость течения 0,34 м/с; рН=6,75.

Станция 4 – дражный карьер 1986 г. выработки в среднем течении р. Средняя 
Борзя, координаты: 51°06'25.4"N 119°00'20.4"E. Карьер сильно зарос высшей водной 
растительностью. Грунт – галька средних размеров с наилком; температура воды 
23,6ºC; рН=8,86.

Станция 5 – р. Средняя Борзя ниже пруда-осветлителя, ширина русла 7–10 м, ко-
ординаты: 50°58'05.2"N 119°22'30.8"E. Грунт на перекате  – валуны и крупная галька; 
температура воды 20,7ºC, скорость течения 0,6 м/с; рН=8,39.

Станция 6 – р. Уров в верхнем течении, координаты: 51°26'36.6"N 119°04'40.9"E. 
Грунт на перекате – средняя галька; температура воды 18,6ºC, скорость течения 
0,29  м/с; рН=7,56.

Станция 7 – р. Урюмкан, в 7 км ниже с. Зерен, ширина русла 3–5 м, координаты 
52°04'46.0"N 119°37'20.5"E. Грунт – средняя галька, нередко поросшая мхом; темпе-
ратура воды 13,3ºC, скорость течения 0,35 м/с; рН=7,45.

Станция 8 – р. Урюмкан, нижнее течение, ширина русла 35–45 м; координаты 
52°32'57.0"N 120°08'02.5"E. Грунт на перекате – средняя галька; температура воды 
22,3ºC, скорость течения 0,5 м/с; рН=7,62.

Станция 9 – р. Будюмкан, нижнее течение, ширина русла – 20–25 м, координаты: 
52°42'59.2"N 120°02'45.7"E. Грунт – крупные валуны; температура воды 16,6ºC, ско-
рость течения 1,5 м/с; рН=7,55.

Станция 10 – р. Газимур, выше устья р. Аленуй, ширина русла 15–20 м. Коорди-
наты: 51°17'43.9"N 118°11'29.2"E. Грунт – средняя, мелкая галька у размываемого пра-
вого и песок у намываемого левого берега; температура воды 18,8ºC, скорость течения 
0,22–0,52 м/с; рН=7,4.

Станция 11 – нижнее течение р. Кавыкучи, левый приток р. Газимур. Ширина 
русла 2–3 м; грунт на перекате – крупная галька, поросшая мхом; температура воды 
14,8ºC, скорость течения 0,24 м/с.

Станция 12 – временный водоем в пойме р. Газимур, у с. Газимурский Завод, ко-
ординаты: 51°31'53"N 118°18'25"E. Грунт гравийно-галечный с наилком.

Станция 13 – р. Газимур, выше моста у с. Курлея. Ширина русла 40 м, координа-
ты: 52°10'44.5"N 119°07'18.4"E. Грунт – средняя и мелкая галька, гравий; температура 
воды 24,7ºC, скорость течения 0,4–0,6 м/с; рН=7,34.

Станция 14 – р. Газимур, нижнее течение. Ширина русла 40 м, координаты: 
52°57'00.3"N 120°14'35.8"E. Грунт – крупная галька и валуны; температура воды 
22,4ºC, скорость течения 0,3 м/с; рН=7,61.

Станция 15 – р. Аргунь у с. Аргунск, координаты: 51°34'32.9"N 120°01'33.9"E. 
Грунт – крупная галька. 

Станция 16 – р. Аргунь в 50 м ниже устья р. Будюмкан, координаты: 52°42'58.9"N 
120°03'03.3"E. Грунт – валуны и крупная галька; температура воды 20,5ºC; скорость 
течения 0,36 м/с; рН=7,49.
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Результаты и обсуждение

Таксономический состав диатомовой флоры р. Аргунь, семи ее притоков (Гази-
мур, Кавыкучи, Будюмкан, Урюмкан, Уров, Средняя Борзя, Урулюнгуй), искусствен-
ного водоема и озера Дуроевское 1–е представлен 219 видами (239 таксонами вну-
тривидового ранга, учитывая номенклатурный тип вида) водорослей из 3  классов, 
14 порядков, 26 семейств и 59 родов (табл. 1, 2). Наиболее разнообразно представлен 
класс Bacillariophyceae, содержащий 196 внутривидовых таксонов (82,4 % от общего 
числа найденных водорослей). В систематической структуре альгофлоры наибольшее 
количество видов, разновидностей и форм содержат семейства Fragilariaceae – 35, 
Bacillariaceae – 29, Naviculaceae – 27 и Gomphonemataceae – 25; роды Navicula  и Nitzs-
chia – по 21, Gomphonema – 19, Pinnularia – 17  видов и разновидностей. 

Диатомовая флора р. Урулюнгуй представлена 90 видами, разновидностями и 
формами водорослей, из которых в обрастаниях грунта и листьев высших водных 
растений доминируют Rhoicosphenia abbreviata, Ulnaria danica, а в роли субдоминан-
тов отмечены Cymbella cistula, Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula viridula,  
N. radiosa и Epithemia adnata (табл. 2).  

Вид Cocconeis placentula var. euglypta является одним из основных компонентов 
в комплексах преобладающих видов водорослей в реках Средняя Борзя, Уров, Урю-
мкан и Будюмкан. Кроме этого вида к числу доминантов и субдоминантов отнесены 
следующие диатомеи: Fragilaria  vaucheria (верхнее течение р. Средняя Борзя), Di-
atoma vulgare (нижнее течение р. Средняя Борзя); Epithemia adnata (рр.  Уров, Урю-
мкан, Будюмкан), Navicula radiosa (р. Уров), Gomphoneis olivaceum (р. Урюмкан) и 
Achnanthidium minutissimum (р. Будюмкан). Искусственный водоем – карьер в пой-
ме р. Средняя Борзя отличается иным составом доминантов (Fragilaria  vaucheriae, 
Rhopalodia gibba) и субдоминантов (Navicula erifuga, N.  viridula). 

Флора диатомовых водорослей реки Газимур представлена 96 видами (104  так-
сонами внутривидового ранга, учитывая номенклатурный тип вида). В систематиче-
ской структуре альгофлоры наибольшее количество видов, разновидностей и форм 
содержат семейства Naviculaceae – 11 и Gomphonemataceae – 15; род Gomphonema  – 
12. Обследованные участки р. Газимур имеют высокую степень сходства видового 
состава водорослей, однако различаются по структуре доминирующих комплексов. 
В верхнем течении реки в альгосообществах преобладают Gomphonema truncatum и 
Cocconeis placentula var. euglypta, в среднем течении – доминирует  Rhoicosphenia 
abbreviata в сочетании с субдоминантом Navicula radiosa, в нижнем течении к числу 
доминантов относятся C. placentula var. euglypta, Epithemia adnata и E. adnata var. 
porcellus (табл. 2).

Т а б л и ц а  1
Таксономический состав диатомовых водорослей бассейна р. Аргунь

Класс Порядок Семейство Род Вид
Вид, 

разновидность  
и форма

Процентное 
соотношение

Coscinodiscophyceae 3 3 3 5 5 2,1
Fragilariophyceae 2 2 13 31 37 15,5
Bacillariophyceae 9 21 43 183 197 82,4

Всего 14 26 59 219 239 100
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Т а б л и ц а  3
Распределение водорослей бассейна р. Аргунь по экологическим группам 

Экологическая  
группа

Количество 
таксонов 

Процентное 
соотношение

Экологическая 
группа

Количество 
таксонов 

Процентное 
соотношение

Местообитание Отношение к pH
бентосные 186 77,8 алкалибионты 14 5,9
планктонные 5 2,1 алкалифилы 109 45,6
бентосно-планктонные 44 18,4 индифференты 47 19,7
эпифитные 1 0,4 ацидобионты 0 0
бентосно-эпифитные 0 0 ацидофилы 18 7,5
нет данных 3 1,3  нет данных 51 21,3
Всего: 239 100 Всего 239 100

Галобность Географическое распространение
мезогалобы 12 5,0 космополиты 146 61,1
галофилы 24 10,1 бореальные 34 14,2
индифференты 145 60,7 аркто-альпийские 17 7,1
галофобы 18 7,5 нет данных 42 17,6
нет данных 40 16,7 Всего: 239 100
Всего: 239 100

Рис. 2. Дендрограмма классификации 16 стан-
ций р.  Аргунь и ее притоков. 

На оси ординат – значения коэффициента 
Сёренсена, сверху цифрами обозначены номера 
станций.

В перифитонных сообществах 
временного водоема, расположенно-
го в пойме р. Газимур (у с. Газимур-
ский Завод) отмечена специфичная 
флора, где доминирует Ulnaria ulna в 
комплексе с субдоминантом Navicula 
cincta, а в обрастаниях твердых грун-
тов р. Кавыкучи преобладает вид Au-
lacoseira islandica. 

Общая флора двух обследован-
ных нами участков основного русла 
р.  Аргунь представлена 72 видами, 
разновидностями и формами диа-
томовых водорослей из 33 родов. 
В обрастаниях твердых субстратов 
обоих участков водотока в качестве 
доминанта зафиксирован Cocconeis 
placentula var. euglypta, в районе пос. 
Аргунский к преобладающим отнесен 
вид Epithemia adnata, имеющий ча-
стоту встречаемости «часто», а в ниж-
нем течении реки – Reimeria sinuata, с 
оценкой обилия «очень часто» – «масса». 

Альгофлора озера Дуроевское 1–е  отличается бедным видовым составом водоро-
слей, представленным 41 таксоном внутривидового ранга, но имеет многочисленный 
комплекс преобладающих видов, включающий развивающиеся в массе Gomphonema 
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Т а б л и ц а  4
Соотношение индикаторных видов водорослей бассейна р. Аргунь по степени сапробности         

Сапробиологическая группа
Степень

сапробности 
видов-

индикаторов

Количество 
таксонов

% от общего 
числа  

таксонов

1. Ксеносапробионты 
(S =0–0,50)

χ 19 34 14,2χ-ο 15

2. Олигосапробионты  (S=0,51–1,50)

ο-χ 9

72 30,2χ-β 6
ο 38

ο-β 19

3. Бетамезосапробионты  (S=1,51–2,50)

β-ο 14

65 27,2ο-α 10
β 30

β-α 11

4. Альфамезосапробионты (S=2,51–3,50)

α-β 4

7 2,9β-ρ 1
α 2

α-ρ 0

5. Полисапробионты 
(S=3,51–4,50)

ρ-α 0 0 0ρ 0
Нет данных 61 61 25,5

Всего: 239 239 100

Т а б л и ц а  5
Сапробные показатели водотоков и водоемов бассейна р. Аргунь

Водоток, водоем Номер 
станции

Индекс 
сапробности

Степень 
сапробности

Класс чистоты 
воды

Оз. Дуроевское 1–е 1 1,43 о-β II
Р. Урулюнгуй, выше с. Приаргунск 2 1,30 о II
Р. Средняя Борзя, верхнее течение 3 1,23 о II
Р. Средняя Борзя, ниже водохранилища 5 1,48 о-β II
Р. Средняя Борзя, карьер 4 1,31 о II
Р. Уров 6 1,34 о II
Р. Урюмкан, около с. Зерен 7 1,39 о II
Р. Урюмкан, нижнее течение 8 1,49 о-β II
Р. Будюмкан 9 1,54 β-о III
Р. Кавыкучи 11 1,30 о II
Временный водоем в пойме р. Газимур 12 1,25 о II
Р. Газимур, выше р. Аленгуй 10 1,34–1,35 о II
Р. Газимур, выше с. Курлея 13 1,26–1,27 о II
Р. Газимур, нижнее течение 14 1,33 о II
Р. Аргунь у пос. Аргунский 15 1,37 о II
Р. Аргунь в 50 м ниже устья 
р. Будюмкан

16 1,29 о II
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parvulum, Nitzschia paleacea, Epithemia adnata, в сочетании с субдоминантами  Gom-
phonema truncatum, Amphora veneta и Rhopalodia gibba (табл. 2).

Сравнение видового состава водорослевых сообществ бассейна р. Аргунь, прове-
денное с помощью кластерного анализа, показало высокую степень флористическо-
го сходства изученных участков (рис. 2). На дендрограмме выделены три одиночных 
кластера, характеризующих ст. 12 (временный водоем в пойме р. Газимур), ст. 1 (оз. 
Дуроевское 1–е), ст. 11 (р. Кавыкучи) и четвертый, объединяющий  флоры 2–10 и 
13–15 станций (основная часть водоемов бассейна р. Аргунь). Особенность альго-
флор временного водоема и оз. Дуроевское объясняется невысоким разнообразием 
(37 и 41 вид и разновидность, соответственно) и, как указывалось выше, наличием 
уникального состава доминантов. 

Сложная ветвь включает два основных кластера, один из которых объединяет 
флоры станций 2–6, расположенных на гидрологически подобных реках Урулюнгуй, 
Уров и Средняя Борзя; другой подтверждает высокий уровень сходства альгосооб-
ществ ст. 7–10 и 13–15, типологически сходных между собой рек Урюмкан, Будюм-
кан, Газимур, Аргунь и имеющих близкие по структуре комплексы доминирующих 
видов. 

Впервые для альгофлоры Верхнеамурского бассейна указаны 83  вида, разновид-
ности и формы водорослей, в таблице 2 эти таксоны отмечены знаком «*».

При эколого-географическом анализе диатомовой флоры бассейна реки Аргунь 
выявлено, что сведения о приуроченности водорослей к местообитанию известны для 
98,7  % от общего числа внутривидовых таксонов, из них на долю бентосных прихо-
дится 77,8 % и бентосно-планктонных – 18,4 %. Большинство диатомей альгофлоры 
являются индифферентными к изменению солености – 60,7  % от общего числа таксо-
нов. По отношению к pH среды преобладают алкалифильные виды (45,6 %) и индиф-
ферентные к изменениям активной реакции среды (19,7 %). Характер географическо-
го распространения: на долю космополитных видов приходится 61,5 %, бореальных 
– 14,2 % и аркто-альпийских  – 7,1 % (табл. 3). Показателями степени сапробности 
воды являются 75,5  % от общего числа таксонов диатомовой флоры. Наиболее зна-
чительно представлены олигосапробионты и бетамезосапробионты – 30,2 и 27,2 %, 
соответственно (табл.  4). 

Оценка качества вод в бассейне реки Аргунь методом Пантле-Бук в модификации 
Сладечека (1967) показала, что в летний период 2006 г. значения индексов сапроб-
ности (S) изменялись от 1,23 до 1,54 (табл. 5). Согласно полученным значениям S, 
воды обследованного водотока принадлежат к олигосапробной и бетамезосапробной 
зонам, что соответствует II и III классам чистоты и классифицируются как чистые и 
умеренно загрязненные воды. 
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