
ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ, 2016, № 4, с. 98–106

98

ВВЕДЕНИЕ

Впервые ископаемая древесина с признаками
лиственницы была описана из миоценовых отло�
жений Ерковецкого буроугольного месторожде�
ния (Амурская обл.) Н.И. Блохиной и С.А. Снеж�
ковой (2003) как Laricioxylon priamurensis Blokh.
et Snezhk. Древесина этого ископаемого вида
имеет некоторое сходство с древесиной совре�
менных Larix olgensis A. Henry, L. leptolepis (Sie�
bold et Zuss.) Gord. и L. occidentalis Nutt. Новый
вид Laricioxylon erkovetskiense sp. nov., описывае�
мый в настоящей статье из этих же отложений,
сходен с современными лиственницами Larix ca�
janderi Mayr и L. olgensis. Современный ареал про�
израстающей в Приморье лиственницы ольгин�
ской (L. olgensis) охватывает морское побережье
между бухтой Валентина на юге и заливом Влади�
мира на севере; по горным склонам эта листвен�
ница распространена несколько далее на север и
встречается в устьях рек Зеркальная и Рудная (Гу�
ков, 1976). Лиственница Каяндера (L. cajanderi)
распространена к востоку от р. Лены и является
одной из основных лесообразующих пород в бо�
реальной зоне материковой части российского
Дальнего Востока (РДВ) (Абаимов, Коропачин�
ский, 1984; Коропачинский, 1989).

До настоящего времени на территории РДВ
ископаемые древесные остатки с анатомически�
ми признаками древесины лиственницы ольгин�
ской (L. olgensis) были описаны только из нижне�
плейстоценовых отложений Павловского буро�
угольного месторождения (Приморский край).
Они отнесены к видам Larix aff. olgensis (Бонда�
ренко, 2006), Laricioxylon pavlovskiense Blokh. et
Bondarenko (Блохина и др., 2003) и L. blokhinae
O.V. Bondarenko (Bondarenko, 2007). Отложения

суйфунской свиты, откуда происходят эти древес�
ные остатки, стали датироваться ранним плейстоце�
ном в связи с понижением уровня границы неогено�
вой и четвертичной систем до 2.6 (2.588) млн. лет,
хотя ранее эти отложения традиционно рассмат�
ривались как плиоценовые (Решения…, 1994;
Угольная база…, 1997), в том числе и при описа�
нии ископаемых древесин. Ископаемая древесина
Larix aff. olgensis отличается от древесины современ�
ной L. olgensis только отсутствием спиральных
утолщений на стенках вертикальных трахеид, кото�
рые у лиственницы ольгинской, по данным Блохи�
ной с соавторами (Блохина, Минхайдаров, 2000;
Блохина и др., 2000, 2003б), характерны для моло�
дой древесины. В то же время, у Laricioxylon pav�
lovskiense, помимо признаков Larix olgensis, наблю�
даются ксилотомические признаки L. occidentalis и
L. gmelinii (Rupr.) Rupr., а у Laricioxylon blokhinae –
признаки Larix leptolepis. 

В пределах Ерковецкого буроугольного место�
рождения в миоценовых отложениях остатки лист�
венницы представлены исключительно пыльцой и
древесиной. Тем не менее, отпечатки шишек, се�
менных чешуй, крылатых семян лиственницы, а
также брахибластов с пучками хвои довольно
многочисленны в отложениях верхнего олигоце�
на – миоцена РДВ. Среди них встречены и расти�
тельные остатки с признаками современных ви�
дов L. cajanderi и L. olgensis. Так, семенная чешуя
Larix sp., описанная А.Г. Аблаевым (Аблаев, Васи�
льев, 1998) из миоцена Приморья, по мнению
В.М. Урусова, напоминает таковую современного
вида L. olgensis (Аблаев, Васильев, 1998), хотя Аб�
лаев склоняется в пользу ее сходства с семенными
чешуями произрастающей в Китае лиственницы
L. principis�ruprechtii Mayr. Некоторое сходство с
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шишками современной L. olgensis отмечено у се�
менных шишек L. bogopolica Pavlyutkin из нижне�
го олигоцена Приморья (Павлюткин и др., 2014) и
Larix sp. 1 из миоцена Мамонтовой горы на Алда�
не (Дорофеев, 1969). Шишки L. vasskovskii Cheleb.
из среднемиоценовых отложений бухты Нагаева
по форме чешуй ближе всего к шишкам L. cajan�
deri (Челебаева и др., 1979).

МАТЕРИАЛ И МЕТОД

Описанная древесина нового ископаемого ви�
да Laricioxylon erkovetskiense sp. nov. собрана авто�
рами во время полевых работ в 2012 г. на третьем
участке угольного разреза “Южный” Ерковецко�
го буроугольного месторождения (Амурская
обл.), расположенного в 75 км восточнее г. Благо�
вещенска в северо�западной части Зейско�Буре�
инского осадочного бассейна. Древесина проис�
ходит из светло�серых или белых песков верхней
части сазанковской свиты, которая датируется
концом среднего – поздним миоценом (Реше�
ния…, 1994).

Отложения сазанковской свиты широко рас�
пространены на площади Ерковецкого место�
рождения, однако не содержат прослоев глин и
бурых углей, поэтому, как правило, малопродук�
тивны для проведения спорово�пыльцевого ана�
лиза (Кезина, 2012). Т.В. Кезиной и Н.Д. Литви�
ненко (2007) установлены бедные спорово�пыль�
цевые спектры, в которых преобладает пыльца
Betulaceae, Pinaceae (Pinus L., Abies Mill., Picea A.
Dietr., Larix Mill.) и травянистых растений, а
пыльца таксодиевых, тсуги и теплолюбивых по�
крытосеменных Juglans L., Pterocarya Kunth,
Carpinus L., Ilex L. присутствует в незначительных
количествах. Остатки растений на площади ме�
сторождения встречаются крайне редко и представ�
лены неопределимым растительным детритом. Та�
ким образом, ископаемые древесины являются
единственными из определимых макроостатков
растений, обнаруженных в отложениях сазанков�
ской свиты на Ерковецком месторождении.

Богатые сборы растительных остатков из са�
занковской свиты были сделаны А.М. Камаевой в
долинах рек Зея и Амур (Варнавский и др., 1988).
Характерными представителями сазанковской
флоры здесь являются Pinus nagajevii Vassk., Salix
sp., S. parasachalinensis Tanai et N. Suzuki, Populus
sambonsgii Huzioka et K. Suzuki, P. americana
(Lesq.) LaMotte, Comptonia naumannii (Nath.)
Tanai, Pterocarya asymmetrosa Konno, Betula proto�
ermannii Endo, Quercus miovariabilis Heer et
Chaney, Ulmus protojaponica Tanai et Onoe, Acer
nordenskioldii Nath. В палинокомплексе преобла�
дают покрытосеменные, из которых довольно
разнообразны Alnus Mill., Betula L., Salix L. и ши�
роколиственные Fagus L., Ulmus L., Juglans;
пыльца Magnolia L., Castanea Mill., Myrica L.,

Carya Nutt., Celtis L., Rhus L., Acer L., Ilex, Liq�
uidambar L. отмечается редко. Широко представ�
лена пыльца трав и кустарников, присутствует
пыльца водных растений Trapa L., Nelumbo Adans.
и Nymphaeaceae. В значительном количестве со�
держатся споры мхов, плаунов и водных папорот�
ников. Роль голосеменных весьма существенна,
доминируют Tsuga (Endl.) Carr., Picea, Pinus и Lar�
ix (Мамонтова, 1977; Варнавский и др., 1988; Ке�
зина, 2001).

Изученные ископаемые древесные остатки
(два образца № ER 22/3�121 и № ER 22/3�122)
темно�коричневого цвета, слабо лигнитизиро�
ванные, 1.5–4.0 см в диаметре и 5.0–11.5 см дли�
ной, с хорошо различимыми невооруженным гла�
зом годичными кольцами 1.05–2.48 мм шириной.
Коллекция № 22 хранится в Биолого�почвенном
институте ДВО РАН (БПИ). 

Для изготовления препаратов была проведена
предварительная обработка ископаемой древеси�
ны, которая заключалась в ее размягчении и уплот�
нении. Отпиленные от образцов кусочки 2 см дли�
ной были погружены на сутки в 150 мл 96%�ного
этилового спирта, после этого помещены в глице�
рин�желатин и оставлены на трое суток в термо�
стате при температуре 37°С, затем снова погруже�
ны на сутки в 96%�ный спирт. После этого из каж�
дого кусочка при помощи санного микротома
Leica SM2010R были изготовлены прозрачные
срезы в трех взаимно перпендикулярных направ�
лениях: поперечном, радиальном и тангенталь�
ном. Полученные срезы были помещены на сутки
в чашки Петри в 4–5 мл 96%�ного этилового спир�
та, затем – в 4–5 мл ксилола на 10–15 минут, после
этого перенесены на предметное стекло в каплю
нейтрального бальзама и накрыты покровным
стеклом; готовые препараты протирались ксило�
лом, затем спиртом. Всего было изготовлено и
микроскопически исследовано 67 срезов. 

Микроскопическое изучение срезов и микро�
фотографирование анатомических структур про�
водилось с помощью световых биологических
микроскопов серий МИКМЕД (ЛОМО, Россия) и
Axioskop 40 (Carl Zeiss, Германия). При описании
анатомического строения древесины использовалась
терминология, изложенная в работе А.А. Яценко�
Хмелевского (1954) и адаптированная к руковод�
ству “IAWA List of Microscopic Features for Soft�
wood Identification” (Baas et al., 2004).

Авторы благодарны Российскому фонду фун�
даментальных исследований (грант № 11�04�
01208) и Президиуму ДВО РАН (грант № 12�I�
П28�1 по комплексной программе “Дальний Во�
сток» и программе Президиума РАН “Проблемы
происхождения жизни и становления биосфе�
ры”) за финансовую поддержку работы, а также
Т.В. Кезиной (Амурский государственный уни�
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верситет, г. Благовещенск) за помощь в проведе�
нии полевых исследований.

СИСТЕМАТИКА
СЕМЕЙСТВО PINACEAE M. ADANSON, 1763

Род Laricioxylon Greguss, 1967
Laricioxylon erkovetskiense Blokhina et O.V. Bondarenko, sp. nov. 

Табл. XV, фиг. 1–15

Н а з в а н и е  в и д а – от Ерковецкого место�
рождения.

Го л о т и п – БПИ, колл. 22, обр. № ER 22/3�
122, ископаемая древесина; Амурская обл., Ерко�
вецкое буроугольное месторождение, угольный
разрез “Южный”, третий участок; верхи среднего –
верхний миоцен, сазанковская свита; обозначен
здесь (табл. XV, фиг. 1–15).

D i a g n o s i s. Growth rings distinct. Pits in radial
tracheid walls are predominantly uniseriate, some�
times also opposite biseriate, arranged into 1–5(7) pit
pairs. Pits are circular (20–24(26) µm in diameter) to
elliptic (16–18 × 22–24 µm in size). Crassulae occur
between pit pairs within biseriate pitting. Pits in tan�
gential tracheid walls are abundant, uniseriate and bis�
eriate, 5–7 µm in diameter. Uniseriate rays are of 1–
30(39) cells high, sometimes with 2–4(11) biseriate
layers. Inner walls of ray tracheids are smooth. Normal
vertical resin canals are surrounded by 6–10 thick�
walled epithelial cells, whereas horizontal resin canals
are lined by 6–9(10) thick�walled epithelial cells.
Horizontal resin canals occur in biseriate or bi�triseri�
ate rays with equal (up to 2–15 cells long) or unequal
uniseriate ends: short ends of 1–6 and long ends of
10–21(34) cells. Piceoid pits are of 1–8(9) per cross�
field 5–6 µm in diameter.

О п и с а н и е. Древесина состоит из трахеид,
лучевых трахеид, лучевой паренхимы и клеток
эпителия смоляных ходов.

Годичные кольца отчетливые, 1.05–2.48 мм
шириной, состоят преимущественно из трахеид
ранней древесины (табл. XV, фиг. 1). Трахеиды
ранней древесины на поперечном срезе крупные,
тонкостенные, широкополостные, многоуголь�

ной формы, вытянутые в радиальном направле�
нии. Переход от ранней древесины к поздней по�
степенный, в более узких годичных кольцах более
заметный и даже резкий (табл. XV, фиг. 1, 2).
Поздняя древесина занимает около 1/3 и меньше
ширины годичного кольца. Трахеиды поздней
древесины толстостенные, прямоугольной фор�
мы, у границы годичного кольца сильно сплюс�
нутые в радиальном направлении, с почти щеле�
видными полостями.

Поровость радиальных стенок трахеид ранней
древесины обильная, преимущественно одноряд�
ная, иногда встречается 1–5(7) слоев двурядных
супротивных пор (табл. XV, фиг. 4). Однорядные
поры округлые и слегка овальные, вытянутые го�
ризонтально, с включенными округлым и оваль�
ным отверстиями соответственно; располагаются
по длине трахеиды свободно и сближенно. Округ�
лые поры 20–26 мкм в диаметре, овальные – раз�
мером 16–18 × 22–24 мкм. Двурядные поры
округлые, 20–24 мкм в диаметре, с включенным
округлым отверстием; располагаются свободно и
сближенно по длине трахеиды. Крассулы распо�
лагаются между двурядными порами (табл. XV,
фиг. 4). Поры на радиальных стенках трахеид позд�
ней древесины однорядные, округлые, 12–16 мкм в
диаметре, располагаются по длине трахеиды на
большом расстоянии друг от друга; в самых по�
следних слоях поздней древесины поры отсут�
ствуют. На тангентальных стенках трахеид поры
обильные, 5–7 мкм в диаметре, однорядные и
двурядные; по длине трахеиды однорядные поры
располагаются свободно, двурядные – более или
менее супротивно или очередно (табл. XV, фиг. 15).
Осевая (тяжевая) паренхима не обнаружена.

Лучи многочисленные, двух типов – одноряд�
ные и многорядные (двурядные и дву�трехряд�
ные), последние с горизонтальными смоляными
ходами. Однорядные лучи 1–30(39), чаще 20–
25 клеток в высоту, изредка с двурядными участ�
ками, протяженностью 2–4(11) клеток (табл. XV,
фиг. 11). Срединные клетки лучей на тангенталь�
ном срезе овальные, вытянутые вдоль луча, реже

О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  X V
Фиг. 1–15. Laricioxylon erkovetskiense sp. nov., голотип БПИ, № ER 22/3�122; Амурская обл., Ерковецкое буроугольное
месторождение, угольный разрез “Южный”, третий участок; верхи среднего – верхний миоцен, сазанковская свита:
1 – поперечный срез, годичные кольца, переход от ранней древесины к поздней, вертикальные смоляные ходы; 2 –
поперечный срез, переход от ранней древесины к поздней; 3 – поперечный срез, вертикальные смоляные ходы; 4 –
радиальный срез, поровость стенок трахеид, крассулы между двурядными порами; 5 – радиальный срез, лучевые тра�
хеиды, поровость полей перекреста; 6 – радиальный срез, поровость полей перекреста; 7 – радиальный срез, окайм�
ленные поры на тангентальных стенках лучевых трахеид: Larix type и Picea�1 type, пористые горизонтальные стенки
клеток луча; 8 – радиальный срез, окаймленные поры на радиальных и тангентальных стенках лучевых трахеид; 9 –
радиальный срез, пористые горизонтальные и узелковые тангентальные стенки клеток луча; 10 – тангентальный срез,
двурядный луч с горизонтальным смоляным ходом и резко неравными однорядными окончаниями; 11 – тангенталь�
ный срез, однорядный луч с протяженным (11 слоев) двурядным участком; 12 – тангентальный срез, дву�трехрядный
луч с горизонтальным смоляным ходом; 13 – тангентальный срез, двурядный луч с горизонтальным смоляным ходом
и неравными однорядными окончаниями; 14 – тангентальный срез, двурядный луч с горизонтальным смоляным хо�
дом и равными однорядными окончаниями; 15 – тангентальный срез, однорядный луч, поры на стенках трахеид. 
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округлые и округло�прямоугольные; краевые –
округло�треугольные и по размерам примерно рав�
ные срединным; высота лучевых клеток 22–
28 мкм, ширина 14–17 мкм. Горизонтальные
стенки лучевых клеток утолщенные, пористые;
тангентальные – узелковые, иногда с идентурами
(табл. XV, фиг. 7, 9). Лучи сложные – обрамленные
и смешанные. Лучевые трахеиды невысокие, с глад�
кими внутренними стенками. На радиальных стен�
ках лучевых трахеид окаймленные поры 7–10 мкм в
диаметре, на тангентальных стенках – 1–5 окайм�
ленных пор с широким отверстием и округлым
окаймлением (Larix type) (табл. XV, фиг. 7, 8), ино�
гда встречаются поры с узким отверстием (Picea�1
type) (табл. XV, фиг. 7). Лучевые трахеиды распола�
гаются в 1–2 слоя по краям лучей, реже 1–2(3) сло�
ями в середине луча, иногда образуют самостоя�
тельные 1–2�слойные лучи (табл. XV, фиг. 5–9).

На полях перекреста 1–8(9) пицеоидных пор,
5–6 мкм в диаметре. В краевых клетках лучей ран�
ней древесины на полях перекреста по 6–8, ино�
гда 9 пор, расположенных двумя горизонтальны�
ми рядами (табл. XV, фиг. 5, 6, 8). В срединных
клетках лучей на полях перекреста по 4–6(8) пор
в двух горизонтальных рядах или 3–9 пор – в диф�
фузном расположении (табл. XV, фиг. 5, 6, 8). Бли�
же к поздней древесине на полях перекреста рас�
полагаются по две поры в горизонтальном ряду
или по диагонали; или три поры – диффузно. В
первых слоях поздней древесины на полях пере�
креста 1–2 поры, расположенные вертикально
одна над другой, реже по диагонали.

Вертикальные смоляные ходы на поперечном
срезе округлые и овальные, вытянутые в радиаль�
ном направлении, 64–80 мкм в диаметре, с 6–
10 толстостенными клетками эпителия. Смоля�
ные ходы одиночные, парные или цепочкой, рас�
полагаются преимущественно в поздней древеси�
не, реже – в зоне перехода от ранней древесины к
поздней (табл. XV, фиг. 1, 3). Горизонтальные смо�
ляные ходы с 6–9(10) толстостенными клетками
эпителия, на тангентальном срезе ходы овальные
и округлые, 35–80 мкм в диаметре, располагают�
ся в двурядных и в дву�трехрядных лучах
(табл. XV, фиг. 10, 12–14), встречаются лучи с дву�
мя смоляными ходами. Лучи с горизонтальными
смоляными ходами имеют равные (2–15) и резко
неравные однорядные окончания: короткое со�
стоит из 1–6, длинное – из 10–21(34) клеток
(табл. XV, фиг. 10, 13, 14).

С р а в н е н и е. Наибольшее сходство у иссле�
дованной ископаемой древесины наблюдается с
древесиной современных лиственниц Larix cajan�
deri и L. olgensis (табл. 1). Тем не менее, изученная
древесина отличается от древесины этих листвен�
ниц преобладающим развитием на радиальных
стенках трахеид однорядной поровости и мень�
шими размерами этих пор, отсутствием трехряд�

ных веретеновидных лучей с горизонтальными
смоляными ходами и встречаемостью на полях
перекреста иногда до девяти пор (табл. 1).

Среди известных ископаемых древесин у ис�
следованной древесины имеется некоторое сход�
ство в анатомическом строении с древесиной La�
ricioxylon pavlovskiense (Блохина и др., 2003),
L. blokhinae (Bondarenko, 2007) из нижнеплейсто�
ценовых отложений Павловского буроугольного
месторождения (Приморский край) и L. priamu�
rensis (Блохина, Снежкова, 2003) из сазанковской
свиты (верхи среднего – верхний миоцен) Ерко�
вецкого буроугольного месторождения (Амур�
ская обл.). У всех этих ископаемых древесных
остатков наблюдаются некоторые ксилотомиче�
ские признаки современной лиственницы Larix
olgensis (табл. 2).

Тем не менее, изученная ископаемая древеси�
на отличается от древесины всех этих трех пред�
ставителей Laricioxylon преобладающим развити�
ем на радиальных стенках трахеид однорядной
поровости и расположением горизонтальных
смоляных ходов не только в двурядных, но и в
дву�трехрядных веретеновидных лучах (табл. 2).
Кроме того, у L. pavlovskiense встречаются трех�
рядные поры на радиальных стенках трахеид, дву�
рядные поры (как округлые, так и овальные) и
поры на тангентальных стенках трахеид более
крупные, однорядные лучи несколько ниже, к то�
му же, в них не обнаружены двурядные участки, а
на полях перекреста располагается иногда до
10 пор (табл. 2). У L. blokhinae более крупные по�
ры как на радиальных, так и на тангентальных
стенках трахеид, несколько выше однорядные лу�
чи и лучи, образованные лучевыми трахеидами, а
на полях перекреста не более восьми пор (табл. 2).
У L. priamurensis однорядные округлые поры бо�
лее мелкие, а овальные – значительно более
крупные, не обнаружены двурядные участки в од�
норядных лучах, а на полях перекреста редко
встречается более шести пор (табл. 2).

З а м е ч а н и я. Наличие нормальных верти�
кальных и горизонтальных смоляных ходов с тол�
стостенными клетками эпителия свидетельствует
о принадлежности описанной древесины фор�
мальному роду Piceoxylon Gothan, объединяюще�
му ископаемые древесины с признаками совре�
менных родов Picea, Cathaya Chun et Kuang, Larix,
Pseudotsuga Carr. и отчасти Keteleeria Carr.

Однако у Keteleeria нет горизонтальных смоля�
ных ходов. У Pseudotsuga на стенках вертикаль�
ных и лучевых трахеид имеются спиральные утол�
щения, а горизонтальные смоляные ходы пяти�
шестиугольного очертания с небольшим количе�
ством клеток эпителия. Наличием спиральных
утолщений на стенках вертикальных и лучевых
трахеид отличается и монотипный китайский род
Cathaya. Picea и Larix часто трудно различимы по
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Таблица 1. Сравнительная характеристика анатомического строения ископаемой древесины Laricioxylon erk�
ovetskiense sp. nov. и древесины близких современных видов лиственницы

Анатомические признаки
Laricioxylon 

erkovetskiense
sp. nov.

Larix cajanderi Mayr
(Blokhina et al., 

2011a, b;
Блохина и др.,

2012а, б)

Larix olgensis A. Henry
(Блохина, Минхай�

даров, 2000; Блохина 
и др., 2000, 2003)

1 2 3 4
Поры на радиальных стенках трахеид ранней 
древесины:

однорядные + + + +
диаметр округлых пор, мкм 20–26 16–24(29) (18)21–24(27)
диаметр овальных пор, мкм 16–18 × 22–24 18–22 × 20–28(29) (18)21–27 × 21–30

двурядные + + + + +
диаметр округлых пор, мкм 20–24 16–26(28) (18)21–24
диаметр овальных пор, мкм – 16–20 × 18–24 18–21 × 21–24

Поры на радиальных стенках трахеид позд�
ней древесины:

однорядные + + +
диаметр пор, мкм 12–16 8–12 12–15(18)

Поры на тангентальных стенках трахеид:
однорядные + + +
двурядные + + +
диаметр пор, мкм 5–7 3–5 6–9(10–12)

Крассулы:
между однорядными порами – + –
между двурядными порами + + + + 

Осевая (тяжевая) паренхима – + – – + – – 
Однорядные лучи:

высота (в клетках) 1–30(39) 1–30 1–25(30–36)
количество двурядных слоев 2–4(11) 1–3(6–9) 1–2(5)

Лучевые трахеиды:
краевые (количество слоев) 1–2 1–3(4–7) 1–2(3)
срединные (количество слоев) 1–2(3) 1–2(3–4) 1–2(3)
самостоятельные лучи (количество слоев) 1–2 1–2(3) 1–3

Вертикальные смоляные ходы:
количество клеток эпителия 6–10 7–12 (6)8–10(12)

Горизонтальные смоляные ходы:
количество клеток эпителия 6–9 (10) 7–10(12) (6)8–10(12)
расположение в лучах –

двурядных + + +
дву�трехрядных + + +
трехрядных – + +

однорядные окончания веретеновидных 
лучей (в клетках) –

равные 2–15 1–16 2–15(20)
неравные 1–6 1–5 1–7(15)

короткое 10–21(34) 4–14(21) 12–18(27)
длинное 1–8(9) 1–6(7–8) 1–6(8)

Поровость полей перекреста:
количество пор
тип пор –

пицеоидные + + +
таксодиоидные – – –

диаметр пор, мкм 5–6 4–6 5

Примечание: (+) – признак присутствует, (–) – отсутствует, (+ +) – преобладает, (+ – –) – встречается крайне редко.
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Таблица 2. Сравнительная характеристика анатомического строения ископаемой древесины Laricioxylon
erkovetskiense sp. nov. и древесины близких ископаемых видов

Анатомические
признаки

Laricioxylon
erkovetskiense

sp. nov.

Laricioxylon
priamurensis 

Blokh. (Блохина, 
Снежкова, 2003)

Laricioxylon
pavlovskiense 

Blokh. et 
O.V. Bondarenko 
(Блохина и др., 

2003)

Laricioxylon
blokhinae 

O.V. Bondarenko 
(Bondarenko, 

2007)

1 2 3 4 5
Поры на радиальных стенках трахеид 
ранней древесины:

однорядные + + + + +
диаметр округлых пор, мкм 20–26 18–21 (14)17–20(24) 18–24(28–30)
диаметр овальных пор, мкм 16–18×22–24 18–21(24) ×

× 24–27(30)
(14)17–20 ×
× 20–25(30)

18–21 ×
× 24–30(36)

двурядные + + + + + +
диаметр округлых пор, мкм 20–24 ? (14)17–20(27) 18–24(30)
диаметр овальных пор, мкм – 15–21 × 18–24 (14)17–20 ×

× 24(27)
(14)18 ×

× 21(24–28)
трехрядные – – + – –

Поры на радиальных стенках трахеид 
поздней древесины:

однорядные + + + +
диаметр пор, мкм 12–16 ? (14)17 12–15

Поры на тангентальных стенках
трахеид:

однорядные + + + +
двурядные + + + +
диаметр пор, мкм 5–7 (6)9 12 7–10(12)

Крассулы:
между однорядными порами – – + – –
между двурядными порами + + + +
между трехрядными порами – – + –

Осевая (тяжевая) паренхима – + – – – –
Однорядные лучи:

высота (в клетках) 1–30 (39) 1–30 (40) 1–25 (30) 1–35 (47)
количество двурядных слоев 2–4 (11) – – 1–6

Лучевые трахеиды:
краевые (количество слоев) 1–2 1 (2) 1–2 1–2 (3)
срединные (количество слоев) 1–2 (3) 1 (2–3) 1–2 1–2
самостоятельные лучи
(количество слоев) 

1–2 1 1–2 1–3 (4)

Вертикальные смоляные ходы:
количество клеток эпителия 6–10 7–10 7–9(10) 7–10 (13)

Горизонтальные смоляные ходы:
количество клеток эпителия
расположение в лучах –

двурядных 6–9 (10) 6–10 5–7 (5)6–9
дву�трехрядных + + + +

однорядные окончания + – + – – –
веретеновидных лучей (в клетках) –

равные 2–15 1–15 15–18 1–14
неравные 1–6 3–8 1–10 2–5

короткое 10–21 (34) 7–16 (25) 5–26 11–20
длинное 1–8 (9) 1–6 (7–9) 1–6 (7–10) 1–6 (7–8)

Поровость полей перекреста:
количество пор
тип пор –

пицеоидные + + + +
таксодиоидные – – – –

диаметр пор, мкм 5–6 5 5–7 5–8
Примечание: (+) – признак присутствует, (–) – отсутствует, (+ +) – преобладает, (+ –) – встречается редко, (+ – –) – встре�
чается крайне редко.
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ксилотомическим признакам. Тем не менее, на�
личие у описанной древесины гладкостенных лу�
чевых трахеид, преимущественно резкого перехо�
да от ранней древесины к поздней, расположение
вертикальных смоляных ходов вдоль границы го�
дичного кольца или в зоне поздней древесины, а
горизонтальных смоляных ходов – только в дву�
рядных и дву�трехрядных веретеновидных лучах,
причем с резко неравными однорядными оконча�
ниями, позволяет отнести изученную ископае�
мую древесину к древесине лиственницы.

Весьма важным диагностическим признаком,
позволяющим определить древесину лиственни�
цы, является тип окаймленных пор на танген�
тальных стенках лучевых трахеид (Bartholin, 1979;
Anagnost et al., 1994). В частности, для лиственни�
цы характерно преобладающее развитие окайм�
ленных пор с широким отверстием и округлым
окаймлением (Larix type) при редкой встречаемо�
сти пор с узким отверстием (Picea�1 type) и отсут�
ствии пор с угловатым окаймлением, имеющем
зубчатое утолщение (Picea�2 type) (Bartholin,
1979; Anagnost et al., 1994). К сожалению, в иско�
паемой древесине сохранность материала очень
редко позволяет установить тип пор на танген�
тальных стенках лучевых трахеид. Однако со�
хранность изученной ископаемой древесины поз�
волила установить тип этих пор. У исследованной
древесины на тангентальных стенках лучевых
трахеид преобладают поры Larix type, иногда
встречаются поры Picea�1 type и не обнаружены
поры Picea�2 type, что, наряду с вышеуказанными
признаками, также позволяет отнести ее к древе�
сине лиственницы.

Для ископаемых древесин с признаками ана�
томического строения современных лиственниц
П. Грегуш (Greguss, 1967) предложил использо�
вать родовое название Laricioxylon. Поскольку
изученная ископаемая древесина не имеет полно�
го сходства с древесиной какого�либо ископаемо�
го или современного вида, ее следует описать как
древесину нового ископаемого вида L. erkovets�
kiense sp. nov., указав при этом на некоторое сход�
ство с древесиной современных видов листвен�
ницы Larix cajanderi и L. olgensis.

М а т е р и а л. Колл. 22, обр. №№ ER 22/3�121,
ER 22/3�122 (голотип); всего 2 образца.
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Fossil Wood of Laricioxylon erkovetskiense sp. nov. (Pinaceae) from the Miocene 
of the Erkovetskii Brown Coal Field, Amur Region, Russia

N. I. Blokhina, O. V. Bondarenko

A new species, Laricioxylon erkovetskiense sp. nov. (Pinaceae) identified on the basis of anatomical features
of fossil wood from the Sazanka Formation (upper Middle Miocene–Upper Miocene) of the Erkovetskii
Brown Coal Field (Amur Region) is described. The new species shares some characters with the extant larches
Larix cajanderi and L. olgensis.

Keywords: Laricioxylon, Pinaceae, wood anatomy, upper Middle–Upper Miocene, Amur Region, Russia
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