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Ïðîâåäåíî êàðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå Senecio cannabifolius Less. Îïðåäåëåíî ÷èñëî õðîìî-
ñîì è äàíî êðàòêîå îïèñàíèå êàðèîòèïà ýòîãî âèäà. Ïîäñ÷èòàíî ÷èñëî ÿäðûøåê â èíòåðôàçíûõ ÿä-
ðàõ. Îáñóæäàþòñÿ ðàçíûå òî÷êè çðåíèÿ îá îñíîâíîì ÷èñëå õðîìîñîì ó âèäîâ ðîäà Senecio.
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Results of karyological study of Senecio cannabifolius Less. are presented. This species from Kamc-
hatka Peninsula has a high chromosome number (2n = 80) and may be consider as an octoploid provided
the base number x = 10. Chromosomes of the species have two arms, and some of the chromosomes have
uncertain position of the centromere, or are dot-shaped. Interphase nuclei contain 1—4 nucleoli. Different
points of view on the base chromosome number of Senecio are discussed.

K e y w o r d s: Senecio cannabifolius, chromosome number, karyotype, nucleoli, base chromosome
number.

Senecio cannabifolius Less. (nom. nud. Senecio palmatus Pall.) — êðåñòîâíèê êî-
íîïëåëèñòíûé èç ñåì. Asteraceae — òðàâÿíèñòîå ðàñòåíèå, ñîïóòñòâóþùèé âèä
êàì÷àòñêî-ñàõàëèíñêîãî êðóïíîòðàâüÿ (Barkalov et al., 1992). Äàííûé âèä ðàñ-
ïðîñòðàíåí â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå. Çà ïðåäåëàìè Ðîññèè
âñòðå÷àåòñÿ â Ñåâåðî-Âîñòî÷íîì Êèòàå è ßïîíèè. Íà î-âå Ñàõàëèí è ï-îâå Êàì-
÷àòêà îòìå÷àåòñÿ êàê ÷àñòàÿ ïðèìåñü â ñîîáùåñòâàõ ëàáàçíèêà êàì÷àòñêîãî.

Äëÿ äàííîãî âèäà (â òîì ÷èñëå è ïîä âèäîâûì íàçâàíèåì S. palmatus) èçâåñò-
íû äâà ðàçíûõ ÷èñëà õðîìîñîì, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçíûì óðîâíÿì ïëîèäíî-
ñòè — 2n = 40 è 2n = 80. Äëÿ íåñêîëüêèõ ìåñòîîáèòàíèé äàííîãî âèäà èç Õàáà-
ðîâñêîãî è Ïðèìîðñêîãî êðàåâ, î-âà Ñàõàëèí, à òàêæå èç ßïîíèè óñòàíîâëåíî
÷èñëî õðîìîñîì 2n = 40 (Sokolovskaya, 1960à,b; Arano, 1962, 1964, 1975; Nishika-
wa, 1984; Shatalova, 2000; Volkova, Basargin, 2002; Volkova, Pshennikova, 2014;
Volkova, Salokhin, 2014). Íà ï-îâå Êàì÷àòêà ó ýòîãî âèäà îáíàðóæåíî áîëåå âû-
ñîêîå ÷èñëî õðîìîñîì — 2n = 80 (Sokolovskaya, 1963, 1968). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò
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î íåîáõîäèìîñòè áîëåå äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ êðåñòîâíèêà êîíîïëåëèñòíîãî
â ðàçíûõ ÷àñòÿõ àðåàëà. Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû êàðèî-
ëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ S. cannabifolius ðàíåå íåèññëåäîâàííîãî ìåñòîîáèòàíèÿ
Êàì÷àòêè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè ñåìåíà êðåñòîâíèêà êîíîïëåëèñò-
íîãî, ñîáðàííîãî â îêðåñòíîñòÿõ ïîñ. Ïàðàòóíêà Åëèçîâñêîãî ð-íà ï-îâà Êàì÷àò-
êà (þãî-âîñòîê Êàì÷àòêè) â 2008 ã.

Êàðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ íà äàâëåíûõ ïðåïàðàòàõ ïî ìîäèôèöè-
ðîâàííîé ê äàííîìó îáúåêòó ìåòîäèêå (Smirnov, 1968; Muratova, 1995). Ñåìåíà
ðàñêëàäûâàëè íà äâà ñëîÿ âëàæíîé ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè â ÷àøêàõ Ïåòðè è
ïðîðàùèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà
äåëÿùèõñÿ êëåòîê êîðåøêè îáðàáàòûâàëè 0.2%-ì ðàñòâîðîì êîëõèöèíà â òå÷å-
íèå 2 ÷. Â êà÷åñòâå ôèêñàòîðà èñïîëüçîâàëè óêñóñíîêèñëûé àëêîãîëü (1 : 3). Ïå-
ðåä îêðàøèâàíèåì ìàòåðèàë ïðîòðàâëèâàëè 4%-ì æåëåçîàììîíèéíûìè êâàñöà-
ìè. Â êà÷åñòâå êðàñèòåëÿ èñïîëüçîâàëè àöåòîãåìàòîêñèëèí. Â àöåòîãåìàòîêñèëè-
íå ìàòåðèàë âûäåðæèâàëè â òå÷åíèå 6—12 ÷ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Çàòåì
îòðåçàëè 1.5—2.0 ìì îò êîí÷èêà êîðåøêà èëè îò îñíîâàíèÿ ñåìÿäîëüíûõ ìîëî-
äåíüêèõ ëèñòî÷êîâ. Ìàòåðèàë ïîìåùàëè íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî â êàïëþ íàñû-
ùåííîãî ðàñòâîðà õëîðàëãèäðàòà, íàêðûâàëè ïîêðîâíûì ñòåêëîì è ãîòîâèëè äàâ-
ëåíûé ïðåïàðàò, ïðèòèðàÿ îáðàòíîé ñòîðîíîé ïèíöåòà è îäíîâðåìåííî óäàëÿÿ
èçëèøåê æèäêîñòè ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëàñü öèôðîâàÿ ñèñòåìà ðåãèñòðàöèè èçîáðàæåíèé ìåòà-
ôàçíûõ ïëàñòèíîê ñ èõ ïðîñìîòðîì íà ýêðàíå ìîíèòîðà. Õðîìîñîìíûå ïëàñòèí-
êè ôîòîãðàôèðîâàëè â ìàñëÿíîé èììåðñèîííîé ñèñòåìå ïîä ìèêðîñêîïîì Axio-
skop-40 ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé âèäåîêàìåðû AxioCam HRc (Zeiss, Germany).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Èññëåäîâàíèå êàðèîòèïà êðåñòîâíèêà êîíîïëåëèñòíîãî èç îêðåñòíîñòåé
ïîñ. Ïàðàòóíêà Åëèçîâñêîãî ð-íà Êàì÷àòêè (þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ïîëóîñòðîâà)
ïîêàçàëè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÷èñëà õðîìîñîì 2n d 76—80. Ýòî ïîçâîëèëî
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî êàðèîòèï ñîäåðæèò ÷èñëî õðîìîñîì 2n = 80 (ðèñ. 1, à,
á). Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü öèôðîâûå ôîòîñíèìêè, ïîçâîëÿþùèå äåòàëèçèðî-
âàòü èçîáðàæåíèå ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ìàñøòàáà. È, òåì íå ìåíåå, èç-çà áîëüøîãî
÷èñëà õðîìîñîì òðóäíî áûëî ïîëó÷èòü ìåòàôàçíûå ïëàñòèíêè áåç íàëîæåíèé
õðîìîñîì è òî÷íî ïîäñ÷èòàòü èõ. Íàøå îïðåäåëåíèå (2n = 80) ñîîòâåòñòâóåò
óñòàíîâëåííîìó ðàíåå ÷èñëó õðîìîñîì äàííîãî âèäà èç îêðåñòíîñòåé ïîñ. Îññî-
ðà ñ ñåâåðî-âîñòîêà Êàì÷àòêè (Sokolovskaya, 1963, 1968).

Äëÿ S. cannabifolius õàðàêòåðíû ìåëêèå õðîìîñîìû (îò 2 äî 5 ìêì), ïîýòîìó
ïðè ïðîâåäåíèè êàðèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà áûëè èñïîëüçîâàíû ìèòîòè÷åñêèå
õðîìîñîìû íà ñòàäèè ïîçäíåé ïðîôàçû. Â ýòî âðåìÿ õðîìîñîìû íå ïîëíîñòüþ
êîíäåíñèðîâàíû è èõ äëèíà áîëüøå, ÷åì íà ñòàäèè ìåòàôàçû (ðèñ. 1, á). Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü õðîìîñîì äèôôåðåíöèðîâàíû íà äâà ïëå÷à, èìåþò öåíò-
ðîìåðó, íî åñòü õðîìîñîìû òî÷å÷íûå è ñ íåîïðåäåëåííûì ïîëîæåíèåì öåíòðî-
ìåðû. Èíòåðôàçíûå ÿäðà ñîäåðæàò îò 1 äî 4 ÿäðûøåê (ðèñ. 2), ÷òî ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå 2 ïàð íóêëåîëÿðíûõ õðîìîñîì.
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Ðèñ. 1. Õðîìîñîìíûå íàáîðû Senecio cannabifolius (2n = 80).

à — êàðèîòèï, á — ïîçäíÿÿ ïðîôàçà. Îêðàñêà àöåòîãåìàòîêñèëèíîì.

Fig. 1. Chromosome complements of Senecio cannabifolius (2n = 80).

a — karyotype, b — late prophase. Material stained with acetohematoxylin.



Ïðè èññëåäîâàíèè êðåñòîâíèêà êîíîïëåëèñòíîãî îòìå÷åíî ÿâëåíèå ìèê-
ñîïëîèäèè — íàëè÷èå êëåòîê ñ äðóãèìè, îáû÷íî áîëåå íèçêèìè ÷èñëàìè õðîìî-
ñîì (2n = 40, d60). Êðîìå òîãî, íàáëþäàëèñü íàðóøåíèÿ â âèäå âûáðîñîâ õðîìî-
ñîì çà ïðåäåëû ìåòàôàçíîé ïëàñòèíêè, à òàêæå àíà-òåëîôàçíûå íàðóøåíèÿ,
ïðåäñòàâëåííûå îòñòàþùèìè è çàáåãàþùèìè õðîìîñîìàìè, ðàçëè÷íûìè ìîñòà-
ìè (ðèñ. 3, à, á). Âîçìîæíî, íàëè÷èå õðîìîñîìíûõ àíîìàëèé ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
óñëîâèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ äëÿ S. cannabifolius âîçëå ãðàíèöû åãî àðåàëà áëèçêè ê
ýêñòðåìàëüíûì. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ÷àñòî ïðîÿâëÿåòñÿ ìèêñîïëîèäèÿ è õðîìîñîì-
íûå íàðóøåíèÿ (Muratova, 1995).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî S. cannabifolius
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîïëîèäíûì âèäîì. Äàâíî èçâåñòíî, ÷òî ïîëèïëîèäû âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ îáëàäàþò áîëüøåé èçìåí÷èâîñòüþ è ïðèñïîñîáëÿåìîñòüþ ê ýêñòðåìàëü-
íûì óñëîâèÿì ñóùåñòâîâàíèÿ, ñïîñîáíû áûñòðî îñâàèâàòü íîâûå òåððèòîðèè
(Breslavets, 1963; Stebbins, 1967; Grant 1981, è äð.). Ó íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé
íà ãðàíèöàõ àðåàëîâ çàêðåïëÿþòñÿ âûñîêîïëîèäíûå öèòîòèïû êàê íàèáîëåå

419

Ðèñ. 2. Ðàçíîå ÷èñëî ÿäðûøåê â èíòåðôàçíûõ ÿäðàõ Senecio cannabifolius.

Îêðàñêà àöåòîãåìàòîêñèëèíîì.

Fig. 2. Different numbers of nucleoli in the interphase nuclei of Senecio cannabifolius.

Material stained with acetohematoxylin.



àäàïòèðîâàííûå ê ñóðîâûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ (Dmitrieva, Parfenov, 1991). Ïîëè-
ïëîèäèÿ ñïîñîáñòâóåò àäàïòàöèè ðàñòåíèé çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî
îïòèìóìà èõ ñóùåñòâîâàíèÿ è ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûé ýâîëþöèîííûé øàã
äëÿ ðàññåëåíèÿ âèäà è óäåðæàíèÿ èì íîâûõ çàâîåâàííûõ òåððèòîðèé.

Âûñîêàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí, ñïîñîáíîñòü ðàçìíîæàòüñÿ íå òîëüêî ïîëîâûì
ïóòåì, íî è âåãåòàòèâíî áûëà îòìå÷åíà ó åñòåñòâåííûõ ïîëèïëîèäíûõ âèäîâ íå-
êîòîðûõ äðåâåñíûõ êóñòàðíèêîâ (Ekimova et al., 2011). S. cannabifolius òàêæå îá-
ëàäàåò âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè âñõîæåñòè è ýíåðãèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí (Khro-
lenko, 2015). Èññëåäóåìûé âèä âõîäèò â ñîñòàâ âèäîâ, ïîäñåëÿþùèõñÿ ê ïèîíåð-
íûì ðàñòåíèÿì íà ðûõëûõ ìàòåðèàëàõ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé, êîòîðûå
â äàëüíåéøåì ïî ìåðå ñâîåãî ðàçâèòèÿ âûòåñíÿþò ïîñëåäíèå (Voronkova et al.,
2011).

Âîïðîñ îá îñíîâíîì ÷èñëå õðîìîñîì â ðîäå Senecio L. íåÿñåí. Ðîä ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ñàìûõ êðóïíûõ íå òîëüêî â ñåì. Asteraceae, íî è â ìèðå öâåòêîâûõ ðàñ-
òåíèé; âêëþ÷àåò ïî îöåíêàì ðàçíûõ àâòîðîâ îò 1000 äî 3200 âèäîâ (Kirpichnikov,
1981; Vibe, 2001: Gupta et al., 2010). Ñðåäè íèõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè êàðèîëîãè-
÷åñêè èçó÷åíî îêîëî 400 (Khromosomnye.., 1969; Chromosome counts database:
CCDB. — URL: http:// ccdb.tau.ac.il/; Index to Plant Chromosome Numbers. — URL:
http://www.tropicos.org/Project/IPCN).

Íàèáîëüøåå ÷èñëî èçó÷åííûõ âèäîâ èìåþò ÷èñëà õðîìîñîì, êðàòíûå 10:
2n = 20, 2n = 40, 2n = 60, 2n = 80. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìíîãèå àâòîðû, ïðîâîäèâøèå êà-
ðèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âèäîâ Senecio, ñ÷èòàþò îñíîâíûì ÷èñëîì õðîìîñîì
õ = 10 (Ornduff et al., 1963, 1967; Alexander, 1979; Gupta, Gill, 1983; Lawrence,
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Ðèñ. 3. Íàðóøåíèÿ ìèòîçà ó Senecio cannabifolius.

à — íåðàâíîìåðíîå ðàñõîæäåíèå è ìíîæåñòâåííûå ìîñòû, á — îòñòàþùèå è âûáðîøåííûå çà ïðåäåëû ìåòàôàç-

íîé ïëàñòèíêè õðîìîñîìû.

Fig. 3. Irregularities of mitosis in Senecio cannabifolius.

a — irregular separation and multiple bridges, b — chromosomes outside spindle divisions and lagging chromosomes.



1985; Ingram, Noltie, 1987; Majovsky et al., 1987; Vogt, Oberprieler, 1993; Lopez
et al., 2002; Probatova et al., 2007, è äð.). Â òàêîì ñëó÷àå âèäû ñ 2n = 40 áóäóò òåò-
ðàïëîèäíûìè, à ñ 2n = 80 — îêòîïëîèäíûìè. Îäíàêî åñòü àâòîðû, êîòîðûå ïîëà-
ãàþò, ÷òî îñíîâíûì ÷èñëîì ðîäà ÿâëÿåòñÿ x = 20 (Suda et al., 2007). Âðÿä ëè ýòî
ìíåíèå ÿâëÿåòñÿ âåðíûì, òàê êàê ÷èñëî x = 20 ñëèøêîì âûñîêîå è ìíîãèå âèäû
êðåñòîâíèêà èìåþò äèïëîèäíûå ÷èñëà õðîìîñîì ìåíåå, ÷åì 2n = 40.

Åùå â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî îñíîâ-
íûì ÷èñëîì õðîìîñîì Senecio ìîæåò áûòü x = 5 (Afzelius, 1949; Beaman et al.,
1962; Turner, Lewis, 1965; Mehra, Remanandan, 1975; Mehra, 1977). Ýòó òî÷êó çðå-
íèÿ ðàçäåëÿþò èçâåñòíûå èññëåäîâàòåëè êàðèîëîãèè ôëîðû Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
Ñ. À. Äìèòðèåâà è Â. È. Ïàðôåíîâ (Dmitrieva, Parfenov, 1991). Íåäàâíî ê òàêîìó
æå âûâîäó ïðèøëè àðãåíòèíñêèå èññëåäîâàòåëè (Lopez et al., 2005, 2008, 2013),
êîòîðûå â ñâîåé áîëåå ðàííåé ðàáîòå (Lopez et al., 2002) ñ÷èòàëè îñíîâíûì ÷èñ-
ëîì õðîìîñîì Senecio x = 10. Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ìåéîçà ó ìíîãèõ ïðåäñòàâèòå-
ëåé ðîäà ïðèâåëî àâòîðîâ ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îñíîâíûì áàçîâûì ÷èñëîì âñå-òàêè
ÿâëÿåòñÿ õ = 5. Âåñîìûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó ýòîãî çàêëþ÷åíèÿ, ïî èõ ìíåíèþ,
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå äèïëîèäíûõ ÷èñåë 2n = 10 ó íåñêîëüêèõ àôðèêàíñêèõ âèäîâ
(Gill, 1978; Gill, Omoigui, 1992), âñòðå÷àþùèõñÿ â âåðîÿòíîì öåíòðå ïðîèñõîæäå-
íèÿ ðîäà Senecio (Ornduff et al., 1963; Lawrence, 1980). Â òàêîì ñëó÷àå âèäû ñ
2n = 40 ÿâëÿþòñÿ îêòîïëîèäàìè, à ñ 2n = 80 èìåþò ïëîèäíîñòü 16õ. Åñòü òàêæå
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â ýâîëþöèè ðîäà ìîãëà ïðîèçîéòè ðåäóêöèÿ îñíîâíîãî ÷èñ-
ëà îò õ = 10 äî õ = 5 (Lawrence, 1985).

Èíäèéñêèå èññëåäîâàòåëè (Gupta et al., 2010) ïîëàãàþò, ÷òî äëÿ îãðîìíîãî
ðîäà Senecio âîçìîæíî íàëè÷èå íåñêîëüêèõ îñíîâíûõ ÷èñåë: õ = 5, 9, 10, 11, 19,
23. Êðîìå ÷èñåë õðîìîñîì, êðàòíûõ 10, â ýòîì ðîäå âñòðå÷àþòñÿ âèäû ñ 2n = 44,
46, 48, 66, 98, 104 è ò. ä. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûäåëåíèå èç Senecio íåêîòîðûõ
äðóãèõ ðîäîâ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè êàðèîëîãèè. Íàïðèìåð, âèäû ðîäà
Packera A. et D. Love èìåþò ÷èñëà õðîìîñîì 2n = 44 (n = 22) è 2n = 46, 92
(n = 23), à âèäû ðîäà Tephroseris (Reichenb.) Reichenb. — 2n = 24, 48, 96 (Khromo-
somnye.., 1969; Index to Plant Chromosome Numbers. — URL: http://www.tropicos.
org/Project/IPCN; Chromosome counts database: CCDB. — URL: http:// ccdb.tau.
ac.il/).

Íà îñíîâå àíàëèçà íîâåéøèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ñåêâåíèðîâà-
íèÿ ãåíîìîâ, ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîëèïëîèäèè è åå ðîëè â ýâîëþöèè ïîëó÷èëè
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå (Soltis, Soltis, 1999; Wolfe, 2001; Paterson et al., 2004; Soltis
et al., 2004, 2014; Pershina, 2009; Madlung, 2013). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëèïëîèäèÿ
èìåëà ìåñòî â ðàííåé ýâîëþöèîííîé èñòîðèè âñåõ ýóêàðèîò. Ïîëèïëîèäíûå
òàêñîíû ó ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé ôîðìèðîâàëèñü â íåñêîëüêî ðàóíäîâ; ïðè
ýòîì ïðîèñõîäèëè íå òîëüêî äóïëèêàöèè ãåíîìîâ, íî è âîçâðàòû ê äèïëîèäî-
ïîäîáíîìó ñîñòîÿíèþ (Cui et al., 2006). Äèïëîèäèçàöèÿ ãåíîìîâ ñîïðîâîæäà-
ëàñü ïîòåðåé ìíîãèõ äóïëèöèðîâàííûõ ãåíîâ èëè èõ ñàéëåíñèíãîì, àêòèâàöèåé
ìîáèëüíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ãåííûìè è õðîìîñîìíûìè ìóòàöèÿìè
(Levy, Feldman, 2002; Chen, Ni, 2006; Pershina, 2009).

Ìåòîäàìè ñðàâíèòåëüíîé ãåíîìèêè óñòàíîâëåíî, ÷òî ìíîãèå âèäû ðàñòåíèé,
äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàþùèåñÿ äèïëîèäàìè, ÿâëÿþòñÿ äðåâíèìè ïîëèïëîèäàìè
(ïàëåîïîëèïëîèäàìè), âîçíèêøèìè â ðåçóëüòàòå äóïëèêàöèè ãåíîìîâ èëè ïðè
ãèáðèäèçàöèè (Cui et al., 2006; Pershina, 2009; Soltis et al., 2014). Ó ïàëåîïîëèïëî-
èäîâ íàñëåäîâàíèå ïðîÿâëÿåòñÿ ïî äèñîìíîìó òèïó. Äðåâíèå ïîëèïëîèäû íå âû-
ÿâëÿþòñÿ öèòîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè, èçîôåðìåíòíûìè èëè ÄÍÊ-ìàðêåðàìè,
îíè ìîãóò áûòü èäåíòèôèöèðîâàíû òîëüêî ñ ïîìîùüþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
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ëîãèé. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ïàëåîïîëèïëîèäàìè ÿâëÿþòñÿ è ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Senecio ñ âûñîêèìè îñíîâíûìè ÷èñëàìè õðîìîñîì, â òîì ÷èñëå è ñ õ = 10. Äðåâ-
íèå ïðåäñòàâèòåëè ñ 2n = 10, âåðîÿòíî, îñòàëèñü â öåíòðå ïðîèñõîæäåíèÿ, à âîç-
íèêøèå íà îñíîâå ïîëèïëîèäèçàöèè ãåíîìîâ âèäû â ïðîöåññå ðàññåëåíèÿ ïî äðó-
ãèì òåððèòîðèÿì âåðíóëèñü ê äèïëîèäîïîäîáíîìó ñîñòîÿíèþ. Ïîýòîìó â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàþò âèäû Senecio ñ 2n = 20 äèïëîèäíûìè, à
ñ 2n = 40 — òåòðàïëîäíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî S. cannabifolius ñ ï-îâà Êàì-
÷àòêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì õðîìîñîì 2n = 80 è ÿâëÿåòñÿ âûñîêîïëîèäíûì öè-
òîòèïîì. Íà îñíîâå âûøåïðèâåäåííûõ ìàòåðèëîâ, ïî-âèäèìîìó, äàííûé âèä
ìîæíî îòíåñòè ê îêòîïëîèäàì ñ îñíîâíûì ÷èñëîì õ = 10. Ïðè ýòîì, âîçìîæíî,
ïîëèïëîèäèÿ â ýâîëþöèè ðîäà ïðîèñõîäèëà íåîäíîêðàòíî è âèäû ñ 2n = 20, ñ÷è-
òàþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äèïëîèäàìè, ÿâëÿþòñÿ äðåâíèìè òåòðàïëîèäàìè,
âåðíóâøèìèñÿ ê äèïëîèäîïîäîáíîìó ñîñòîÿíèþ.

Çàêëþ÷åíèå

Êàðèîòèï Senecio cannabifolius Less. ñ ï-îâà Êàì÷àòêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñ-
ëîì õðîìîñîì 2n = 80 è ÿâëÿåòñÿ âûñîêîïëîèäíûì. Õðîìîñîìû äàííîãî âèäà
ìåëêèå, ïî ìîðôîëîãèè äèôôåðåíöèðîâàíû íà äâà ïëå÷à, íî åñòü è ñ íåîïðå-
äåëåííûì ïîëîæåíèåì öåíòðîìåðû. Èíòåðôàçíûå ÿäðà ñîäåðæàò îò 1 äî 4 ÿä-
ðûøåê.
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