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ИНТЕГРАЛЬНАЯ ОЦЕНКА
СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ
И ИЗМЕНЕНИЙ ПРИРОДНОЙ
СРЕДЫ СТЕПНЫХ РЕГИОНОВ

РОССИИ НА ОСНОВЕ
ГЕОИНФОРМАЦИОННОГО

АНАЛИЗА
И КАРТОГРАФИРОВАНИЯ

А. А. Чибилёв (мл), кандидат экономических 
наук, лаборатория экономической географии, 
Институт степи УрО РАН, 
orensteppe@mail.ru

В статье рассмотрены вопросы �еоинформационно�о анализа и оцен�и

современно�о состояния и изменения природной среды степных ре�ионов

России, рассматриваются физи�о-�ео�рафичес�ие и социально-э�ономичес-

�ие особенности с�бъе�тов исслед�емой территории.

Прошлое столетие для степно�о пространства вошло в историю �а� пери-

од разделения на �рбанизированн�ю территорию и сельс��ю местность. Вы-

бор с�бъе�тов РФ в �ачестве исслед�емой территории («степных ре�ионов»)

основывался на �еоботаничес�ом подходе. В нашем исследовании территория

степной зоны о�раничивается ее Европейс�о-Западно-Сибирс�им се�тором в

�раницах Российс�ой Федерации в пределах едино�о степно�о массива.

Проведение инте�ральной оцен�и современно�о состояния и изменений

природной среды степных ре�ионов РФ на основе �еоинформационно�о ана-

лиза и �арто�рафирования б�дет способствовать формированию целостных

представлений о состоянии природной среды и рес�рсной базы исслед�емой

территории в �словиях сложившейся на те��щий момент техно�енной и ант-

ропо�енной на�р�з�и на степные э�осистемы; должна соответствовать совре-

менным требованиям � разработ�е ГИС; призвана обеспечить высо�ий �ро-

вень (техничес�ий, на�чный) пол�ченных с ее помощью рез�льтатов.

The issues related to the geo-information analysis and assessment of the cur-

rent state and the changes in the natural environment of the Russian steppe re-

gions are examined in the article. Physiographic and socio-economic features of

the study area are in focus.

For the steppe zone, the 20th century was marked in history as a period of the

division into the urban and rural areas. The choice of subjects of the Russian Feder-

ation as the study area (“steppe regions”) was based on geo-botanical approach. In

our study, the territory of the steppe zone is limited to its European-West Siberian

sector within the borders of the Russian Federation as a single steppe array.

Conducting an integrated assessment of the current status and changes of the

natural environment of the steppe regions of the Russian Federation on the basis

of GIS analysis and mapping will promote shaping a holistic view on the state of

the natural environment and resource base of the study area in terms of the cur-

rent anthropogenic and technoginic load on steppe ecosystems; it must meet mod-

ern requirements for the development of the GIS; it is designed to provide the

highest level of results (technical, scientific) obtained with its help.

Ключевые слова: степная зона, �еоинформационный анализ, с�бъе�ты

РФ, изменение природной среды, инте�ральная оцен�а.

Keywords: the steppe zone, geo-information analysis, subjects of the Russian

Federation, changes in the natural environment, integral assessment.

Âòîðàÿ ïîëîâèíà XX âåêà âîøëà â èñ-
òîðèþ ìàñøòàáíûìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèìè òðàíñôîðìàöèÿìè. Ýòè òðàíñ-
ôîðìàöèè îêàçàëè ãëîáàëüíîå âîçäåéñò-
âèå íà ðåãèîíû ñòåïíîãî ïîÿñà áûâøåãî
ÑÑÑÐ. Ïðîøëîå ñòîëåòèå äëÿ ñòåïíîãî
ïðîñòðàíñòâà âîøëî â èñòîðèþ êàê ïåðè-
îä ðàçäåëåíèÿ åãî íà óðáàíèçèðîâàííóþ
òåððèòîðèþ è ñåëüñêóþ ìåñòíîñòü.

Âîïðîñû îïðåäåëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ ãðàíèö «ñòåïíîãî ïðîñòðàíñòâà» íå
ðàç ïîäíèìàëèñü ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè:
â ðàáîòàõ Å. Ô. Çÿáëîâñêîãî (1807 ã.) [1],
â ðàéîíèðîâàíèè Ê. È. Àðñåíüåâà (1818 ã.)
[2], â âûäåëåíèè ñòåïè êàê îñîáîé ïðè-
ðîäíîé çîíû (ñ ïîäçîíàìè) À. Í. Áåêåòî-
âà (1824 ã.) [3], â ðàáîòàõ À. Ô. Ìèääåí-
äîðôà, Ï. Ï. Ñåìåíîâà Òÿíü-Øàíñêîãî,
Ä. Í. Àíó÷èíà, À. Í. Êðàñíîâà, Á. À. Êåë-
ëåðà è äðóãèõ. Â ïðîøëîì âåêå ëàíä-
øàôòíûå ïðîâèíöèè ñòåïíîé çîíû ÑÑÑÐ
âûäåëÿë Ô. Í. Ìèëüêîâ (1976 ã.) [4, 5],
êðàòêèé ïóòåâîäèòåëü ïî ñòåïÿì ñîñòà-
âèë À. À.×èáèëåâ (1990 ã.) [1]. È. Å. Ñìå-
ëÿíñêèé, àíàëèçèðóÿ ïëîùàäü «ñòåïíûõ
çàëåæåé», ðàññìàòðèâàåò èõ íà òåððèòî-
ðèè 37 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè [6].

Âûáîð ñóáúåêòîâ ÐÔ â êà÷åñòâå èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè («ñòåïíûõ ðåãèî-
íîâ») îñíîâûâàëñÿ íà ãåîáîòàíè÷åñêîì
ïîäõîäå, ñ êðèòåðèåì — ãîñïîäñòâóþ-

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
è êàðòîãðàôèðîâàíèå
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ЭКОЛОГО-ХОЗЯЙСТВЕННОЕ
СОСТОЯНИЕ ТЕРРИТОРИИ

ПРИДНЕСТРОВЬЯ
В УСЛОВИЯХ

ТРАНСФОРМАЦИИ
ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ
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университет им. Т. Г. Шевченко, г. Тирасполь

Проведен анализ изменений в стр��т�ре зе-

мельно�о фонда Приднестровья. Выявлены тенден-

ции в перераспределении земель межд� с�бъе�тами

землепользования. Рассчитаны по�азатели э�оло-

�о-хозяйственно�о состояния территории ре�иона.

В последние �оды в Приднестровье с�щественно

со�ратилось �оличество �ос�дарственных сельс�о-

хозяйственных предприятий. Се�одня ве�тор раз-

вития сельс�охозяйственно�о производства здесь

определяют частные сельс�охозяйственные фир-

мы. Фермерс�ие хозяйства не пол�чили широ�о�о

распространения. На территории ре�иона преобла-

дают земли с высо�ой и очень высо�ой степенью

антропо�енной на�р�з�и. В этих �р�ппиров�ах зе-

мель основной в�лад приходится на распаханные

земли, �оторые занимают 64 % территории ре�иона

и 84 % площади сельс�охозяйственных ��одий. Зна-

чения по�азателей э�оло�о-хозяйственно�о балан-

са свидетельств�ют о �ритичес�ом э�оло�о-хозяйст-

венном состоянии территории и очень низ�ом

�ровне ее естественной защищенности. Это треб�-

ет пересмотра стр��т�ры землепользования в целях

оптимально�о перераспределения антропо�енной

на�р�з�и по территории.

The article analyses the changes in the structure of

the land fund of Transniestria. Tendencies of land redis-

tribution between the subjects of land use were identi-

fied. The indicators of ecological-economic status of

the territory of the region were calculated. In recent

years, Transniestria has significantly reduced the num-

ber of state agricultural enterprises. Today, the guideline

of the development of agricultural production here is

determined by private farms. Farming is not wide-

spread. The territory of the region is mainly occupied

by the land with high and very high degree of anthro-

pogenic load. In these land units the main contribution

is made by the arable land, which occupy 64 % of the

territory of the region and 84 % of the farm land. The

indicators of ecological-economic balance showed a

critical ecological and economic status of the territory

and a very low level of its natural protection. This re-

quires revision of land use patterns in order to opti-

mize the redistribution of the anthropogenic load on

the territory.

Ключевые слова: землепользование, земель-

ный фонд, э�оло�о-хозяйственный баланс террито-

рии, антропо�енная на�р�з�а, трансформация, оп-

тимизация.

Keywords: land use, land fund, ecological-eco-

nomic balance of the territory, anthropogenic load,

transformation, optimization.

Ïðèäíåñòðîâüå ðàñïîëîæåíî íà ëåâîáåðåæüå Äíåñòðà â
âèäå óçêîé ïîëîñû øèðèíîé íå áîëåå 40 êì è ïðîòÿæåí-
íîñòüþ ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê 206 êì, çàíèìàÿ òåð-
ðèòîðèþ ïëîùàäüþ 4,16 òûñ. êì2 [1]. Â óñëîâèÿõ îòñóòñò-
âèÿ ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ãëàâíûì ïðèðîäíûì
áîãàòñòâîì ýòîãî ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ åãî çåìåëüíûå ðåñóð-
ñû. Ðàñïîëàãàÿñü â ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ, Ïðè-
äíåñòðîâüå îáëàäàåò âûñîêèì àãðîêëèìàòè÷åñêèì è ïî÷-
âåííî-áèîëîãè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, êîòîðûé ïîçâîëÿë â
ñîâåòñêîå âðåìÿ âåñòè çäåñü âûñîêîïðîäóêòèâíîå àãðîïðî-
ìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî. Îäíàêî ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ àã-
ðîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ (ÀÏÊ) Ìîëäàâèè â öåëîì, è
Ïðèäíåñòðîâüÿ â ÷àñòíîñòè, áûë â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
èçìåíåí.

Ïðèäíåñòðîâñêèé ðåãèîí, þðèäè÷åñêè ÿâëÿÿñü ÷àñòüþ
Ðåñïóáëèêè Ìîëäîâà, ôàêòè÷åñêè áîëåå äâóõ äåñÿòèëå-
òèé ðàçâèâàåòñÿ, êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå ãîñóäàðñòâî. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì â ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä çåìåëüíûå îòíîøåíèÿ
â Ðåñïóáëèêå Ìîëäîâà è Ïðèäíåñòðîâüå òðàíñôîðìèðîâà-
ëèñü ïî ðàçíûì âåêòîðàì. Ãëàâíîå ïðèíöèïèàëüíîå îòëè-
÷èå ïðèäíåñòðîâñêîãî âåêòîðà — îòñóòñòâèå ÷àñòíîé ñîáñò-
âåííîñòè íà çåìëþ [2, ñ. 4] â òî âðåìÿ êàê â Ìîëäîâå çåìëè
ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ïóáëè÷íîé è ÷àñòíîé ñîáñòâåííîñòè
[3, ñ. 94]. Îäíàêî ñîõðàíåíèå èñêëþ÷èòåëüíîé ãîñóäàðñ-
òâåííîé ñîáñòâåííîñòè íà çåìëþ, áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîë-
íèòåëüíîãî êîìïëåêñà ìåð, â íîâîé ýêîíîìè÷åñêîé îáñòà-
íîâêå îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íûì óñëîâèåì äëÿ ñîõðàíåíèÿ
â Ïðèäíåñòðîâüå ïðåæíåé ñòðóêòóðû ÀÏÊ. Â ïîñòñîâåòñ-
êîå âðåìÿ çäåñü ïðîòåêàþò äèíàìè÷íûå ïðîöåññû â ñòðóê-
òóðå çåìåëüíûõ îòíîøåíèé, áåç çíàíèÿ êîòîðûõ íåâîç-
ìîæíî âîçðîäèòü âûñîêîïðîäóêòèâíîå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîå ïðîèçâîäñòâî è îáåñïå÷èòü åãî óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå.
Àíàëèç èçìåíåíèé â ñòðóêòóðå çåìåëüíîãî ôîíäà Ïðèäíåñ-
òðîâüÿ, ïðîâåäåííûé àâòîðàìè ðàíåå, ïðåäñòàâëåí â ðàáî-
òàõ [4, 5]. Îäíàêî âîçíèêàåò çàêîíîìåðíûé âîïðîñ, êàê
ýòè ïðîöåññû ïîâëèÿëè íà ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîå ñîñòîÿ-
íèå (ÝÕÑ) ýòîé òåððèòîðèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíàÿ öåëü
íàñòîÿùåé ðàáîòû — îöåíèòü ñîâðåìåííîå ýêîëîãî-õî-
çÿéñòâåííîå ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè ðåãèîíà â èçìåíèâøèõ-
ñÿ óñëîâèÿõ çåìëåïîëüçîâàíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå äàííûõ
äëÿ àíàëèçà íàìè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû î çåìåëüíîì
ôîíäå çà ïåðèîä 2001—2012 ãã., ñîäåðæàùèåñÿ â îôèöè-
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òèâíûõ ìåðîïðèÿòèé íà çåìëÿõ ãðóïïû ÀÍ6.
Óðàâíîâåøèâàíèå ñèëüíûõ àíòðîïîãåííûõ
âîçäåéñòâèé â äàííîì ñëó÷àå âîçìîæíî òîëüêî
ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ïðèðîäîîõðàííûõ
òåððèòîðèé. C ïîìîùüþ ñîîòíîøåíèÿ (1) íà-
õîäèì, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ æåëàåìîãî áàëàí-
ñà ïî àáñîëþòíîé íàïðÿæåííîñòè ïëîùàäü çå-
ìåëü ãðóïïû ÀÍ1 â Ðûáíèöêîì ðàéîíå äîëæ-
íà áûòü óâåëè÷åíà íå ìåíåå ÷åì íà 4900 ãà.

Íåñìîòðÿ íà âàæíîñòü ïîêàçàòåëÿ Êà âñå
æå ÝÕÑ òåððèòîðèè â íàèáîëüøåé ñòåïåíè õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì Êî, ïîñêîëüêó
çäåñü îõâàòûâàåòñÿ âñÿ ðàññìàòðèâàåìàÿ òåð-
ðèòîðèÿ [6, ñ. 261]. Ðàéîíèðîâàíèå òåððèòî-
ðèè Ïðèäíåñòðîâüÿ ïî âåëè÷èíå êîýôôèöèåí-
òà îòíîñèòåëüíîé íàïðÿæåííîñòè ïðåäñòàâëå-
íî íà ðèñ. 3.

Âî âñåõ ðàéîíàõ Ïðèäíåñòðîâüÿ íàáëþäàåò-
ñÿ äèñáàëàíñ çåìëåïîëüçîâàíèÿ ïî êîýôôèöè-
åíòó Êî. Íàèìåíüøàÿ íàïðÿæåííîñòü ÝÕÑ òåð-
ðèòîðèè ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ ñëîæèëàñü â Êà-
ìåíñêîì è Äóáîññàðñêîì ðàéîíàõ (Êî = 3,1),
à íàèáîëüøàÿ — â Ãðèãîðèîïîëüñêîì ðàéîíå

(Êî = 7,2). Äèñáàëàíñ â ñòðóêòóðå çåìëåïîëü-
çîâàíèÿ âëå÷åò çà ñîáîé îñëàáëåíèå ñðåäî- è
ðåñóðñîñòàáèëèçèðóþùèõ ôóíêöèé è ñíèæå-
íèå óñòîé÷èâîñòè ëàíäøàôòîâ. Ñòåïåíü ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòðóêòóðû çåìëåïîëüçîâàíèÿ ñòðóê-
òóðå ëàíäøàôòà îòðàæàåò êîýôôèöèåíò åñ-
òåñòâåííîé çàùèùåííîñòè òåððèòîðèè (Êåç),
îïðåäåëÿåìûé èç ñîîòíîøåíèÿ (3). Êðèòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ðàâíî 0,5 [6, ñ. 264].
Â öåëîì äëÿ Ïðèäíåñòðîâüÿ êîýôôèöèåíò åñ-
òåñòâåííîé çàùèùåííîñòè òåððèòîðèè ñîñòàâ-
ëÿåò 0,33, ò. å. çíà÷èòåëüíî íèæå êðèòè÷åñêîé
âåëè÷èíû. Â ïðåäåëàõ ðåãèîíà åãî âåëè÷èíà
èçìåíÿåòñÿ îò 0,26 (Ñëîáîäçåéñêèé ðàéîí) äî
0,43 (Êàìåíñêèé ðàéîí).

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòîâ Êî è Êåç ñâèäåòåëüñòâóþò î êðè-
òè÷åñêîì ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîì ñîñòîÿíèè
òåððèòîðèè è î÷åíü íèçêîì óðîâíå åå åñòåñò-
âåííîé çàùèùåííîñòè. Ýòî òðåáóåò ïåðåñìîò-
ðà ñòðóêòóðû çåìëåïîëüçîâàíèÿ â öåëÿõ îïòè-
ìàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè ïî òåððèòîðèè.
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ
ПРОБЛЕМЫ

КИСЕГАЧ-МИАССОВСКОЙ
ОЗЕРНОЙ СИСТЕМЫ

(ЮЖНЫЙ УРАЛ)
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Ильменского гос. заповедника РАН, 
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Исследована центральная часть Кисе�ач-Миас-

совс�ой озерной системы, расположенной в вос-

точных пред�орьях Южно�о Урала (Челябинс�ая

область России). Озеро Большой Кисе�ач — феде-

ральный ��рорт и памятни� природы ре�ионально-

�о значения. Расположенное выше по течению

оз. Малый Терен��ль ранее было приемни�ом не-

очищенных сточных вод ��рорта, в настоящее вре-

мя сброс сто�ов очистных соор�жений перенесен в

лежащее еще выше по �ас�ад� оз. Табан��ль. Само-

очищающие способности озерной системы подор-

ваны, в Б. Кисе�ач пост�пает большое �оличество

ортофосфатов из М. Терен��ля, что вызывает пос-

тепенное �х�дшение �ачества воды и ре�реацион-

ных свойств водоема. Необходимо провести ре-

�онстр��цию очистных соор�жений с целью �л�ч-

шить очист�� сточных вод по фосфор� и

произвести изъятие донных осад�ов из оз. Табан-

��ль, в �отором ле��о происходит вынос фосфора

из отложений.

The central part of the Kisegatch-Miassovo lake

system (east foothills of the Southern Urals, Russia) was

investigated. Lake Bolshoi Kisegatch is a federal resort

and regional protected area. Lake Malyi Terenkul, locat-

ed upstream, was earlier a final receiver of the resort’s

untreated sewage, currently, the wastewater treatment

facilities transferred it to the situated above cascade of

Lake Tabankul. Self-cleaning ability of the lake system

now is undermined, Lake B. Kisegatch receives a large

amount of orthophosphate from Lake M. Terenkul that

causes a gradual deterioration of water quality and rec-

reational qualities of the reservoir. The reconstruction

of the wastewater treatment plants to improve the

phosphorus removal should be taken and removal of

sediments from Lake Tabankul, where phosphorus eas-

ily releases from sediments to water, must be done.

Ключевые слова: антропо�енное эвтрофиро-

вание, �ипертрофия, сточные воды, ��рорты.

Keywords: cultural euthrophication, hyperthro-

phy, wastewaters, resorts.

Ââåäåíèå. Â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè íàõîäèòñÿ êðóïíàÿ
Êèñåãà÷-Ìèàññîâñêàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç 8 îçåð, ñâÿ-
çàííûõ áîëåå èëè ìåíåå ïîñòîÿííî ñóùåñòâóþùèìè ïðî-
òîêàìè, ðå÷êàìè è ðó÷üÿìè (îçåðà Ìèñÿø — Áîëüøîé
Áîëÿø — Òàáàíêóëü — Ìàëûé Òåðåíêóëü — Áîëüøîé
Êèñåãà÷ — Ìàëûé Êèñåãà÷ — Áîëüøîå Ìèàññîâî — Ìà-
ëîå Ìèàññîâî); â îòäåëüíûå ãîäû ïðè âûñîêîé âîäíîñòè ê
ñèñòåìå ìîãóò òàêæå ïîäêëþ÷àòüñÿ îçåðà Åëîâîå è Áàðàóñ.
Ñðåäè íèõ Ìèñÿø, Ìàëîå Ìèàññîâî, Áîëüøîé Êèñåãà÷,
Åëîâîå — êðóïíûå ðåêðåàöèîííûå âîäîåìû, ïðè÷åì äâà
ïîñëåäíèõ — ðåãèîíàëüíûå ïàìÿòíèêè ïðèðîäû; Ì. Êè-
ñåãà÷, Á. Ìèàññîâî è Áàðàóñ âõîäÿò â ñîñòàâ Èëüìåíñêîãî
çàïîâåäíèêà ÐÀÍ. Ñàíàòîðèé «Êèñåãà÷» íà îç. Á. Êèñå-
ãà÷ — îäèí èç ñòàðåéøèõ è êðóïíåéøèõ â Ðîññèè ðåàáè-
ëèòàöèîííûõ öåíòðîâ äëÿ áîëüíûõ ñ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòû-
ìè çàáîëåâàíèÿìè. Âìåñòå ñ îçåðîì Á. Áîëÿø, èçâåñòíûì
ëå÷åáíûìè ãðÿçÿìè, Á. Êèñåãà÷ ñîñòàâëÿåò ÿäðî ñîçäàþ-
ùåéñÿ ñàíàòîðíî-êóðîðòíîé çîíû îáùåðîññèéñêîãî çíà÷å-
íèÿ. Èíòåíñèâíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ íàçâàííûõ âîäîåìîâ â îç-
äîðîâèòåëüíûõ öåëÿõ áûëà íà÷àòà åùå â 1930-õ ãã. Â ñâÿçè
ñ ýòèì èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ Êèñåãà÷-Ìèàñ-
ñîâñêîé îçåðíîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé íàó÷íûé
è ïðèêëàäíîé èíòåðåñ.

Ãëàâíûì ôàêòîðîì ðèñêà, íåïðåðûâíî óõóäøàþùèì
ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â îçåðàõ ñèñòåìû, ÿâëÿåòñÿ íàëè-
÷èå áîëüøîãî ÷èñëà ðåêðåàöèîííûõ ó÷ðåæäåíèé, ñàíàòî-
ðèåâ, äîìîâ îòäûõà, êàê ðàç òðåáóþùèõ äëÿ ñâîåãî ïîëíî-
öåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà âîäîåìîâ.

Ñòî÷íûå âîäû ñàíàòîðèÿ «Êèñåãà÷» ïåðâîíà÷àëüíî
ñáðàñûâàëè áåç î÷èñòêè â ñîñåäíåå îçåðî Ì. Òåðåíêóëü.
Ïîñëå ìîùíîãî ýâòðîôèðîâàíèÿ ïîñëåäíåãî è ïåðåõîäà èç
îëèãîìåçîòðîôíîãî â ãèïåðòðîôíîå ñîñòîÿíèå âìåñòèëè-
ùåì ñòî÷íûõ âîä ñòàëî îç. Òàáàíêóëü, ñëåäóþùåå ïîñëå
Ì. Òåðåíêóëÿ ââåðõ ïî êàñêàäó. Òàáàíêóëü — ïðîìåæó-
òî÷íîå çâåíî â Êèñåãà÷-Ìèàññîâñêîé îçåðíîé ñèñòåìå —
ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèåìíèêîì ñòîêîâ î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé âñåõ ðåêðåàöèîííûõ è ëå÷åáíûõ ó÷-
ðåæäåíèé â äàííîì ðàéîíå. Ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä â íåãî áûë
íà÷àò â 1953 ã., ïðè÷åì äî 1981 ã. îíè ïîñòóïàëè ïðàê-
òè÷åñêè íåî÷èùåííûìè. Çà ýòîò ïåðèîä â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ îçåðà áûë íàêîïëåí ãðîìàäíûé îáúåì áèîãåííûõ
âåùåñòâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû ðàáîò. Îïðåäåëåíèå pH ïðîâîäèëîñü
ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, HCÎ3–, , , ,
ôîñôàò-èîíîâ – ïî ÃÎÑÒ 4192—82, ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä

NH4
+

NO2
–

NO3
–
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îçåðå âûíîñ àâòîõòîííîãî ôîñôîðà áóäåò íå-
çíà÷èòåëåí. Â òàêîì ñëó÷àå ñëåäóåò îæèäàòü
çàìåòíîãî óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ îç. Á. Êèñåãà÷ è Ì. Òåðåíêóëü è ïîñòåïåí-
íîãî âîññòàíîâëåíèÿ èõ èñõîäíîãî òðîôè÷åñ-
êîãî ñòàòóñà.

Àâòîð âûðàæàåò ïðèçíàòåëüíîñòü Ñ. Â. Ãàâ-

ðèëêèíîé è Ë. Â. Ñíèòüêî çà ïðåäîñòàâëåííûé

ìàòåðèàë ïî ãèäðîõèìèè è ôèòîïëàíêòîíó.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå

Ìèíèñòåðñòâà ïî ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñ-

òè è ýêîëîãèè ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè.
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В статье проводится �рат�ий анализ э�оло�о-

�идроло�ичес�их аспе�тов ре��лирования сто�а в

бассейне р. Урал. Отмечаются особенности и сте-

пень трансформации �идроло�ичес�о�о режима на

различных �част�ах ре�и. Отдельное внимание �де-

лено анализ� физи�о-�ео�рафичес�их �словий водо-

сборной территории �а� фа�торов вн�три�одовой

изменчивости речно�о сто�а. Определены основные

э�оло�о-�идроло�ичес�ие последствия ре��лирова-

ния сто�а на различных �идро�рафичес�их �част-

�ах ре�и. Особый интерес представляет оцен�а

влияния ре��лирования сто�а на �еоэ�оло�ичес�ое

состояние средне�о и нижне�о течения р. Урал.

Сделаны выводы о необходимости разработ�и о�-

раничений дальнейше�о ре��лирования сто�а и ре-

�омендаций по модернизации правил э�спл�ата-

ции с�ществ�ющих ис��сственных водоемов.

In the article a brief analysis of eсological-hydro-

logical aspects of the drain regulation in the Ural River

basin is carried out. The features and extent of trans-

formation of the hydrological mode on various sites of

the river are highlighted. Particular attention is paid to

the analysis of physiographic conditions of the water-

collecting territory as factors of intra annual variability

of the river drain. The main ecological-hydrological

consequences of drain regulation on various hydro-

graphic sites of the river are defined. The assessment of

the influence of the drain regulation on geo-ecological

condition of the middle and the lower watercourse the

Ural River is of special interest. Conclusions are drawn

on the need of the development of restrictions of the

further drain regulation and recommendations on

modernization of service regulations of the existing ar-

tificial reservoirs.

Ключевые слова: ре��лирование сто�а, водо-

хранилища, трансформация �идроло�ичес�о�о ре-

жима, режим сто�а.

Keywords: regulation of a drain, reservoir, trans-

formation of the hydrological mode, drain mode.

Ââåäåíèå. Ãëàâíîé îñîáåííîñòüþ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ óñëîâèé âîäîñáîðíûõ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëåíèå çîíàëüíûõ ãèäðî-
òåðìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ, â ñî÷åòàíèè ñ àçî-
íàëüíûìè êîìïîíåíòàìè ëàíäøàôòà, ôîðìèðîâàíèå è
èçìåí÷èâîñòü âîäíûõ ðåñóðñîâ ðå÷íîãî áàññåéíà. Îñîáåí-
íî ýòî àêòóàëüíî äëÿ êðóïíûõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ (â ò. ÷.
áàññåéí ð. Óðàë), îõâàòûâàþùèõ ðàçëè÷íûå ïðèðîäíûå
çîíû â ñî÷åòàíèè ñî ñëîæíûì è íåîäíîðîäíûì ãåîëîãî-
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì âîäîñáîðíûõ òåððèòîðèé.

Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèù â áàññåéíå
ð. Óðàë îáóñëîâëåíà ïðîáëåìîé âîäîîáåñïå÷åííîñòè ïðî-
ìûøëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â óñ-
ëîâèÿõ êðàéíåé íåðàâíîìåðíîñòè ñòîêà â ìíîãîëåòíåì àñ-
ïåêòå è â îòäåëüíûå ñåçîíû ãîäà. Äëÿ ð. Óðàë õàðàêòåðíû
ðåçêèå êîëåáàíèÿ ñòîêà — àìïëèòóäà êîëåáàíèé ñóììàð-
íîãî ãîäîâîãî ñòîêà äîñòèãàåò 20 ðàç â ñî÷åòàíèè ñ íåðàâ-
íîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà è ðåçêèå
ïîäúåìû óðîâíÿ ðåêè, ñâÿçàííûå ñ ñîâïàäåíèåì ïèêà òà-
ÿíèÿ ñïàðåííûõ ëåâûõ è ïðàâûõ, ñåâåðíûõ è þæíûõ
ïðèòîêîâ [1].

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âîäíî-

ãî ðåæèìà ð. Óðàë. Ñîãëàñíî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó
ðàéîíèðîâàíèþ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òåððèòîðèè áàññåéíà
ð. Óðàë ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ðàâíèíû è Óðàëüñêîé ãîðíî-ðàâíèííîé ñòðàíû. Ê çàïàäó
îò ãëàâíîãî ëàíäøàôòíîãî ðóáåæà, Ïðåäóðàëüñêîãî êðàå-
âîãî ïðîãèáà, ïðåîáëàäàþò õîëìèñòî-óâàëèñòûå è ðàâíèí-
íûå ëàíäøàôòû, à ê âîñòîêó — äîìèíèðóþò íèçêîãîðíûå
è ìåëêîñîïî÷íûå ëàíäøàôòû, ñìåíÿþùèåñÿ âûñîêîé ïå-
íåïëåíèçèðîâàííîé ðàâíèíîé. Â çàâèñèìîñòè îò ëàíä-
øàôòíîé ñïåöèôèêè âîäîñáîðíûõ ó÷àñòêîâ â ïðåäåëàõ
áàññåéíà ð. Óðàë âûäåëÿþò ÷åòûðå îñíîâíûõ ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ ðàéîíà [2]:

1. Ñåâåðíûé ãîðíûé ëåñîñòåïíîé è ëåñíîé ðàéîí — áàñ-
ñåéíû ïðàâûõ ïðèòîêîâ ð. Óðàë (ð. Á. Èê, Ñàêìàðà äî âïà-
äåíèÿ ð. Á. Èê è äð.). Ãîäîâîé ìîäóëü ñòîêà ñîñòàâëÿåò îò
3,5 äî 8 ë/ñ ñ êì2.

2. Þãî-çàïàäíûé, þæíûé è öåíòðàëüíûé ñòåïíîé óâà-

ëèñòûé ðàéîí ñ íåçíà÷èòåëüíûì ñòîêîì (ãîäîâîé ìîäóëü
ñòîêà — 1,5—3,5 ë/ñ ñ êì2). Ðàéîí îõâàòûâàåò áàññåéí
ð. Óðàë â ñðåäíåì òå÷åíèè.

3. Âîñòî÷íûé þæíî-ñòåïíîé ðàéîí, õàðàêòåðèçóþ-
ùèéñÿ ìèíèìàëüíûì ñòîêîì (ãîäîâîé ìîäóëü ñòîêà —
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ïðèâåëè ê ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè çàëèâ-
íûõ ñåíîêîñîâ.

Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà ýêîëîãî-ãèäðîëîãè÷åñ-
êèõ ïîñëåäñòâèé ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà â áàñ-
ñåéíå ð. Óðàë ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü îãðàíè÷å-
íèÿ äàëüíåéøåãî îñâîåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ è
ðåêîìåíäàöèè ïî ìîäåðíèçàöèè ïðàâèë ýêñ-
ïëóàòàöèè ñóùåñòâóþùèõ èñêóññòâåííûõ âî-
äîåìîâ. Ýòî ïîçâîëèò ïðèîñòàíîâèòü ïðîöåññ
ñíèæåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ýêîñèñòåìû áàññåé-

íà ð. Óðàë è óõóäøåíèÿ óñëîâèé æèçíè íàñå-
ëåíèÿ êàê â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, òàê è â
Ðåñïóáëèêå Êàçàõñòàí.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà

ÐÍÔ ¹ 14-17-00320 «Ðàçðàáîòêà èíòåãðàëü-

íûõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïòèìè-

çàöèè ñòðóêòóðû çåìåëüíîãî ôîíäà è ìîäåð-

íèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ ðåãè-

îíàõ ÐÔ».
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В статье приводятся новые данные о влиянии

пылевыбросов цементно�о производства ОАО ПО

«Я��тцемент» (Я��тия) на химичес�ие и ми�робио-

ло�ичес�ие свойства мерзлотных палевых осолоде-

лых почв, �арболитоземов темно��м�совых и тех-

но�енных поверхностных образований. Установле-

но, что по мере приближения � источни�� эмиссии

и возрастания пылевой на�р�з�и происходит зна-

чительное подщелачивание почв (с 6,83 до 8,82 —

в подстил�ах, с 7,21 до 8,81 — в ��м�совых �оризон-

тах) и на�опление свободных �арбонатов �альция

техно�енно�о происхождения. Наибольшее содер-

жание СаСО3 (48,9 и 78,5 %) отмечается в поверх-

ностных техно�енных �оризонтах литостратов.

Под воздействием цементной пыли в почвах сни-

жается в нес�оль�о раз численность ми�ромицетов,

а�тиномицетов, целлюлозолити�ов и в десят�и раз

численность ба�терий, использ�ющих ор�аничес-

�ие и минеральные источни�и азота.

The article presents new data on the impact of

dust emissions in cement production of the OJS com-

pany “Yakutcement” (Yakutia) on chemical and micro-

biological properties of permafrost pale solodized soils,

dark-humic carbolythozems and technogenic surface

formations. It is established that significant alkaliniza-

tion of soils (from 6,83 to 8,82 in litter, from 7,21 to

8,81 in humus horizons) and the accumulation of free

calcium carbonates of anthropogenic origin is ob-

served closer to the source of the emission and with

dust load increasing. The highest content of CaCO3

(48,9 and 78,5 %) is observed in the surface anthropo-

genic horizons of lithostrates. Under the influence of

cement dust in the soils, the number of micromycetes,

actinomycetes, cellulolytic microorganisms is reduced

by several times and the number of bacteria that use

organic and mineral sources of nitrogen is reduced by

ten times.

Ключевые слова: цементное производство,

пылевыбросы, мерзлотные почвы, реа�ция почвен-

ной среды, численность ми�роор�анизмов, Я��тия.

Keywords: cement production, dust emissions,

permafrost soils, the reaction of the soil environment,

the number of microorganisms, Yakutia.

Ââåäåíèå. Óðáàíèçàöèÿ òåððèòîðèè, ñîïðîâîæäàþùàÿ-
ñÿ ðîñòîì ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ è ãðàäîñòðîèòåëüñòâà,
âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè öåìåíòà. Â ßêóòèè
êðóïíåéøèì öåìåíòíûì çàâîäîì ðåñïóáëèêàíñêîãî çíà-
÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÎÀÎ ÏÎ «ßêóòöåìåíò», êîòîðûé ðàñïîëî-
æåí â ïîñåëêå Ìîõñîãîëëîõ Õàíãàëàññêîãî ðàéîíà. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ çàâîä ïðîèçâîäèò â ãîä äî 300 òûñÿ÷ òîíí
öåìåíòà, ñâûøå 500 òûñÿ÷ òîíí ùåáíÿ. Â àýðàëüíûõ âûáðî-
ñàõ ýòîãî çàâîäà, íàðÿäó ñ îêñèäàìè è äèîêñèäàìè àçîòà,
äèîêñèäàìè ñåðû, óãëåðîäà è îðãàíè÷åñêèìè ïðîäóêòàìè
ãîðåíèÿ òîïëèâà, ñîäåðæèòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
öåìåíòíîé, øëàìîâîé è êëèíêåðíîé ïûëè, îáëàäàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ ïîäùåëà÷èâàòü îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ðàáî-
òû, ïðîâåäåííûå â 1999—2008 ãã., ïîêàçàëè, ÷òî çîíà çà-
ïûëåíèÿ âîêðóã çàâîäà èìååò ôîðìó ýëëèïñà, âûòÿíóòîãî â
ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, ïëîùàäü êîòîðîãî ñîñòàâ-
ëÿåò 20 êì2 [1]. Â ïðåäåëàõ äàííîé çîíû îòìå÷åíî íàêîï-
ëåíèå â ñíåæíîì ïîêðîâå øèðîêîãî ñïåêòðà òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ Li, B, V, Cr, Cu, Zn, Pb, Ñî Mo è äð., êîððåëèðóþùåå
ñ ñîäåðæàíèåì V, Cr, Pb è Ñî â ðàñòåíèÿõ. Òåõíîãåííàÿ
íàãðóçêà óõóäøàåò æèçíåííîå ñîñòîÿíèå ëèñòâåííè÷íîãî
ëåñà (íàáëþäàåòñÿ óñûõàíèå äåðåâüåâ ñ õàðàêòåðíûì âåð-
øèííî-ïåðèôåðè÷åñêèì òèïîì ïîâðåæäåíèÿ êðîíû, äåõðî-
ìàöèÿ õâîè, óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ìîëîäûõ ïîáåãîâ).

Â ðåçóëüòàòå íàêîïëåíèÿ êîìïîíåíòîâ èíäóñòðèàëüíîé
ýìèññèè â ïî÷âå îáðàçóåòñÿ íîâàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ ñðåäà,
èçìåíÿþùàÿ óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ âñåãî áèîöåíîçà. Èñ-
ñëåäîâàíèå ðÿäà öåìåíòíûõ ïðîèçâîäñòâ Åâðîïåéñêîé
÷àñòè Ðîññèè, Áåëîðóññèè è ñòðàí Áàëòèè âûÿâèëî, ÷òî ïî
ìåðå çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â öåìåíòíîé ïûëüþ èçìåíÿåòñÿ ðå-
àêöèÿ ïî÷âåííîé ñðåäû è ñîñòàâ ïî÷âåííîãî ïîãëîùàþùå-
ãî êîìïëåêñà, óãíåòàåòñÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ãóìóñà, çàìåä-
ëÿþòñÿ ïðîöåññû òðàíñôîðìàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà, ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé
[2—4]. Íàðÿäó ñ ýòèì â ïî÷âàõ ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ðÿ-
äà òîêñè÷íûõ äëÿ áèîòû ìèêðîýëåìåíòîâ, ÷òî âûçûâàåò
ïåðåñòðîéêó ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ è ïîíèæàåò àêòèâíîñòü
ïî÷âåííûõ ôåðìåíòîâ [3, 5]. Âñå ýòî â êîìïëåêñå ïðèâîäèò
ê èçìåíåíèþ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïî÷â, ñòðóêòóðû ïî÷-
âåííûõ ãîðèçîíòîâ, ïîíèæàåò óðîâåíü ïî÷âåííîãî ïëî-
äîðîäèÿ.
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ìóñîâûõ. Â ïî÷âàõ ñíèæàåòñÿ â íåñêîëüêî ðàç
÷èñëåííîñòü ìèêðîìèöåòîâ, àêòèíîìèöåòîâ,
öåëëþëîçîëèòèêîâ è â äåñÿòêè ðàç ÷èñëåí-
íîñòü áàêòåðèé, èñïîëüçóþùèõ îðãàíè÷åñêèå
è ìèíåðàëüíûå èñòî÷íèêè àçîòà. Ðåçóëüòàòû
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ ïîçâîëÿþò
íàì ðàññìàòðèâàòü èçìåíåíèÿ â ÷èñëåííîì
ñîñòàâå ìèêðîáîöåíîçîâ êàê óñòîé÷èâóþ òåí-
äåíöèþ. Ïîäàâëåíèå ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû
íåèçáåæíî âåäåò ê íàðóøåíèþ ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàçëîæåíèÿ è òðàíñôîðìà-
öèè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ è îáåñïå÷åííîñòè
ðàñòåíèé äîñòóïíûìè ýëåìåíòàìè ìèíåðàëü-

íîãî ïèòàíèÿ. Èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ïî÷â è
ïî÷âåííîé ìèêðîôëîðû àäåêâàòíî îòðàæàþò
õèìè÷åñêèå ñäâèãè â ïî÷âàõ, çàãðÿçíåííûõ
àýðîòåõíîãåííûìè âûáðîñàìè öåìåíòíîãî ïðî-
èçâîäñòâà. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû óêà-
çûâàþò íà ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé äëÿ ðàííåé äèàãíîñòèêè ñòðóêòóðíûõ è
ôóíêöèîíàëüíûõ íàðóøåíèé â áèîöåíîçå ïðè
çàãðÿçíåíèè öåìåíòíîé ïûëüþ. Îäíàêî äå-
òàëüíàÿ ðàçðàáîòêà áèîèíäèêàöèîííûõ ïîêà-
çàòåëåé òðåáóåò äàëüíåéøèõ, áîëåå óãëóáëåí-
íûõ èññëåäîâàíèé.
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Проведена э�ото�си�оло�ичес�ая оцен�а почво�-

р�нтов выведенных из э�спл�атации объе�тов хране-

ния промышленных отходов, расположенных в Ленин-

�радс�ой области, с применением различных методов

биотестирования. Исследования проводились с приме-

нением тест-ор�анизмов из разных систематичес�их

�р�пп: �идробионты, высшие растения, ми�роор�аниз-

мы. Были использованы методи�и �а� общепринятые,

та� и авторс�ие, разработанные в НИЦЭБ РАН. Э�ото�-

си�оло�ичес�ими исследованиями выявлено, что поч-

во�р�нты отвалов имеют чрезвычайно опасн�ю или

�меренно опасн�ю �ате�орию за�рязнения. Рез�льтаты

биотестирования почво�р�нтов сравнивались с данны-

ми их химичес�их анализов. Установлено, что методы

биотестирования о�азались более ч�вствительными

при оцен�е э�оло�ичес�о�о состояния не�оторых поч-

во�р�нтов, чем химичес�ие методы. Предложенный на-

бор биотест — систем совместно с хими�о-аналитичес-

�ими методами может быть использован для целей э�о-

ло�ичес�о�о �онтроля почво�р�нтов объе�тов прошло�о

э�оло�ичес�о�о �щерба, та� �а� позволяет повысить ин-

формативность и достоверность рез�льтатов исследо-

ваний.

The eco-toxicological evaluation of the soils of retire

decommissioned industrial waste disposal facilities, situated

in the Leningrad Region, was carried out, using various bio-

testing methods. The studies were conducted with the use

of test organisms from different systematic groups: hydro-

bionts, plants, microorganisms. Besides conventional re-

search techniques, we used original methods developed in

SRCES of the Russian Academy of Sciences. Eco-toxicologi-

cal studies revealed that soils of dumps belong to either ex-

tremely dangerous or moderately hazardous pollution cate-

gory. The bio-testing data were compared with the results of

chemical analysis. Soils bio-testing results were compared to

their chemical analyses data. It was found that methods of

bio-testing were more sensitive in assessing of ecological

condition of some soils than chemical ones. It is found that,

the recommended set of bio-test systems together with

chemical-analytical methods can be used to control the

ecological state of the past environmental damage objects

soils, as it allows to increase the information and the accu-

racy of the research data.

Ключевые слова: почво�р�нты, отвал, то�сич-

ность, биотестирование, фитотестирование, тест-��ль-

т�ры, биотест-система, химичес�ий анализ.

Keywords: soils, spoil dump, toxicity, bio-testing, phy-

to-testing, testing culture, bio-test system, chemical analysis.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîâî-
äèòñÿ èíâåíòàðèçàöèÿ îáúåêòîâ ïðîøëîãî ýêîëîãè÷åñ-
êîãî óùåðáà è ðåàëèçóþòñÿ ïðàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî èõ ëèêâèäàöèè. Ê òàêèì îáúåêòàì, â ÷àñòíîñ-
òè, îòíîñÿòñÿ âûâåäåííûå èç ýêñïëóàòàöèè ïëîùàäêè
(ñâàëêè) ðàçìåùåíèÿ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ. Â ðå-
çóëüòàòå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ îòõîäîâ â òåëå ñâàëîê
â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ íàêàïëèâàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå
òîêñè÷íûå âåùåñòâà, êîòîðûå îêàçûâàþò íåãàòèâíîå
âëèÿíèå íà êîìïîíåíòû ïðèðîäíûé ñðåäû (ïî÷âû, âîç-
äóõ, ðàñòèòåëüíîñòü, ãðóíòîâûå âîäû) [1]. Îäíèìè èç
íàèáîëåå òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé, ïðèñóòñòâóþùèõ â
ñâàëî÷íûõ ïî÷âîãðóíòàõ, ÿâëÿþòñÿ òÿæåëûå ìåòàë-
ëû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà â öå-
ëîì óìåíüøàåòñÿ ãëîáàëüíîå ïîñòóïëåíèå ýòèõ ïîëëþ-
òàíòîâ â ïî÷âû, èìåííî ñâàëêè ñïîñîáñòâóþò èõ çà-
ãðÿçíåíèþ [2].

Òðàäèöèîííî äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïî÷âîã-
ðóíòîâ ñâàëîê èñïîëüçóþò ìåòîäû õèìè÷åñêîãî àíàëè-
çà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü êîíöåíòðàöèè
îïðåäåëåííûõ çàãðÿçíèòåëåé è ñðàâíèâàþòñÿ èõ ñ ñó-
ùåñòâóþùèìè ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèìè íîðìàòè-
âàìè (ÏÄÊ è ÎÄÊ). Îäíàêî â ñâàëî÷íîé ìàññå ñîäåð-
æèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå íåó÷òåííîãî ñîñòàâà. Ïðè
ïðîâåäåíèè õèìè÷åñêîãî àíàëèçà òàêæå íå ó÷èòûâàåò-
ñÿ ôàêò ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî äåéñòâèå êàæäîãî èç íèõ ìîæåò óñè-
ëèâàòüñÿ èëè îñëàáåâàòü. Ïîýòîìó óñòàíîâèòü ðåàëü-
íóþ òîêñè÷íîñòü ïî÷âîãðóíòîâ ñâàëîê äëÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, îñíîâûâàÿñü òîëüêî íà èñïîëüçîâàíèè õè-
ìè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ïðàêòè÷åñêè ñëîæíî. Ýòè òðóäíîñòè
ìîæíî ïðåîäîëåòü, åñëè â ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêîãî êîí-
òðîëÿ ïî÷âîãðóíòîâ âêëþ÷èòü ìåòîäû áèîòåñòèðîâàíèÿ.

Áèîòåñòèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòîäè÷åñêèé
ïðèåì èíòåãðàëüíîé îöåíêè êà÷åñòâà îêðóæàþùåé
ñðåäû, îñíîâàííûé íà ðåãèñòðàöèè ñóììàðíîãî òîêñè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ çàãðÿçíèòåëåé íà æèâûå îðãàíèçìû
(òåñò-îðãàíèçìû èëè òåñò-êóëüòóðû). Ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, èìåííî áèîòåñòèðîâàíèå ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåí-
íûì ñïîñîáîì, ïîçâîëÿþùèì îöåíèòü èíòåãðàëüíóþ
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В работе представлены рез�льтаты э�оло�о-

�еохимичес�их исследований почвенно�о и расти-

тельно�о по�рова �. П�ш�ин — �ни�ально�о ��льт�р-

но-историчес�о�о центра, при�орода Сан�т-Петер-

б�р�а (Россия). Пол�чены рез�льтаты по �еохимии

элементов-поллютантов (радион��лидов (14С, 3Н),

тяжелых металлов, мышья�а и др.) и химичес�их

элементов, необходимых для роста и развития рас-

тений (P, K, Ca), �оторые по�азали высо��ю степень

зависимости межд� распределениями элементов в

почвах и растительности: высо�ая степень �орреля-

ции хара�терна для распределения радион��лидов

и тяжелых металлов; �роме то�о, почвы и расти-

тельность в районах, за�рязненных тяжелыми ме-

таллами и радион��лидами, �а� правило, обеднены

питательными веществами. Пол�ченные рез�льтаты

подтверждены данными биоинди�ационных иссле-

дований: асимметрия листьев и степень видимых

поражений листвы � всех из�ченных древесных

растений была выше в �словиях более интенсивной

антропо�енной на�р�з�и (вдоль автомобильных до-

ро� с высо�ой интенсивностью движения).

The paper presents the results of environmental

and geochemical research of soil and plant covers in

the town of Pushkin, a unique cultural and historical

center, a suburb of Saint-Petersburg (Russia). We have

obtained results of geochemical analysis of elements-

pollutants (radionuclides (14С, 3Н), heavy metals, arse-

nium, etc.) and chemical elements necessary for

growth and development of plants (P, K, Ca), and they

showed high degree of dependence between distribu-

tion of the elements in soils and plants: high degree of

correlation is common for distribution of radionuclides

and heavy metals; moreover, soils and vegetation in ar-

eas contaminated with heavy metals and radionuclides

are as a rule depleted in nutrients. The obtained results

were proved by bio-indication research. The asymme-

try of the leaves and the degree of visible lesions on the

leaves of all the studied trees were higher under condi-

tions of more intense anthropogenic pressures (along

the roads with high traffic).

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий монито-

рин�, �рбанизированные территории, почво�р�н-

ты, растительность, за�рязнение, тяжелые металлы,

радио��лерод, тритий, биоинди�ация.

Keywords: environmental monitoring, urban-

ized territories, soils, vegetation, pollution, heavy met-

als, radiocarbon, tritium, bio-indication.

Ââåäåíèå. Óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ
ìîùíûìè íàêîïèòåëÿìè îòõîäîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
÷åñòâà, êîòîðûå îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó, ìåíÿÿ åå õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû.
Ìàñøòàá ïðîöåññîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó íàñòîëüêî âåëèê, ÷òî ìîæíî ãîâîðèòü îá
èíòåíñèâíîì ôîðìèðîâàíèè áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèí-
öèé â áîëüøèõ ãîðîäàõ è èõ îêðåñòíîñòÿõ. Äëÿ Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà, êðóïíåéøåãî èç ñåâåðíûõ ìåãàïîëèñîâ, ýêîëî-
ãè÷åñêèå ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì äåéñòâèÿ öåëîãî
êîìïëåêñà ôàêòîðîâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ ðàçâèòèå ñàìîãî
ãîðîäà, åãî ïðîìûøëåííîñòè, òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóê-
òóðû è ñâÿçàíû ñ íåîáõîäèìîñòüþ ðåøåíèÿ ðÿäà ýêîíîìè-
÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì. Âàæíåéøèì èíäèêàòîðîì
ýêîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû óðáàíèçèðî-
âàííûõ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî è ðàñ-
òèòåëüíîãî ïîêðîâîâ. Ïî÷âû îòðàæàþò äîëãîâðåìåííûå
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â îêðóæàþùåé ñðåäå, è îïðåäå-
ëÿþò ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîñòè. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ äà-
åò èíôîðìàöèþ î ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ èñòî÷íè-
êîâ âûáðîñîâ çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä: ëåòíèé è îñåííèé
ñåçîíû, èëè çà âåñü âåãåòàöèîííûé ïåðèîä [1]. Ñåçîííûå
äèíàìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòàâîì ëèñòâû íà îäíîé è
òîé æå òåððèòîðèè ïîçâîëÿþò âûÿâèòü òåíäåíöèþ â èçìå-
íåíèè êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû, îáíàðóæèòü íîâûå
î÷àãè çàãðÿçíåíèÿ, â êîòîðûõ ïîêà íå ïðîèçîøëî ñóùåñò-
âåííûõ íàðóøåíèé õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ãåîõèìèè
ðàäèîíóêëèäîâ (14Ñ, 3Í), òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèõ ýëå-
ìåíòîâ â ïî÷âåííîì è ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâàõ ã. Ïóø-
êèí, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðèãîðîäîì Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà.
Ïóøêèí — óíèêàëüíûé èñòîðè÷åñêèé öåíòð, â êîòîðîì
íàõîäèòñÿ ìóçåé-çàïîâåäíèê «Öàðñêîå Ñåëî» — ïàìÿòíèê
ãðàäîñòðîèòåëüíîãî èñêóññòâà è äâîðöîâî-ïàðêîâûé àí-
ñàìáëü XVIII — íà÷àëà XX âåê. Ãîðîä âêëþ÷åí â ñïèñîê
ïàìÿòíèêîâ, îõðàíÿåìûõ ÞÍÅÑÊÎ. Ïîýòîìó ýêîëîãè÷åñ-
êîå ñîñòîÿíèå ãîðîäñêîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ðàñòèòåëüíîñòè
è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, èìååò âàæíîå çíà÷åíèå. ×åðåç ãîðîä
ïðîõîäèò æåëåçíîäîðîæíàÿ ëèíèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðã —
Âèòåáñê, íà åãî òåððèòîðèè ðàñïîëîæåíû æåëåçíîäîðîæ-
íàÿ ñòàíöèÿ Äåòñêîå Ñåëî è îñòàíîâî÷íûé ïóíêò 21-é êì.

Íàèáîëüøåå âíèìàíèå ïðè ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû óðáàíèçèðî-
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В статье рассматриваются причины и следствия

э�стремальных и чрезвычайных водно-э�оло�ичес-

�их сит�аций, связанных с весенним половодьем на

территории Оренб�р�с�ой области. Проведен ре-

�иональный �арто�рафичес�ий и статистичес�ий

анализ связанно�о с ними �щерба за последние

пятнадцать лет по районам области и речным бас-

сейнам. Хара�териз�ется стр��т�ра прямо�о и �ос-

венно�о �щерба для населения и хозяйства. Дана

�омпле�сная оцен�а по�азателей �идроло�ичес�о�о

режима и чрезвычайных �идроло�ичес�их сит�а-

ций по речным бассейнам. Проведено ранжирова-

ние речных бассейнов Оренб�р�с�ой области по

степени опасности половодья с �четом ре�иональ-

ной специфи�и с использованием э�спертной

оцен�и. Кар�асом ранжирования посл�жила бас-

сейновая стр��т�ра Оренб�р�с�ой области. Гр�ппи-

ров�и речных бассейнов, пол�ченные в рез�льтате

ранжирования, по�азывают сово��пн�ю опасность

от э�стремальных и чрезвычайных водно-э�оло�и-

чес�их сит�аций в период весенне�о половодья.

The article discusses the causes and consequences

of extreme and extraordinary hydrological-ecological

situations during spring floods in the Orenburg Region.

The authors worked out regional mapping and statisti-

cal analysis of the damage, connected with it, within

the districts of the region and river basins for the last

fifteen years. The structure of a direct and indirect

damage for population and economy is characterized.

Complex estimation of hydrological regime indicators

and extreme hydrological situations within river basins

is given. Ranking of the river basins in the Orenburg

Region according to risk levels of floods and taking in-

to account the regional specificity and an expert evalu-

ation is carried out. The river basin network within the

Orenburg Region served as a frame of ranking. Clusters

of river basins, received in the course of the ranking,

show the cumulative hazard from extreme and ex-

traordinary hydro-ecological situations during the

spring floods.

Ключевые слова: половодье, э�стремальные

и чрезвычайные водно-э�оло�ичес�ие сит�ации,

речные бассейны, �идроло�ичес�ий режим, ранжи-

рование.

Keywords: spring flood, extreme and extraordi-

nary hydro-ecological situation, river basin, hydrologi-

cal mode, ranking.

Â ïðîöåññå ñâîåãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâî ñòàëêèâàåòñÿ
ñ ýêñòðåìàëüíûìè ãèäðîëîãè÷åñêèìè ñèòóàöèÿìè (ÝÃÑ),
âûíóæäàÿ àäàïòèðîâàòü ïîä íèõ ïîñåëåíèÿ è õîçÿéñòâåí-
íóþ èíôðàñòðóêòóðó äëÿ ìèíèìèçàöèè óùåðáà. Â ñëó÷àå
âíåçàïíîñòè èëè ïðåâûøåíèè ïîðîãà äîïóñòèìîãî âîç-
äåéñòâèÿ âîçíèêàþò ÷ðåçâû÷àéíûå ãèäðîëîãè÷åñêèå ñè-
òóàöèè (×ÃÑ), êîòîðûå íåðåäêî ïðèâîäÿò ê óíè÷òîæåíèþ
èíôðàñòðóêòóðû è áåäñòâèÿì äëÿ íàñåëåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ðåçêî êîíòèíåíòàëüíûì çàñóøëèâûì êëèìàòîì
óìåðåííîãî ïîÿñà, áîëåå ïîëîâèíû îñàäêîâ âûïàäàåò â
õîëîäíûé ïåðèîä ãîäà, ïîýòîìó 80 % âåëè÷èíû ðå÷íîãî
ñòîêà ïðèõîäèòñÿ íà âåñåííèé ïåðèîä. Âñëåäñòâèå ýòîãî
â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè ñ âåñåííèì ïîëîâîäüåì ñâÿçàíû
çíà÷èòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè äëÿ íàñåëåíèÿ è õî-
çÿéñòâà. Ïëîùàäü òåððèòîðèè ñ âîçìîæíûìè íàâîäíåíè-
ÿìè è ïîäòîïëåíèÿìè ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 êì2 ñ îáùåé
÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â çîíå îïàñíîñ-
òè, 60 òûñ. ÷åëîâåê [1].

Ñòàòèñòè÷åñêèé è êàðòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ
ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì, îáóñëîâëåííûì âåñåííèìè
ïîëîâîäüÿìè ïîñëåäíèõ ëåò, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ×Ñ ïðè âåñåííèõ íàâîäíåíèÿõ
ïðîèñõîäèò â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ áëèç
ìàëûõ ðåê, ÿâëÿþùèõñÿ ïðèòîêàìè ïåðâîãî, âòîðîãî è
òðåòüåãî ïîðÿäêà îñíîâíûõ ðåê îáëàñòè. Ê ïðèìåðó, â áàñ-
ñåéíå ð. Óðàë èç 53 ïîñòðàäàâøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ
òîëüêî ãîðîäà Îðñê è Îðåíáóðã áûëè ïîäòîïëåíû ãëàâíîé
ðåêîé, à â áàññåéíå ð. Ñàìàðà 5 èç 61 íàñåëåííûõ ïóíêòà
çàòîïëåíû îñíîâíûì âîäîòîêîì.

Çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàëüíûé óùåðá îò âåñåííèõ ïîëî-
âîäèé íàáëþäàåòñÿ â êðóïíûõ ãîðîäàõ îáëàñòè è ðàéîíàõ
ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ (ðèñ. 1).

Íàìè íàðÿäó ñ âûÿâëåíèåì ãåîãðàôè÷åñêîé çàêîíî-
ìåðíîñòåé òàêæå ïðîâåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ×Ñ,
ñâÿçàííûõ ñ ïðîõîæäåíèåì âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ çà ïîñ-
ëåäíèå 15 ëåò. Ñðàâíèâàëèñü ÷ðåçâû÷àéíûå è ýêñòðåìàëü-
íî ãèäðîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿä-
êå, ñîïîñòàâëÿëèñü äàííûå ïî êîëè÷åñòâó ïîñòðàäàâøèõ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñ ìàêñèìàëüíûìè ãîäîâûìè ðàñõî-
äàìè âîäû âî âðåìÿ ïîëîâîäüÿ äâóõ ðåê: Ñàìàðà (áàññåéí
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Приведен 	ритичес	ий анализ отечественных и за-

р�бежных методичес	их подходов 	 оцен	е э	оло�ичес-

	о�о состояния 	омпонентов о	р�жающей природной

среды на территориях, использ�емых в ре	реационных

целях. На примере из�ченных авторами �част	ов неор-

�анизованно�о массово�о отдыха в Кат�нс	ом ре	реа-

ционном районе Респ�бли	и Алтай �становлен 	омп-

ле	с по	азателей состояния почв и древостоя — инди	а-

торов интенсивности ре	реационно�о воздействия на

почвенно-растительный по	ров. По	азан сопряженный

хара	тер их пространственно-временных связей. Пред-

ложен ряд инте�ральных и монопараметричес	их по	а-

зателей э	оло�ичес	о�о состояния почв и древостоя, оп-

ределенных п�тем прямых измерений (э	спресс-диа-

�ности	а) и на основе лабораторных определений

физичес	их свойств и химичес	о�о состава почв и мор-

фометричес	их параметров древесных видов. Намечена

зависимость межд� стадиями ре	реационной ди�рессии

почв и жизненным состоянием древостоя на ре	реаци-

онных территориях. Установлен более интенсивный, по

сравнению с почвой, от	ли	 древостоя на ре	реацион-

ное воздействие. Опробована адаптированная для �сло-

вий Горно�о Алтая методи	а предельно доп�стимых из-

менений ландшафтов на ре	реационных территориях.

The article provides a critical analysis of national and

foreign methodologies for assessing the ecological status of

the components of the environment in the areas used for

recreational purposes. In a case study of unorganized public

recreation areas in the Katun recreational region of the Altai

Republic, a set of indicators of the condition of the soil and

stand of trees, i.e. the indicators of the intensity of recreation-

al impacts on soil and vegetation, was established. A conju-

gate nature of their spatial and temporal relations is shown.

A number of integrated and monoparametrical indicators of

ecological condition of the soils and the stand of trees are de-

fined by direct measurement (rapid diagnosis) and on the ba-

sis of laboratory determinations of the physical properties

and chemical composition of soil and morphometric param-

eters of woody species. The relationship between the stages

of recreational digression of soil and living condition of the

stand on the recreational areas is outlined. More intense re-

sponse of the stand as compared to that of the soil to grow-

ing recreational impact is set. The technique of the maximum

allowable changes of the landscape for recreational areas,

adapted to the conditions of the Altai Mountains, is tested.

Ключевые слова: методи	и оцен	и, почвенно-

растительный по	ров, стадии ди�рессии, предельно

доп�стимые изменения, по	азатели состояния.

Keywords: techniques, land cover, stage digression,

the maximum allowable change, status indicators.

Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ðåêðåàöèè
íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó øèðîêî îñâåùåíà â
ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ îòå÷åñòâåííûõ [1—4] è
èíîñòðàííûõ [5—8] èññëåäîâàòåëåé. Îñîáûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿþò ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé ïîñëåäñò-
âèé ïèêíèêîâîé (ïîâñåäíåâíîé) è áèâóà÷íîé (êåìïèí-
ãîâîé) ðåêðåàöèè, ïîñêîëüêó ýòè âèäû ñàìîäåÿòåëüíîãî
èëè ÷àñòè÷íî îðãàíèçîâàííîãî îòäûõà îêàçûâàþò çàìåò-
íîå âîçäåéñòâèå íà ïðèðîäíûå êîìïëåêñû òåððèòîðèé.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðû, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäîâ îöåíêè
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåêðåàöèîííûõ òåððèòîðèé,
îäíàêî áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ïðè èõ èçó÷åíèè
ðóêîâîäñòâóþòñÿ áëèçêèìè ïî ñîäåðæàíèþ ïîäõîäàìè.
Â íàøåé ñòðàíå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ìåòîäè÷åñ-
êèì ïîäõîäîì ÿâëÿåòñÿ äèàãíîñòèêà ñòàäèé ðåêðåàöè-
îííîé äèãðåññèè, îñíîâàííàÿ íà îïðåäåëåíèè ñòåïåíè
èçìåíåíèé ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà — îñíîâíî-
ãî ðåöèïèåíòà ðåêðåàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Êîëè÷åñòâî âûäåëÿåìûõ ñòàäèé è âèäû èíäèêàòîðîâ
ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ðåêðåàöè-
îííûõ òåððèòîðèé ó ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé âàðüèðóåò,
îäíàêî áîëüøèíñòâî èç íèõ èñïîëüçóåò ïÿòèóðîâíåâóþ
êëàññèôèêàöèþ åãî äèãðåññèè è òàêèå ëåãêî äèàãíîñòè-
ðóåìûå ïîêàçàòåëè, êàê ìîùíîñòü è ïðîåêòèâíîå ïîê-
ðûòèå íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ïëîùàäü îáíàæåííîãî
ìèíåðàëüíîãî ãîðèçîíòà ïî÷âû, ãóñòîòà ïîäðîñòà è ïîä-
ëåñêà, æèçíåííîå ñîñòîÿíèå äðåâîñòîÿ è äð. [1—8].

Ñõîäíûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîäõîä øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ è â çàðóáåæíûõ ìåòîäèêàõ, â ÷àñòíîñòè, ïðè
îöåíêå êëàññîâ ñîñòîÿíèÿ êåìïèíãîâûõ çîí â íàöèî-
íàëüíûõ ïàðêàõ ÑØÀ ïî èçìåíåíèÿì ïðèðîäíûõ (èñ-
õîäíûõ) ëàíäøàôòîâ [5—7]. Â íèõ, êàê è ïðè äèàãíîñ-
òèêå ñòàäèé ðåêðåàöèîííîé äèãðåññèè, îñíîâàíèåì äëÿ
âûäåëåíèÿ îäíîãî èç ïÿòè êëàññîâ ñîñòîÿíèÿ ñëóæàò
êîëè÷åñòâåííûå è/èëè êà÷åñòâåííûå îöåíêè èçìåíå-
íèé (íàðóøåíèé) ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ñî-
ïîñòàâèìûå ñ îòå÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè äèãðåññèè
(òàáë. 1).

Â êà÷åñòâå ýêñïðåññ-ìåòîäà äèàãíîñòèêè íàðóøåíèé
ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ íà îáúåêòàõ ðåêðåàöèè â ÑØÀ
øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ èõ ôîòîãðàôèðîâàíèå ñ èñïîëüçî-
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Исследованы дерново-подзолистые почвы в

Воло�одс	ой области, �де из�чены их морфоло�и-

чес	ие, мезоморфоло�ичес	ие, физичес	ие и хи-

мичес	ие хара	теристи	и. По	азано, что палео	ри-

о�енный ми	рорельеф сформирован на литоло�и-

чес	и различных (дв�членных) породах за счет

	рио�енных стр�	т�р, дифференцир�ющих поч-

венный по	ров.

Предложенный 	 использованию 	омпле	сный

подход, в	лючающий инстр�ментальные исследо-

вания, способств�ет выделению в сложных профи-

лях почв отдельных �оризонтов и призна	ов, 	ото-

рые часто бывают зав�алированы процессами диа-

�енеза. Настоящее исследование расширило

представления об э	оло�ичес	их �словиях поздне-

�о плейстоцена, влияющих на современные почвы.

The paper studies the sod-podzolic soils of the Vo-

logda Region, where they are investigated in terms of

their morphological, metamorphological, physical and

chemical characteristics. It is shown that the pale-

oсryogenic microrelief is formed on different lithologi-

cal (binomial) rocks, due to the cryogenic structures,

differentiating the soil cover.

The proposed comprehensive approach, including

instrumental studies, promotes the differentiation of

complex profiles of the individual soil horizons and the

characteristics, which are often veiled by the processes

of diagenesis. The study has extended our knowledge

on the environmental conditions of the Late Pleis-

tocene affecting modern soil.

Ключевые слова: почвоведение, палеопочво-

ведение, палеоэ	оло�ия, палео�ео�рафия, па-

лео	рио�енез, страти�рафия почвенно�о профиля,

дерново-подзолистые почвы.

Keywords: soil science, paleopedology, paleo-

ecology, paleogeography, paleocryogenesis, stratigra-

phy of the soil profile, sod-podzolic soils.

Ââåäåíèå. Ïåðèîäèçàöèåé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå â ïîñëåäíèå ãîäû çà-
íèìàþòñÿ ìíîãèå íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ, à ìíîãî÷èñëåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïî÷â è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïîçâîëÿþò
ãîâîðèòü î åãî äîâîëüíî äëèòåëüíîì è ñëîæíîì ôîðìèðî-
âàíèè [1—3 è äð.]. Îñîáåííî çíà÷èìû äëÿ ïîíèìàíèÿ
ïðèðîäíîãî ïðîöåññà çíàíèÿ îá èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ
ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, òàê êàê èõ ñåäèìåíòàöèÿ ïðî-
èñõîäèëà â çàêëþ÷èòåëüíûå ýòàïû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà
(24—10,2 òûñ. ë. í.), êîãäà ïðåîáëàäàëè êðèîãåííûå ïðî-
öåññû [4—8]. Ñôîðìèðîâàííûå â ðåçóëüòàòå êðèîãåíåçà
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä îêàçàëè ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ ïî÷â è
ïðîäîëæàþò ó÷àñòâîâàòü â èõ ôóíêöèîíèðîâàíèè è äèô-
ôåðåíöèàöèè. Îäíàêî ìíîãèå âîïðîñû ôîðìèðîâàíèÿ ñîâ-
ðåìåííûõ ïî÷â äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè.

Ñîáñòâåííûå ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè ïî÷-
âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, ñîâðåìåííûõ è ïîãðåáåííûõ ïî÷â
öåíòðà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû ïîêàçàëè, ÷òî ïî÷-
âîîáðàçóþùèå ïîðîäû íå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîíîëèòîãåí-
íóþ òîëùó. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàí êîìïëåêñíûé
ïîäõîä, ïîçâîëèâøèé áîëåå òî÷íî âûÿâèòü ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ñòðîåíèå âñåé ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé òîëùè, êîòîðûå
íå âñåãäà ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ìîðôîëîãè÷åñêè.

Îáúåêòû è ìåòîäû. Â 2013 ã. áûëè ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè ñâîéñòâ
äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû. Âûÿâëÿëèñü ìåõàíèçìû ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé è ïðîôèëüíîé èçìåí÷èâîñ-
òè ïî÷âåííûõ ñâîéñòâ, îáóñëîâëåííûå êàê ñîâðåìåííûìè,
òàê è ïàëåîýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà êëþ÷åâîì ó÷àñòêå «Äå-
ìüÿíîâî», Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòü. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ïî÷-
âà èçó÷àëàñü â ðàçðåçå 2—2013, çàëîæåííîì íà îêðàèíå

Ýâîëþöèÿ è äèíàìèêà 
ãåîñèñòåì
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ãëèíû. Â ïðîöåññå äåñòðóêöèè æåëåçîîðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ãóìóñà ïðîèñõîäèò âûñâî-
áîæäåíèå èîíîâ Fe, èç êîòîðûõ ïðè íàëè÷èè
ñóõîãî ïåðèîäà è àýðîáíûõ óñëîâèé ôîðìèðó-
þòñÿ âûñîêîäèñïåðñíûå îêñèäû è ãèäðîêñè-
äû, â òîì ÷èñëå ôåððèìàãíåòèêè.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíûå
ìîðôîëîãè÷åñêèå, ìåçîìîðôîëîãè÷åñêèå è ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîôèëÿ äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû ïîêàçàëè, ÷òî ïàëåî-
ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà
ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà ñîâðåìåííûé ïî÷âåí-
íûé ïîêðîâ. Êàê âûÿñíèëîñü, ýòè ïðîöåññû
áûëè ìíîãîêðàòíûìè è ïðîòåêàëè â ðàçíûå
âðåìåííûå èíòåðâàëû ñ îòëîæåíèåì ðàçëè÷-
íîé ïðèðîäû ìàòåðèàëà (ñíà÷àëà ïåñ÷àíîãî, à
çàòåì ñóãëèíèñòîãî îäíîâðåìåííî ñ äåéñòâèåì
êðèîãåííûõ ïðîöåññîâ). Òî åñòü, ñôîðìèðîâàí-
íàÿ â ïåñêàõ êðèîãåííàÿ ñòðóêòóðà è ñàìà ïåñ-
÷àíàÿ òîëùà áûëè ïåðåêðûòû ñóãëèíèñòûì
ìàòåðèàëîì. Ñôîðìèðîâàííàÿ â ïåñêàõ ñòðóê-
òóðà ñîçäàâàëà ïîíèæåíèå ïîâåðõíîñòè è ïðè-
âîäèëà ê ïîñòóïëåíèþ äîïîëíèòåëüíîé âëàãè,
òåì ñàìûì óñèëèâàÿ ôèçè÷åñêèé ïðîöåññ ôîð-
ìèðîâàíèÿ êëèíà, íî óæå â ñóãëèíèñòîì ìàòå-
ðèàëå. Ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ðàçðåçà íå
âûÿâèë èçâåñòíûå äëÿ åâðîïåéñêîé òåððèòî-
ðèè Ðîññèè ïîãðåáåííûå ïî÷âû, òàêèå êàê, íà-
ïðèìåð, áðÿíñêàÿ èëè ìèêóëèíñêàÿ, êîòîðûå
áû ïîäñòèëàëè âûøåîïèñàííûå ïàëåîêðèîãåí-
íûå ñòðóêòóðû. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâà-

íèå ýòèõ ñòðóêòóð ïðîèñõîäèëî â ñàìîì êîíöå
ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà, à èìåííî â ïîçäíåâàë-
äàéñêèé ëåäíèêîâûé ýòàï 24—10,2 òûñ. ëåò
íàçàä. Ýòîò ôàêò ïîäòâåðæäàåò áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ïðåäûäóùèõ
èññëåäîâàíèÿõ íà ðàçíûõ òèïàõ ïî÷â (îò äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûõ äî ÷åðíîçåìîâ) [10], è, êàê âû-
ÿñíÿåòñÿ, òàêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïî÷â ñâÿçàíà
ñ íàëè÷èåì ïàëåîêðèîãåííîãî ìèêðîðåëüåôà,
ñôîðìèðîâàííîãî â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå çà
ñ÷åò ïàëåîêðèîãåííûõ êëèíîâèäíûõ ñòðóê-
òóð. Ìèêðîðåëüåô ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ
ôàêòîðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ èíòåíñèâíîñòü
ýëåìåíòàðíûõ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ñîâðåìåííûõ ïî÷âàõ è ïî÷âîîáðàçóþùèõ
ïîðîäàõ.

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî,
íåñìîòðÿ íà èíòåãðàëüíîñòü ïîêàçàòåëÿ ÌÂ,
ïåðñïåêòèâíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêà
äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóð, èìåþùèõ ïàëåî-
êðèîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ýòî îïðåäåëÿåòñÿ
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïîêàçàòåëÿ ÌÂ ê
ðåæèìó âëàæíîñòè, ñîäåðæàíèþ Ñîðã è çíà÷å-
íèÿì pH. Èñïîëüçîâàíèå ïîêàçàòåëÿ ÌÂ ïðåä-
ñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ ïðè èçó÷åíèè ïî÷â,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ, â òîì ÷èñëå ñâÿçàííîé ñ äâó÷-
ëåííîñòüþ îòëîæåíèé, à òàêæå ìîæåò ïðèìå-
íÿòüñÿ è ïðè èçó÷åíèè ýòàïîâ ïåäîãåíåçà
ñëîæíîïîñòðîåííûõ òîëù, òàêèõ êàê ïåäîëè-
òîöèêëèòû [2].
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В настоящей работе были проанализированы

даты наст�пления след�ющих феноло�ичес�их яв-

лений за период с 1967 по 2010 �.: прилет передо-

вых с�ворцов (Sturnus vulgaris L.), первое ���ование

����ш�и обы�новенной (Cuculus canorus), развер-

тывание первых листьев и о�ончание листопада �

березы бородавчатой (Вetula verrucosa Ehrh.), нача-

ло цветения черем�хи обы�новенной (Padus

racemosa Lam.) и рябины обы�новенной (Sorbus

aucuparia L.). В рез�льтате была оценена динами�а

феноло�ичес�их тенденций за ��азанный период

на основе �орреляционно�о и ре�рессионно�о ана-

лизов, а та�же выявлены виды-инди�аторы, наибо-

лее восприимчивые � изменению �лиматичес�их

параметров. Та�им образом, в центральной части

Р�сс�ой равнины из рассмотренных видов можно

выделить �ниверсальный инди�атор, т. е. вид, про-

являющий однозначн�ю реа�цию на изменение

�лиматичес�их �словий — черем�х� обы�новен-

н�ю. Специфичес�ий инди�атор — вид, демонстри-

р�ющий связь с �лиматичес�ими параметрами в �с-

ловиях определенных природных ландшафтов —

береза бородавчатая.

The dynamics of the dates of the onset of pheno-

logical events such as the arrival of starlings (Sturnus

vulgaris L.), the first cuckoo song (Cuculus canorus),

the appearance of the first birch leaves (Вetula verru-

cosa Ehrh.), the bird cherry (Padus racemosa Lam.) and

the very early flowering of the rowan (Sorbus aucupar-

ia L.) allows us to conclude that there is an increasing

trend in the duration of spring, while the duration of

the fall season for the period from 1967 to 2010 is

practically unchanged. For the beginning of bird cherry

flowering, the offset of the trend to earlier dates is

more typical for the forest and forest-steppe territories

of the Russian Plain, what suggests the connection be-

tween climatic parameters. For the appearance of the

first birch leaves, the multi-directional trends of the

offset of dates is obvious and revealed no dependence

on natural conditions and physiographical position.

The advanced arrival of starlings and the start of cuck-

oo song cannot be used as reliable indicators. No reac-

tion to the unique weather conditions was demonstrat-

ed by birds. It is possible that the mechanisms of migra-

tion of birds are more likely caused by the presence or

absence of prey and endogenous biological rhythms.

Ключевые слова: феноло�ия, динами�а �ли-

матичес�их трендов, Р�сс�ая равнина.

Keywords: phenology, the dynamic of the pheno-

logical events, the Russian Plain.

Ââåäåíèå. Â ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ïî èçìåíåíèþ
êëèìàòà ñóùåñòâåííàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ âîïðîñàì ðåàêöèè
íà íèõ áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ áèîñôå-
ðû. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå, ðîñò è ðàçâèòèå æè-
âûõ îðãàíèçìîâ ñàìûì òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíû ñ êëèìà-
òè÷åñêèìè (ãèäðîòåðìè÷åñêèìè) ïàðàìåòðàìè.

Íàáëþäåíèÿ çà ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè â ïðèðîäå
(ñðîêè ìèãðàöèé è íàñòóïëåíèÿ áðà÷íîãî ïåðèîäà ó æè-
âîòíûõ, íà÷àëà âåãåòàöèè, öâåòåíèÿ, ïëîäîíîøåíèÿ è ò. ä.
ó ðàñòåíèé, óñòàíîâëåíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà è ëåäîñòàâà è
ïð.) ëåãëè â îñíîâó ôåíîëîãèè — ó÷åíèÿ î ñåçîííîì ðàç-
âèòèè ïðèðîäû, âíóòðè- è ìåæãîäîâîé ðèòìèêå, îáóñëîâ-
ëåííîé, â òîì ÷èñëå è ñìåíîé êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ âõîäÿò â ñîñòàâ ìîíèòî-
ðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû. Ê îäíèì èç çàäà÷ ôåíîëîãè÷åñ-
êèõ íàáëþäåíèé îòíîñÿòñÿ îïðåäåëåíèå ñðîêîâ íàñòóïëå-
íèÿ ôàç ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ è âûäåëåíèå ôåíîëîãè÷åñ-
êèõ ñåçîíîâ [7]. Ôåíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò
âçãëÿíóòü íà ïðîáëåìó èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñêâîçü ïðèçìó
íàñòóïëåíèÿ ñåçîííûõ ÿâëåíèé ïðèðîäû, íàïðÿìóþ èëè
êîñâåííî ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè îñíîâíûõ ãèäðîìåòå-
îðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ôåíîëîãè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû è íà ïîèñê áèîëîãè÷åñêèõ
âèäîâ, ðåàãèðóþùèõ òåì èëè èíûì îáðàçîì íà êîëåáà-
íèÿ òåìïåðàòóð, îñàäêîâ è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ â òå÷åíèå
ãîäà [8].

Íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè öèâèëèçàöèè ÷åëîâåê
âíèìàòåëüíî îòíîñèëñÿ ê ñåçîííûì èçìåíåíèÿì â æèâîé
ïðèðîäå è íà èõ îñíîâå ïëàíèðîâàë ñâîþ õîçÿéñòâåííóþ
äåÿòåëüíîñòü. Îòñþäà áåðóò íà÷àëî íàðîäíûå ïðèìåòû, íà
êîòîðûõ ÷àñòî áàçèðóþòñÿ ñðîêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàáîò: ñåâ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, ñáîð óðîæàÿ è ò. ä. [6].

Íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå ôåíîëîãè÷åñêèå íàáëþäå-
íèÿ â Ðîññèè íà÷àëèñü ïî÷òè 300 ëåò íàçàä. Ïåòð I, âûáè-
ðàÿ ó÷àñòêè, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàçáèâêè ïàðêîâ â îê-
ðåñòíîñòÿõ Ïåòåðáóðãà, â 1721 ã. ïðèêàçàë ïðèñûëàòü
åæåíåäåëüíî çàñóøåííûå «äóáîâûå, ðÿáèíîâûå è áåðåçî-
âûå ñó÷êè è öâåòû, à òàêæå è òðàâÿíûå ëèñòî÷êè... ñ íàä-
ïèñàíèåì ÷èñåë, äàáû óçíàòü, ãäå ðàíüøå íà÷àëàñü âåñ-
íà». Íà÷èíàÿ ñ ñåðåäèíû 18 âåêà ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ ïåð-
âûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ôåíîëîãèè. Ïåðâàÿ
ôåíîëîãè÷åñêàÿ ñòàòüÿ «Ðàññóæäåíèå î ïðè÷èíå, äëÿ ÷åãî
äåðåâà â Ìîñêâå è çäåñü (â Ïåòåðáóðãå) â îäíî ïî÷òè âðåìÿ
ïëîäû ïðèíîñÿò» áûëà îïóáëèêîâàíà â àêàäåìè÷åñêîì
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Ñïåöèôè÷åñêèé èíäèêàòîð — âèä, äåìîíñòðè-
ðóþùèé ñâÿçü ñ êëèìàòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè
â óñëîâèÿõ îïðåäåëåííûõ ïðèðîäíûõ ëàíä-
øàôòîâ — áåðåçà áîðîäàâ÷àòàÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò ñëîæ-
íóþ îïîñðåäîâàííóþ è ìíîãîôàêòîðíóþ íåîä-
íîðîäíîñòü çàâèñèìîñòè ðèòìèêè ðàñòåíèé è

æèâîòíûõ îò äèíàìèêè êëèìàòè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì

Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà ¹ 14-17-00645.

Â. Â. Êóçíåöîâà âûïîëíÿëà èññëåäîâàíèÿ ïðè
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Объе�тами исследования посл�жили литостраты о�о-

ленных и самозарастающих терри�онов п�стых �орных

пород. Территория подземных разработо� подвержена

процесс� «заб�чивания». В рез�льтате это�о появляются

почвы с измененными составом и свойствами. Выявлено,

что процесс «заб�чивания» способств�ет обо�ащению вер-

хне�о слоя почвы пылеватыми и мел�опесчаными части-

цами. В темно-��м�совых «заб�ченных» почвах илистая

фра�ция распределяется неравномерно. Механичес�ое со-

стояние «заб�ченных» почв не соответств�ет состоянию

типичных почв. В литостратах самозарастающих терри-

�онов �величена фра�ция �р�пной пыли, ее содержание

приближается � содержанию в породе. Способность � ост-

р��т�риванию преим�щественно �довлетворительная, сте-

пень ми�роа�ре�ированности средняя. Противоэрозион-

ная стой�ость литостратов варьир�ет от средней до высо-

�ой. Та�сономичес�ий �ровень этих почв находится в

пределах типа — род. Отмечено более высо�ое содержа-

ние ор�аничес�о�о ��лерода и энер�озапасов по сравне-

нию с типичными почвами.

The object of research was lithostrates of bare and over-

growing spoil tips of barren rock. The area of underground

workings is subject to modification under the influence of

main waters. As a result, it creates soils with modified composi-

tion and properties. It is found out that the process of soil

modification under the influence of main waters enriches the

topsoil with silt and fine sand particles. In the dark humus soil,

modified under the influence of main waters, the silt fraction

is distributed unevenly. The mechanical composition of modi-

fied under the influence of main waters soil is not the same as

that of typical soil. The lithostrates of self-overgrowing terri-

cons contain an increased fraction of coarse dust. Its content is

similar to the content in the rock.

The ability to soil conditioning is sufficient, the level of

microaggregation is medium. Erosion resistance of lithostrates

varies from medium to high. The taxonomic level of these soils

is within the type — genus. A higher content of organic carbon

and energy resources compared to typical soils is observed.

Ключевые слова: ��ольная шахта, литостраты, �ра-

н�лометричес�ий состав, энер�ия почвообразования.

Keywords: coal-mine, lithostrates, granulometric tex-

ture, energy of soil-formation.

Ââåäåíèå. Â ðàçëè÷íûõ ëàíäøàôòíûõ óñëîâèÿõ
ïðè ðàçâåðòûâàíèè óãîëüíûõ è ãîðíîðóäíûõ öåíòðîâ
ïðîèñõîäÿò òåõíîãåííûå èçìåíåíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
øàõòíûì ñïîñîáîì äîáû÷è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ. Îñî-
áåííî íàïðÿæåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ñêëà-
äûâàåòñÿ â óãîëüíî-òåõíîãåííûõ ñèñòåìàõ ïðè ëèêâè-
äàöèè øàõò. Â Ïðèìîðñêîì êðàå äîáû÷à óãëÿ çàêðû-
òûì ñïîñîáîì ïðèâîäèò ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì,
òàêèì êàê ôîðìèðîâàíèå ïîëîñòåé, îïîëçàíèå è ïðî-
ñåäàíèå ïîðîä ñî ñäâèãàìè çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî ñîçäàþòñÿ òåõíîãåííûå ïîâåðõíîñòíûå
îáðàçîâàíèÿ — òåððèêîíû èç ïóñòûõ ãîðíûõ ïîðîä,
êîòîðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ëèòîñòðàòû [1]. Èçó-
÷åíèþ íàçâàííûõ ýëåìåíòîâ òåõíîãåííûõ ñèñòåì ïîñ-
âÿùåíû ðàáîòû ðÿäà àâòîðîâ [2, 3 è äð.]. Íàðÿäó ñ
ýòèì íà òåððèòîðèè ïîäçåìíûõ ðàçðàáîòîê, â ðàéîíå
òåððèêîíîâ óãîëüíûõ øàõò, à òàêæå âáëèçè îòñòîé-
íèêîâ øàõòíûõ âîä íàáëþäàþòñÿ ñâîåîáðàçíûå ïðî-
öåññû, íàçâàííûå íàìè «çàáó÷èâàíèåì». Ýòè ïðîöåñ-
ñû ñâÿçàíû ñ âîñõîäÿùèì ïðîíèêíîâåíèåì øàõòíûõ
âîä ñ ðàñòâîðåííûìè â íèõ ãàçàìè è ñîëÿìè ïî ìèê-
ðîòðåùèíàì è ïîðîâûì ïðîñòðàíñòâàì ïî÷â è ïîäñòè-
ëàþùèõ èõ ïîðîä [4]. Â ðåçóëüòàòå íà ïîâåðõíîñòè
ïî÷â ôîðìèðóåòñÿ ìèêðîðåëüåô â âèäå ãðÿçåâûõ áó-
ãîðêîâ. Òàêîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè èçìåíÿåò åñòåñòâåííî-ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå
ïî÷â. Ýòî îòðàæàåòñÿ êàê íà èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëÿõ, òàê è íà ýíåðãåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ, òî
åñòü çàïàñàõ ýíåðãèè, ñâÿçàííîé ñ ñîäåðæàíèåì îðãà-
íè÷åñêîãî óãëåðîäà. Áåçâîçâðàòíûå ýíåðãåòè÷åñêèå
ïîòåðè è âûçâàííûé â ñâÿçè ñ ýòèì ðîñò ýíòðîïèéíûõ
ïðîöåññîâ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî
ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ âîïðîñîâ ýíåðãå-
òèêè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåí-
íûõ çåìåëü â ïðîìûøëåííî-òåõíîãåííûõ ñèñòåìàõ.
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ðàçðóøåíèåì êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä), ÷åìó
ñïîñîáñòâóåò òåõíîãåíåç.

Ïåðâîå ìåñòî ïî ýíåðãîçàïàñàì ñðåäè «çàáó-
÷åííûõ» ïî÷â çàíèìàþò òåìíîãóìóñîâî-ãëåå-
âûå òèïè÷íûå Ïîäãîðîäíåíñêîé òåõíîãåííîé
ñèñòåìû, âòîðîå — òåìíîãóìóñîâî-ãëååâûå òè-
ïè÷íûå Àðòåìîâñêîé ñèñòåìû è òðåòüå — ïå-
ðåãíîéíî-ãëååâûå òèïè÷íûå òåõíîãåííîé ñèñ-
òåìû øàõòû Îçåðíàÿ.

Äëÿ òåððèêîíîâ ëèòîñòðàòîâ Ïîäãîðîäíåí-
ñêîé òåõíîãåííîé ñèñòåìû ñâîéñòâåííû áîëåå

âûñîêèå ïîêàçàòåëè ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêî-
ãî óãëåðîäà è ýíåðãîçàïàñîâ, ÷òî ñâÿçàíî, ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, ñ ïðèâíîñîì óãëåðîäà èç ãó-
ìèíîâûõ êèñëîò áóðûõ óãëåé ïðè èõ âûâåò-
ðèâàíèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
äàëüíåéøåãî ôóíäàìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ îïè-
ñàííûõ ÿâëåíèé, ïðîâåäåíèÿ ìíîãîëåòíèõ ðå-
æèìíûõ íàáëþäåíèé, à òàêæå ïî÷âåííî-ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â çîíå òåõíîãåííî-
ïðîìûøëåííûõ ñèñòåì.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА
ЭКОСИСТЕМНЫХ

СВОЙСТВ ПОЧВ ЮЖНОЙ
КРИОЛИТОЗОНЫ

БОЛЬШЕЗЕМЕЛЬСКОЙ
ТУНДРЫ

Н. Ю. Мачулина, ст. преподаватель, 
Ухтинский государственный 
технический университет, 
lmachulin@rambler.ru

В статье рассмотрена �стойчивость различных

типов почв южной �риолитозоны Большеземель-

с�ой т�ндры � антропо�енным воздействиям при

промышленном освоении Севера. Проведена срав-

нительная оцен�а э�оло�ичес�ой значимости почв

(�а� степени рис�а де�радации �он�ретно�о ланд-

шафта и сопряженных с ним территорий). Оцен�а

давалась в баллах от 1 до 4 по дв�м �ритериям,

в�лючающим четыре параметра: 1. не�стойчивость

или э�оло�ичес�ая �язвимость (неспособность поч-

вы � естественном� восстановлению после антропо-

�енных воздействий, та�их, �а� механичес�ое нар�-

шение и нефтяное за�рязнение); 2. неспособность

почвы защищать сопредельные среды и сопряжен-

ные ландшафты от вторично�о за�рязнения ор�ани-

чес�ими и неор�аничес�ими поллютантами (��лево-

дородами и тяжелыми металлами). По сово��пности

�ритериев и с�мме набранных баллов выявлены на-

именее �стойчивые почвы (подзолы, �лееподзолис-

тые, болотно-т�ндровые, т�ндровые �леевые, т�ндро-

вые иллювиально-��м�совые почвы и т. д.), на �ото-

рых не след�ет размещать промышленные объе�ты

и производственн�ю инфрастр��т�р� при освое-

нии месторождений ��леводородно�о сырья.

The article considers the stability of various types

of southern cryolithozone soils of the Bolshezemel-

skaya tundra to anthropogenic impacts in the industri-

al development of the North. The comparative assess-

ment of the environmental significance of soil (as the

degree of risk of the landscape degradation) is carried

out. The assessment (at a scale from 1 to 4) is made ac-

cording to two criteria, which include four parameters:

1. environmental instability, the inability of the soil to

the natural recovery from anthropogenic impacts such

as mechanical disturbance and oil pollution; 2. inability

of the soil to protect environs and adjacent landscapes

against secondary contamination by organic and inor-

ganic pollutants (hydrocarbons and heavy metals). Ac-

cording to the criteria and the sum of points we distin-

guished the least steady soils (podzols, gley-podzolic

soils, tundra turfy-gley soils, tundra gley soils, tundra

humus-illuvial soils, etc.), on which industrial facilities

and production infrastructure should not be placed

during the development of hydrocarbon deposits.

Ключевые слова: �риолитозона, почвы, при-

родно-территориальные �омпле�сы, �рочища, от-

носительная э�оло�ичес�ая значимость, не�стой-

чивость � антропо�енным воздействиям.

Keywords: cryolithozone, soils, natural and terri-

torial complexes, natural boundaries, relative environ-

mental importance, instability to anthropogenic influ-

ences.

Ìàñøòàáíîå ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå Ñåâåðà â ïîñëåä-
íèå äåñÿòèëåòèÿ ïðèâîäèò ê ïðîáëåìàì, ñâÿçàííûì ñ èñ-
òîùåíèåì è óòðàòîé ýëåìåíòîâ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïî-
òåíöèàëà, èçìåíåíèåì èëè óíè÷òîæåíèåì öåííûõ ïðè-
ðîäíûõ ëàíäøàôòîâ è, â èòîãå, ê äåñòàáèëèçàöèè âñåé
áèîñôåðû. Äëÿ ïðèíÿòèÿ âçâåøåííûõ õîçÿéñòâåííûõ ðå-
øåíèé ïðè îñâîåíèè ìåñòîðîæäåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñû-
ðüÿ íåîáõîäèìî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá îòíîñèòåëüíîé
ýêîëîãè÷åñêîé öåííîñòè ëàíäøàôòîâ, íà êîòîðûõ ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ ðàçìåùåíèå ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. Ðàáîòû
ïî ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé ðàç-
ëè÷íûõ ëîêàëüíûõ ëàíäøàôòîâ ïðîâîäèëèñü äëÿ ðÿäà ëè-
öåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ íåäð Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçî-
íîñíîé ïðîâèíöèè [1]. Îöåíèâàëèñü ýêîñèñòåìíûå ôóíê-
öèè ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ) â ðàíãå
óðî÷èù, ðàñïîëîæåííûõ â ïîäçîíå êðàéíåñåâåðíîé òàé-
ãè è þæíîé ëåñîòóíäðû — ïîäçîíàõ îñòðîâíîãî è ìàñ-
ñèâíî-îñòðîâíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ
ïîðîä (ÌÌÏ).

Äëÿ îòíîñèòåëüíîé îöåíêè ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé
ÏÒÊ áûëî ïðåäëîæåíî ñåìü êðèòåðèåâ: ðåãóëèðîâàíèå
êëèìàòà; ðåãóëèðîâàíèå ãàçîâîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû; âëè-
ÿíèå íà ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì ñîïðåäåëüíûõ òåððèòî-
ðèé; íåóñòîé÷èâîñòü ïî÷â ê ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì è
íåñïîñîáíîñòü ïî÷â àêêóìóëèðîâàòü çàãðÿçíèòåëè; áèî-
ðàçíîîáðàçèå; ðåêðåàöèîííàÿ çíà÷èìîñòü. Ñðàâíåíèå ïðî-
âîäèëîñü ìåòîäîì áàëëüíûõ îöåíîê (îò 0 äî 4 áàëëîâ êàæ-
äîìó óðî÷èùó, ãäå 4 — ìàêñèìàëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ çíà-
÷èìîñòü óðî÷èùà ïî êîíêðåòíîìó ïàðàìåòðó îöåíêè, 0 —
ìèíèìàëüíàÿ, ò. å. îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ óðî÷èùà íà äàí-
íûé êðèòåðèé). ÏÒÊ îöåíèâàëèñü ïðè ïîìîùè êîýôôèöè-
åíòà îòíîñèòåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè [2]:

Êîýç = ΣNi/Σ ,

ãäå Êîýç — êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé
çíà÷èìîñòè; Ni — áàëëüíàÿ îöåíêà ïî êàæäîìó èç ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ êðèòåðèåâ;  — ìàêñèìàëüíûé áàëë
ïî êàæäîìó êðèòåðèþ (ðàâíûé ÷åòûðåì).

Ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé îáùèé áàëë ïðè íàëè÷èè
ñåìè âûøåïåðå÷èñëåííûõ êðèòåðèåâ ñîñòàâëÿåò 28. Äà-
ëåå ïóòåì äåëåíèÿ êîíå÷íîãî áàëëà äëÿ êîíêðåòíîãî óðî-
÷èùà íà 28 ðàññ÷èòûâàëñÿ Êîýç (íàõîäÿùèéñÿ â ïðåäåëàõ
îò 0 äî 1), ïîçâîëÿþùèé êàê ñ ëåãêîñòüþ ñðàâíèâàòü ðàç-

Ni

max

Ni

max
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[6, 7], à òàêæå òåîðèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ
è ïðåäñòàâëåíèå î êëàññàõ âîäíîé ìèãðàöèè
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è êëàññàõ ãåîõèìè÷åñ-
êèõ ëàíäøàôòîâ [8].

Êëàññèôèêàöèÿ ïî÷â ïî óñòîé÷èâîñòè ê çà-
ãðÿçíåíèþ êîíêðåòíûìè õèìè÷åñêèìè ýëå-
ìåíòàìè âûïîëíåíà íà îñíîâå êëàññîâ âîäíîé
ìèãðàöèè è åìêîñòè ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ
â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â. Â ñâîþ î÷åðåäü,
òîêñè÷íûå ìèêðîýëåìåíòû òàêæå ðàçäåëåíû
íà àññîöèàöèè. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ îñîáåí-
íîñòÿìè ïîâåäåíèÿ ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ
ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Äëÿ êàæ-
äîãî êëàññà âîäíîé ìèãðàöèè îïðåäåëåíû ìà-
ëîïîäâèæíûå, ñðåäíåïîäâèæíûå è ïîäâèæíûå
ýëåìåíòû. Ïî ñîâîêóïíîñòè êëàññîâ âîäíîé
ìèãðàöèè è åìêîñòè ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ
ïî÷âû îáúåäèíåíû â íåñêîëüêî ãðóïï. Ïî ñòå-
ïåíè ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè íàêîïëåíèÿ
ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ ãðóïïû ðàíæèðóþòñÿ íà
êà÷åñòâåííîé øêàëå îò ãðóïï ïî÷â ñ î÷åíü âû-
ñîêîé îïàñíîñòüþ çàãðÿçíåíèÿ äî ïî÷â, îïàñ-
íîñòü çàãðÿçíåíèÿ êîòîðûõ ýëåìåíòàìè äàí-
íîé àññîöèàöèè íèçêà [4].

Êðèòåðèåì îöåíêè îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â ñëóæèò èõ ðàñïîëîæåíèå íà ìàòðè÷íîé
ëåãåíäå êëþ÷åâûõ ãðóïï ïî÷â Ì. À. Ãëàçîâñ-
êîé [7]: î÷åíü âûñîêàÿ îïàñíîñòü íàêîïëåíèÿ
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ (è, ñî-
îòâåòñòâåííî, ìèíèìàëüíàÿ íåñïîñîáíîñòü ê àê-
êóìóëÿöèè) õàðàêòåðíà äëÿ áîëîòíûõ è ìåðç-
ëîòíûõ ïî÷â (1 áàëë); âûñîêàÿ îïàñíîñòü —
äëÿ òóíäðîâûõ ïîâåðõíîñòíî-ãëååâûõ (â ò. ÷.
èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâûõ), ñåâåðîòàåæíûõ òîð-
ôÿíî-ïîäçîëèñòî-ãëååâûõ (â ò. ÷. èëëþâèàëü-
íî-ãóìóñîâûõ), àëëþâèàëüíûõ äåðíîâûõ è äå-
ðíîâî-ãëååâûõ ïî÷â (2 áàëëà); ïîâûøåííàÿ
îïàñíîñòü — äëÿ òîðôÿíèñòî-ïîäçîëèñòî-ãëåå-
âàòûõ (â ò. ÷. èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâûõ) ïî÷â
(3 áàëëà); óìåðåííàÿ îïàñíîñòü — äëÿ ãëååïîä-
çîëèñòûõ ïî÷â è ïîäçîëîâ (4 áàëëà).

4. Ñïîñîáíîñòü ïî÷â àêêóìóëèðîâàòü îðãà-
íè÷åñêèå çàãðÿçíåíèÿ çàâèñèò îò ãðàíóëîìåò-

ðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â, ñîäåðæàíèÿ â íèõ îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ìîùíîñòè ïîäñòèëêè,
óñëîâèé äðåíàæà, ò. å. âîçìîæíîñòè âûíîñà
âåùåñòâ ñ ïîâåðõíîñòíûì èëè âíóòðèïî÷âåí-
íûì ñòîêîì. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ëó÷øå âñåãî àê-
êóìóëèðóþò îðãàíè÷åñêèå çàãðÿçíåíèÿ âåð-
õîâûå è ïåðåõîäíûå (íåïðîòî÷íûå) áîëîòà è
òóíäðîâûå áîëîòíûå ïî÷âû (1 áàëë), ñëàáåå
âñåãî — ëåãêèå, õîðîøî äðåíèðîâàííûå è ìà-
ëîãóìóñíûå ïî÷âû: äåðíîâî-ëóãîâûå è àëëþ-
âèàëüíûå äåðíîâûå ïî÷âû, ïîäçîëû (4 áàëëà)
è òóíäðîâûå èëëþâèàëüíî-ãóìóñîâûå ïî÷âû
(3,5 áàëëà).

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëüøóþ ýêîñèñòåì-
íóþ öåííîñòü, ñîãëàñíî èñïîëüçóåìîé ìåòî-
äèêå, èìåþò (òàáëèöà) áîëîòíî-òóíäðîâûå
ïî÷âû, ïîäçîëû, ãëååïîäçîëèñòûå, òóíäðîâûå
ãëååâûå è òóíäðîâûå èëëþâèàëüíî-ãóìóñî-
âûå ïî÷âû, à òàêæå ïëîñêî- è âûïóêëîáóã-
ðèñòûå òîðôÿíèêè. Ñðåäíèé áàëë, âû÷èñëåí-
íûé äëÿ êàæäîé ïî÷âû, èñïîëüçóåòñÿ çàòåì
äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà îòíîñèòåëüíîé
ýêîëîãè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ÏÒÊ, íî ñ ó÷åòîì
âñåõ ñåìè êðèòåðèåâ ïðèâåäåííîå ñîîòíîøå-
íèå ìîæåò ñèëüíî èçìåíèòüñÿ (íàïðèìåð, àë-
ëþâèàëüíûå ïî÷âû, äîâîëüíî óñòîé÷èâûå ê
âîçäåéñòâèÿì è èìåþùèå çíà÷èòåëüíûé ïî-
òåíöèàë ñàìîî÷èùåíèÿ, ïî îïðåäåëåíèþ íå
ïîäõîäÿò äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ýêîñèñòåìíûõ ôóíê-
öèé ðàçëè÷íûõ ëîêàëüíûõ ëàíäøàôòîâ ïîçâî-
ëÿåò, õîòÿ áû ïðèáëèçèòåëüíî, îöåíèòü èõ è
ñäåëàòü âîçìîæíûì ïðèíÿòèå ðàçóìíûõ, ýêî-
ëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ðåøåíèé — ðàçìå-
ùàòü ïðîìûøëåííûå îáúåêòû è ïðîèçâîäñò-
âåííóþ èíôðàñòðóêòóðó íà ìåíåå çíà÷èìûõ â
ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè òåððèòîðèÿõ, èñ-
ïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè êóñòîâîãî áóðåíèÿ íà-
êëîííûõ ñêâàæèí. Äàííûé ïîäõîä ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îïòèìèçàöèè ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ íà òåððèòîðèÿõ, ñîñòàâëÿþùèõ
îáùåáèîñôåðíûé ýêîëîãè÷åñêèé êàðêàñ.
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УГЛИСТЫЕ ТЕХНОГЕННЫЕ
ЧАСТИЦЫ

В ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЕ

Е. А. Меньшикова, в. н. с., ecogeo@psu.ru, 

Б. М. Осовецкий, профессор, opal@psu.ru, 

ФГБОУ ВПО «Пермский государственный 

национальный исследовательский университет»

Э�оло�ичес�ая обстанов�а в районах шахтной
��ледобычи является одной из наиболее сложных.
Хара�терным примером в этом отношении является
Кизеловс�ий ��ольный бассейн на Западном Урале,
�оторый начал разрабатываться более 200 лет назад.
В течение все�о времени е�о э�спл�атации техно-
�енная на�р�з�а на о�р�жающ�ю сред� была весьма
значительной. Несмотря на пре�ращение добычи
��ля, основные фа�торы не�ативно�о воздействия
на о�р�жающ�ю сред� продолжают действовать.
Фа�тичес�и зона воздействия разрабатываемо�о
��ольно�о бассейна на о�р�жающ�ю сред� значи-
тельно превышает официальные данные по причи-
не высо�ой ми�рационной способности ��листых
частиц, способных перемещаться возд�шными и
водными пото�ами на большие расстояния.

Авторами проведены исследования ��листых
частиц в современных осад�ах ре� Кизеловс�о�о
��ольно�о бассейна. Основным источни�ом ��лис-
тых частиц в донных отложениях рассматриваемой
территории являются отходы ��ледобычи, разме-
щаемые по бере�ам ре�. По рез�льтатам определе-
ния �идравличес�ой �р�пности среди ��листых
частиц выделены разности с различной ми�раци-
онной способностью, в том числе содержащие
с�льфиды железа. Исследования с применением
эле�тронной ми�рос�опии и ми�розондово�о ана-
лиза позволили оценить в составе ��листых частиц
содержания то�сичных элементов (As, Co, Ni, Cu,
Zn, Sb) и из�чить процессы их изменения.

Ecological situation in the coal mining regions is
one of the most difficult. The Kizel Coal Basin in the
Western Urals where excavation of coal was started
more than 200 years ago is a typical example of such
regions. In spite of finishing coal extraction, the main
factors of negative influence on the environment still
remain. In fact, the zone of coal basin influence on the
environment is substantially higher than the official da-
ta due to high migration capacity of coal particles to be
transported by air and water flows to great distances.

Coal particles in recent river sediments of the Kizel
Coal Basin are investigated. The main sources of coal
fragments in the river bottom sediments of the region
are mine wastes, situated on the river banks. According
to the results of determination of the hydraulic size,
many varieties of coal particles with different migra-
tion capacity are distinguished, including pyrite-con-
taining ones. The study with application of the electron
microscopy and microprobe analysis gives the oppor-
tunity to appreciate the percentage of toxic elements
(As, Co, Ni, Cu, Zn, Sb) in coal particles and to investi-
gate the processes of pyrite decomposition with eco-
logical consequences.

Ключевые слова: ��оль, пирит, аллювиальные
осад�и, ми�розондовый анализ, Кизеловс�ий ��оль-
ный бассейн, Западный Урал.

Keywords: the Western Urals, the Kizel Coal Ba-
sin, coal fragments, pyrite, alluvial sediments, micro-
probe analysis.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â ðàéîíàõ øàõòíîé óãëåäî-
áû÷è ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ñëîæíûõ. Îíà îïðåäå-
ëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì íåãàòèâíûõ äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ôàêòîðîâ: îãðîìíûå îáúåìû îòõîäîâ â âèäå
òåððèêîíîâ, âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñåðû, êîòîðàÿ îáóñëàâ-
ëèâàåò êèñëóþ ðåàêöèþ øàõòíûõ âîä, ïðèñóòñòâèå òîê-
ñè÷íûõ ýëåìåíòîâ è ò. ä.

Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì â ýòîì îòíîøåíèè ìîæåò ñëó-
æèòü Êèçåëîâñêèé óãîëüíûé áàññåéí íà Çàïàäíîì Óðàëå.
Êèçåëîâñêèé óãîëüíûé áàññåéí íà÷àë ðàçðàáàòûâàòüñÿ áî-
ëåå 200 ëåò íàçàä. Â îáúåäèíåíèå «Êèçåëóãîëü» â 90-å ãã.
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ âõîäèëî 16 øàõò è 17 ó÷àñòêîâ. Óãîëü
äîáûâàëñÿ íà ãëóáèíå îò 250 äî 1200 ì. Çà ïîñëåäíèå òðè
ãîäà äî çàêðûòèÿ øàõò (äî 1999 ã.) ñðåäíåãîäîâàÿ äîáû÷à
óãëÿ ñîñòàâëÿëà 536 òûñ. ò. Ñëîæíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå
è òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, áîëüøèå âîäîïðè-
òîêè è âûñîêèå ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû ñäåëàëè äîáû÷ó
óãëÿ óáûòî÷íîé. Â 1999 ã. íà÷àëîñü çàêðûòèå øàõò, êîòî-
ðîå çàêîí÷èëîñü â 2000 ã. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ äîáû÷è óã-
ëÿ øàõòû áûëè çàòîïëåíû ïîäçåìíûìè âîäàìè.

Íåñìîòðÿ íà ïðåêðàùåíèå çäåñü äîáû÷è óãëÿ, îñíîâ-
íûå ôàêòîðû íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü. Â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè
ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé áàññåéíà òåõíîãåííàÿ íà-
ãðóçêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó áûëà âåñüìà çíà÷èòåëüíîé.
Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ: âûñîêàÿ çîëüíîñòü è ñåðíèñòîñòü óãëåé, ìàëàÿ
ìîùíîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, ïðèñóòñòâèå òîêñè÷íûõ
ýëåìåíòîâ è äð. Â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ýêñïëóà-
òàöèè ïîñòîÿííî ðîñëà ïëîùàäü íàðóøåííûõ çåìåëü â
ïðåäåëàõ òåððèòîðèè óãîëüíîãî áàññåéíà, êîòîðàÿ â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ îöåíèâàåòñÿ âåëè÷èíîé ñâûøå 720 ãà, èç íèõ
300 ãà çàíÿòî îòõîäàìè ãîðíîãî è îáîãàòèòåëüíîãî ïðîèç-
âîäñòâà (Áà÷óðèí, 2006).

Îòõîäû ãîðíîãî è îáîãàòèòåëüíîãî ïðîöåññà ñêëàäèðî-
âàëèñü âáëèçè øàõò â îòâàëàõ, àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü
ïðè ïëàíèðîâêå ìåñòíîñòè, äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå. Óêà-
çàííûå îòõîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñêîïëåíèÿ îáëîìêîâ
îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðîä (àðãèëëèòû, àëåâðîëèòû, ïåñ-
÷àíèêè, èçâåñòíÿêè) ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì óãëèñòûõ
÷àñòèö, èç-çà ÷åãî îíè èìåþò ÷åðíóþ îêðàñêó. Âåäóùèì
ïîêàçàòåëåì, îïðåäåëÿþùèì óñëîâíóþ ãðàíèöó ìåæäó
óãëåì è óãëèñòûìè ïîðîäàìè, ÿâëÿåòñÿ çîëüíîñòü. Òàê,
äëÿ Êèçåëîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâ-
ëÿåò 28—33 % [1], ò. å. ïðîïëàñòêè óãëåíîñíîé òîëùè ñ
áîëåå âûñîêîé çîëüíîñòüþ áóäóò îòíîñèòüñÿ ê óãëèñòûì
ïîðîäàì.
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äèò ê âîçãîðàíèþ óãîëüíî-ïîðîäíûõ îòâàëîâ.
Ñïåöèàëüíûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
âûÿâèëè çíà÷èòåëüíûå ìàñøòàáû çàãðÿçíå-
íèÿ äîííûõ îòëîæåíèé ðåê Âèëüâû, Êîñüâû,
Êèçåëà è èõ ïðèòîêîâ [7]. Èññëåäîâàíèÿìè
ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ äîííûõ îñàäêîâ Êèçå-
ëîâñêîãî ïðóäà, àêêóìóëèðîâàâøèõ âåùåñòâî
ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ ñ 17 øàõò, óñòàíîâëå-
íû ñâåðõíîðìàòèâíûå êîíöåíòðàöèè V, Cd, Co,
Mn, Be. Ïîñòîÿííî âîçäåéñòâóþùèì íà ýêîëî-
ãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ðàéîíà ôàêòîðîì ÿâëÿ-
åòñÿ ñàìîèçëèâ øàõòíûõ âîä íà ïîâåðõíîñòü.
Â ñîñòàâå ýòèõ âîä îòìå÷åíû ïîâûøåííûå êîí-
öåíòðàöèè Co, Li, Ni, Mn, Pb, Zn è äðóãèõ ýëå-
ìåíòîâ [8].

Çàêëþ÷åíèå. Ìàòåðèàëû, ïðåäñòàâëåííûå
â ñòàòüå, äàþò ïðåäñòàâëåíèå î âîçìîæíûõ
äîëãîâðåìåííûõ ïîñëåäñòâèÿõ âëèÿíèÿ ðàçðà-
áîòîê ìåñòîðîæäåíèé óãëÿ íà ïðèëåãàþùèå
ýêîñèñòåìû. Óãëèñòûå ÷àñòèöû, âêëþ÷àþùèå
ïèðèò, ÿâëÿþòñÿ ñâîåãî ðîäà òðàíñïîðòåðàìè
ìèíåðàëà, ñîäåðæàùåãî òîêñè÷íûå ýëåìåíòû,

íà îãðîìíûå ðàññòîÿíèÿ, èçìåðÿåìûå ñîòíÿìè
êèëîìåòðîâ. Íàêàïëèâàÿñü â äîííûõ îñàäêàõ
ïðèëåãàþùèõ âîäîõðàíèëèù è ïðóäîâ, îíè
äîñòàòî÷íî áûñòðî ðàçëàãàþòñÿ ïîä äåéñòâèåì
êèñëîðîäà è äðóãèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû.
Âòîðè÷íûìè êîíöåíòðàòîðàìè òîêñè÷íûõ ýëå-
ìåíòîâ ìîãóò áûòü àóòèãåííûå íîâîîáðàçîâà-
íèÿ â äîííûõ îñàäêàõ, ÷àñòèöû ãèäðîêñèäîâ
æåëåçà è ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, ðàñòåíèÿ è äð.
Âàæíîé ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷åé äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà
âêëàäà óãëèñòûõ ÷àñòèö â îáùåå çàãðÿçíåíèå
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòî-
ðèè. Íà ìàñøòàáû äàííîãî ïðîöåññà óêàçûâà-
þò ïîâûøåííûå ñîäåðæàíèÿ ýòèõ îáðàçîâàíèé
â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðåê â ãðàíèöàõ è íèæå
ïî òå÷åíèþ ðàçðàáîòêè Êèçåëîâñêîãî óãîëüíî-
ãî áàññåéíà. Òàê, ñîäåðæàíèå óãëèñòûõ ÷àñòèö
â ïåñêàõ ïðèðóñëîâîé îòìåëè äëÿ ð. Êîñüâû
äîñòèãàåò 90 %, â óñòüåâîé ÷àñòè ð. Áîëüøîé
Êèçåë — 22 % [2, 7, 9].
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Ар�тичес�ом� ре�ион� �деляется повышенное

внимание, �читывая е�о роль в сохранении э�оло-

�ичес�о�о равновесия на планете. Радиационное

за�рязнение вызывает озабоченность в связи с

большой �онцентрацией на Кольс�ом пол�острове

источни�ов радион��лидов. Для это�о ре�иона ха-

ра�терны �а� местные источни�и (Новоземельс�ий

поли�он, АЭС, атомный флот, промышленные пред-

приятия по созданию �тилизации с�дов с ядерной

силовой �станов�ой, хранилища ядерных отходов,

пост�пление радион��лидов с мест добычи и

транспортиров�е ��леводородно�о сырья, внепла-

новые выбросы во время подземных ядерных взры-

вов, и т. д.), та� и �даленные, поставляющие радио-

н��лиды в рез�льтате транс�ранично�о возд�шно�о

переноса. В работе приведены данные полевых ис-

следований Кольс�о�о пол�острова последних лет.

Currently, the Arctic Region has received increased

attention, given its role in maintaining the ecological

balance on the planet. Radiation contamination is of

concern due to the large concentration of sources of

radionuclides on the Kola Peninsula. The region is

characterized by both local sources of radionuclides

(the Novaya Zemlya test site, nuclear power plants, nu-

clear waste storage, and industrial enterprises to create

utilization of ships with nuclear propulsion, intake of

radionuclides from the places of production and trans-

portation of hydrocarbons, unplanned emissions dur-

ing underground nuclear explosions, etc.) and remote

supplying radionuclides resulting from transboundary

air transfer. The paper presents the field work data of

the Kola Peninsula in recent years.

Ключевые слова: �еоэ�оло�ия, радион��ли-

ды, Ар�ти�а, АЭС, Кольс�ий пол�остров, Хибины.

Keywords: Geo-ecology, radionuclides, the Arctic

Region, NPP, the Kola Peninsula, the Khibiny.

Ââåäåíèå. Íàöèîíàëüíûå èíòåðåñû Ðîññèè â Àðêòèêå â
ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîÿâëÿåòñÿ áîëåå ÿðêî. Àðêòè÷åñêîìó
ðåãèîíó óäåëÿåòñÿ ïîâûøåííîå âíèìàíèå, ó÷èòûâàÿ åãî
ðîëü â ñîõðàíåíèè ýêîëîãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ íà ïëàíåòå.
Â ýòîì ðåãèîíå ôîðìèðóþòñÿ ãëîáàëüíûå àòìîñôåðíûå è
îêåàíè÷åñêèå ïðîöåññû, ñîñðåäîòî÷åíû çíà÷èòåëüíûå òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèå, ìèíåðàëüíûå, à òàêæå áèîëîãè÷åñ-
êèå ðåñóðñû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé æèçíè êîðåííûõ
ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà. Âîïðîñû ýêîëîãèè è ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ çàíèìàþò âàæíîå ìåñòî è â ìåæäóíàðîä-
íîì ñîòðóäíè÷åñòâå â ðàìêàõ Ñîâåòà Ïðèàðêòè÷åñêèõ ãî-
ñóäàðñòâ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ïëîùàäü ñóøè Àðêòèêè îòíîñèòñÿ ê çîíå
Ðîññèéñêîé Àðêòèêè (ÀÇÐÔ). Ýòî îäèí èç âàæíåéøèõ ðå-
ãèîíîâ íàøåé ñòðàíû, âêëþ÷àþùèé óíèêàëüíûå ïðèðîä-
íûå êîìïëåêñû, êðàéíå óÿçâèìûå è íåóñòîé÷èâûå ê àíò-
ðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî íàðÿäó ñ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è íåôòÿíûìè
óãëåâîäîðîäàìè â îïðåäåëåííûõ ðàéîíàõ ðåãèîíà çàðåãèñ-
òðèðîâàíî ðàäèàöèîííîå çàãðÿçíåíèå, íåãàòèâíî âëèÿþ-
ùèì íà ýêîñèñòåìû ýòîãî ðåãèîíà. Èññëåäîâàíèÿì ìèãðà-
öèè è àêêóìóëÿöèè ðàäèîíóêëèäîâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ
óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå êàê â Ðîññèè, òàê è â äðóãèõ
ïðèàðêòè÷åñêèõ ãîñóäàðñòâàõ [1]. Ðàäèàöèîííîå çàãðÿç-
íåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû âûçûâàåò îçàáî÷åííîñòü â ñâÿçè
ñ áîëüøîé êîíöåíòðàöèåé çäåñü èñòî÷íèêîâ ðàäèîíóêëè-
äîâ. ÀÇÐÔ, êàê è ðÿä äðóãèõ ðåãèîíîâ ïëàíåòû, èñïûòàëà
âîçäåéñòâèå ãëîáàëüíûõ àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ ðà-
äèîíóêëèäîâ, âîçíèêøèõ ïîñëå îñâîåíèÿ àòîìíîé ýíåð-
ãèè. Äëÿ ýòîãî ðåãèîíà õàðàêòåðíû êàê ìåñòíûå èñòî÷íè-
êè (Íîâîçåìåëüñêèé ïîëèãîí, ÀÝÑ, àòîìíûé ôëîò, ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ïî ñîçäàíèþ óòèëèçàöèè ñóäîâ ñ
ÿäåðíîé ñèëîâîé óñòàíîâêîé, õðàíèëèùà ÿäåðíûõ îòõîäîâ,
ïîñòóïëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ ñ ìåñò äîáû÷è è òðàíñïîðòè-
ðîâêå óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ, âíåïëàíîâûå âûáðîñû âî
âðåìÿ ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ ïðè ðåøåíèè ðÿäà
ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷, ñîõðàíèâøèåñÿ ðàäèîèçîòîï-
íûå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ãåíåðàòîðû, êîòîðûå èñïîëüçî-
âàëèñü äëÿ äëèòåëüíîãî àâòîíîìíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïè-
òàíèÿ ìàÿêîâ è ò. ä.), òàê è óäàëåííûå, ïîñòàâëÿþùèå
ðàäèîíóêëèäû â ðåçóëüòàòå òðàíñãðàíè÷íîãî âîçäóøíîãî
ïåðåíîñà. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ: èñïûòàíèÿ ÿäåð-
íîãî îðóæèÿ ÑØÀ, Êèòàåì, Âåëèêîáðèòàíèåé è Ôðàíöè-
åé â 1945—1980 ãã., à òàêæå àâàðèè íà ÀÝÑ â ×åðíîáûëå
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äèàöèîííûé ôîí ïðåâûøàåò 40 ìêÐ/÷àñ, à ó
âõîäîâ â øòîëüíþ ïðåâûøåíèå ñîñòàâëÿåò ïî÷-
òè â 3 ðàçà.

Ðàäèîáèîëîãè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü óðîâíåé
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà äîëãîæèâóùèìè ðàäèî-
íóêëèäàìè â ÀÇÐÔ íè÷òîæíà, òàê êàê çà ñ÷åò
ïèùåâîãî ïóòè Cs137 ïîñòóïàåò â äåñÿòêè ðàç
áîëüøå. Íàáëþäàþòñÿ ïèùåâûå öåïî÷êè: ëè-
øàéíèê—îëåíü—÷åëîâåê, ïèòàþùèéñÿ îëåíè-
íîé, ðûáà—÷åëîâåê, êóðîïàòêà—÷åëîâåê. Îñ-
íîâíàÿ äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ó ÷åëîâåêà
îò ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé ôîðìèðóåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ïîïàäàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçì
ñ ïèùåâûìè ïðîäóêòàìè. Â Àðêòèêå ýòî, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, îëåíèíà. Ìÿñî, êàê è êàðòî-
ôåëü, õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèìåíüøåé ñêîðîñòüþ
î÷èùåíèÿ. Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûé ìàêñèìóì
ïî ñîäåðæàíèþ Cs137 â ÿãåëå â ïðåäåëàõ Íå-
íåöêîãî è ßìàëî-íåíåöêîãî ÀÎ ñâÿçàíû ñ èñ-
ïûòàíèÿìè íà Íîâîé Çåìëå. Ïîâûøåíèå ðà-
äèîàêòèâíîñòè ÿãåëÿ ôèêñèðóþòñÿ ñî ñäâèãîì
â îäèí ãîä ïî âûøåóêàçàííûì ïèùåâûì öå-
ïî÷êàì [10].

Íà Ñåâåðå Ðîññèè îñíîâíûìè îáúåêòàìè ïî-
òåíöèàëüíîé ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè. Çà Ïîëÿðíûì
êðóãîì â Ðîññèè íà çàïàäå è íà âîñòîêå íàõî-
äÿòñÿ äâå ÀÝÑ — Êîëüñêàÿ è Áèëèáèíñêàÿ.
Áîëüøèíñòâî ïîòåíöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ðà-
äèîíóêëèäîâ íà ñóøå íàõîäèòñÿ íà òåððèòî-
ðèè Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.

Ýòà òåððèòîðèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïîäâåðæåíà ðàçëè÷íûì çàãðÿçíåíèÿì, âêëþ-
÷àÿ ðàäèàöèîííîå, â ñâÿçè ñ áîëüøîé êîíöåí-
òðàöèåé çäåñü ïîòåíöèàëüíûõ è äåéñòâóþ-
ùèõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîíóêëèäà-
ìè. Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
íàèáîëåå íàñûùåííûõ ÿäåðíûìè ðåàêòîðàìè
ðàéîíîâ ìèðà. Ýòî îòíîñèòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ê
åãî ñåâåðíîìó ïîáåðåæüþ, ãäå ðàñïîëîæåíû
âîåííî-ìîðñêèå áàçû ñ àòîìíûìè ïîäëîäêàìè
è èìåþòñÿ ïðîáëåìû ñ çàõîðîíåíèåì îïàñíûõ
ÿäåðíûõ îòõîäîâ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ
òåððèòîðèåé, ðàñïîëîæåííîé âáëèçè Êîëüñêîé
ÀÝÑ, ãäå òàêæå ïðîâîäèëîñü îïðîáîâàíèå ïî÷-

âû, ðàñòèòåëüíîñòè è äîííûõ îòëîæåíèé, äëÿ
êîòîðûõ õàðàêòåðíû çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ óäåëü-
íûõ àêòèâíîñòåé, ñîñòàâëÿþò äî 60—70 Áê/êã.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
íàáëþäàþòñÿ èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàäèî-
íóêëèäîâ ïî îòäåëüíûì ðàéîíàì Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà, îáóñëîâëåííûå êàê ïðèðîäíû-
ìè, òàê è òåõíîãåííûìè îñîáåííîñòÿìè òåððè-
òîðèè. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè îáíàðó-
æåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ íå óãðîæàþò ýêîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè.

Â ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèÿõ âáëèçè
Êîëüñêîé ÀÝÑ íå âûÿâëåíî âûñîêîãî ñîäåðæà-
íèÿ (îò 31 äî 110 Áê/êã). Îïðîáîâàíèå â öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà ïîêàçà-
ëî, ÷òî ñîäåðæàíèå äðóãèõ ðàäèîíóêëèäîâ êî-
ëåáëåòñÿ ìåíåå çíà÷èòåëüíî, íàïðèìåð, äëÿ
Ra226 íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0—10 Áê/êã ïðè
ìàêñèìàëüíîì ñîäåðæàíèè 26 Áê/êã, Th232 —
0—4 Áê/êã. Çíà÷èòåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèè èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ
âáëèçè Êîëüñêîé ÀÝÑ íå íàáëþäàåòñÿ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè âûáðîñîâ ðà-
äèîíóêëèäîâ.

Â 2013 ã. âáëèçè ÀÝÑ áûëè ïîâòîðíî îòîá-
ðàíû ïðîáû ïî÷â è ðàñòèòåëüíîñòè, ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ Cs137 äîñòèãàëè 100 Áê/êã â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ÀÝÑ, çíà÷åíèÿ
âáëèçè ãîðîäà Ïîëÿðíûå Çîðè êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ 10—28 Áê/êã. Â ïðîáàõ ÿãåëÿ ñîäåð-
æàíèå Cs137 ñîñòàâëÿåò îò 25 äî 34 Áê/êã, ÷òî
ïîçâîëÿåò íàì ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî öåçèé
ïîñòóïàåò â îêðóæàþùóþ ñðåäó âáëèçè ÀÝÑ
ïî âîçäóõó.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
äëÿ ðÿäà ðàéîíîâ ÀÇÐÔ õàðàêòåðíî îòíîñè-
òåëüíî íåâûñîêîå ðàäèàöèîííîå çàãðÿçíåíèå
ïðèðîäíîé ñðåäû, îáóñëîâëåííîãî êàê ìåñòíû-
ìè èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ,
òàê è îòäàëåííûìè â ðåçóëüòàòå òðàíñãðàíè÷-
íîãî ïåðåíîñà. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî ýòîò ïðî-
öåññ íàáëþäàëñÿ â 60-å — 80-å ãîäû 20 âåêà è
ñâÿçàí ñ àêòèâíûì õîçÿéñòâåííûì îñâîåíèåì
ðåãèîíà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäïîñûëêè äëÿ
ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíå-
íèÿ íå íàáëþäàåòñÿ.
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Статья посвящена природным, природно-ант-

ропо�енным и антропо�енным системам, рассмат-

риваемым с точ�и зрения их ф�н�ционирования и

влияния на развитие ре�ионов различно�о иерар-

хичес�о�о �ровня. Фа�торы формирования э�отон-

ных систем проанализированы в отношении �ра-

ниц природных зон, а�роландшафтов, водных объ-

е�тов и населенных п�н�тов. Авторы предложили

проводить �лассифи�ацию э�отонных систем в за-

висимости от их возраста, степени вовлеченности

природных, антропо�енных и техно�енных �омпо-

нентов. Каждая �р�ппа э�отонных систем имеет

свои черты и механизмы формирования. Необхо-

димо �читывать индивид�альные особенности их

формирования и ф�н�ционирования, что об�слов-

лено ре�иональными различиями. Это особенно

а�т�ально для �чета роли э�отонных систем в �он-

те�сте �правления и социально-э�ономичес�о�о

развития территорий. Основными свойствами э�о-

тонных систем являются повышенная а�тивность

э�оло�ичес�их и �ео�рафичес�их процессов, ин-

тенсивность вещественно-энер�етичес�о�о обмена,

изменчивость основных параметров среды, стр��-

т�рная неоднородность и линейная протяжен-

ность.

The article is devoted to natural and anthropogen-

ic systems, considered in terms of their impact on the

functioning and development of the regions of differ-

ent hierarchical levels. Formation factors of ecotone

systems are analyzed in regard to the boundaries of

natural areas, agricultural landscapes, water bodies and

settlements. The authors proposed a classification of

ecotone systems, depending on their age, the degree of

involvement of natural and man-made components.

Each group of ecotone systems has its own features

and mechanisms of formation. We should consider in-

dividual characteristics of their formation and func-

tioning, due to regional differences. This is especially

true considering the role of ecotone systems in the

context of governance and socio-economic develop-

ment of territories. The main properties of ecotone sys-

tems are increased activity of environmental and geo-

graphical processes, intensity of the real-energy ex-

change, variability of the main parameters of the

environment, as well as structural heterogeneity and

linear extension.

Ключевые слова: э�отоны, э�отонные систе-

мы, �раницы, ре�ион, ре�иональное развитие.

Keywords: ecotones, ecotone systems, bound-

aries, region, regional development.

Ââåäåíèå. Ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíûì îñòàåòñÿ èññëåäî-
âàíèå ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ïðè-
ðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñèñòåì ñ ó÷åòîì èõ ðî-
ëè â ïîääåðæàíèè ãîìåîñòàçà áèîñôåðû.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ïåðåõîäíûå, ãðàíè÷-
íûå çîíû (îáëàñòè), à òàêæå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èõ ôîð-
ìèðîâàíèåì, ôóíêöèîíèðîâàíèåì è ðîëüþ â æèçíè ïðè-
ðîäû è ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà, ïîäõîäû ê óïðàâëåíèþ
èìè. Òàêèå ïåðåõîäíûå, ãðàíè÷íûå ïðîñòðàíñòâà ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ïðèðîäíûìè ñèñòåìàìè (ýêîñèñòåìàìè, ëàí-
äøàôòàìè), ìåæäó ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííûìè ñèñòå-
ìàìè, ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñðåäàìè (âîäà — ñóøà) è ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ïðèðîäíûìè çîíàìè íàçûâàþòñÿ ýêîòîíàìè.
Îñíîâíîé öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå,
êëàññèôèêàöèÿ è îïðåäåëåíèå ðîëè ýêîòîííûõ ñèñòåì íà
ðåãèîíàëüíîì óðîâíå.

Ïîíÿòèå îá ýêîòîíàõ èñòîðè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòå-
òîì áèîëîãè÷åñêîé íàóêè. Òåðìèí «ýêîòîí» áûë ïðåäëî-
æåí â 1905 ã. è ââåäåí â íàó÷íóþ ïðàêòèêó â 1928 ã.
Ô. Êëåìåíòñîì äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîíòàêòíûõ «ìèêðîçîí»,
Êëþ÷åâîé òðàêòîâêîé òåðìèíà «ýêîòîí» â áèîëîãèè ÿâëÿ-
åòñÿ ïîãðàíè÷íàÿ çîíà íàïðÿæåíèÿ, îáëàäàþùàÿ ëèíåé-
íîé ïðîòÿæåííîñòüþ, ñðàâíèìî ìåíüøåé ñ ïðîòÿæåííîñ-
òüþ ñîñåäíèõ ñîîáùåñòâ è âûðàæåííûì «êðàåâûì ýôôåê-
òîì». Áèîëîãèÿ èçó÷àåò ýêîòîíû íà ôèòîöåíîòè÷åñêîì è
áèîãåîöåíîòè÷åñêîì óðîâíÿõ. Áîëåå îáùèé ñìûñë âêëà-
äûâàëè â ïîíÿòèå «ýêîòîí» ïðåäñòàâèòåëè ëàíäøàôòíîé
ýêîëîãèè, ãåîýêîëîãèè è ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè, êîòîðûå
âèäåëè â íåì ñàìîñòîÿòåëüíûé îáúåêò äëÿ èçó÷åíèÿ. Òàê,
Â. Ñ. Çàëåòàåâ [1] îïðåäåëÿåò ýêîòîíû êàê ãðàíè÷íûå, ïå-
ðåõîäíûå ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðèðîäíûìè
ñðåäàìè, ïðèðîäíûìè ñèñòåìàìè, ïðèðîäíûìè è àãðî-
èëè òåõíîãåííûìè ñèñòåìàìè. Îí æå âûäåëÿåò ñëåäóþ-
ùèå ôóíêöèè ýêîòîíîâ: 1) ñëóæàò ìåñòîì ôîðìèðîâàíèÿ
è ñîõðàíåíèÿ âèäîâîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ;
2) îïðåäåëÿþò âîçìîæíîñòü êîíòèíóàëüíîñòè áèîãåîöåíî-
òè÷åñêîãî ïîêðîâà, îñóùåñòâëÿÿ ôóíêöèþ ñîåäèíåíèÿ;
3) èñïîëíÿþò ðîëü ïðèðîäíûõ ìåìáðàí; 4) îñóùåñòâëÿþò
áóôåðíóþ ôóíêöèþ; 5) âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ðåôóãèóìîâ
äëÿ ðÿäà âèäîâ îðãàíèçìîâ; 6) èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ýâî-
ëþöèîííîì ïðîöåññå, â ðàçâèòèè îñîáåííî áûñòðîòåêó-
ùèõ ïðîöåññîâ àäàïòàöèîãåíåçà îðãàíèçìîâ.

Îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè ýêîòîíîâ è ýêîòîííûõ ñèñòåì
ÿâëÿþòñÿ: ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ;
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æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîÿâëåíèå íåðàöè-
îíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ñíèæåíèÿ åñ-
òåñòâåííîãî ïîòåíöèàëà òåððèòîðèè. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ ðîëè â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàç-
âèòèè, ïîäîáíûå ýêîòîííûå ñèñòåìû óêàçûâà-
þò íà íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé
ïî îïòèìèçàöèè è âûäåëåíèÿ çàòðàò íà ñíèæå-
íèå ïðè÷èíåííîãî óùåðáà è âîññòàíîâëåíèé
åñòåñòâåííûõ ôóíêöèè ëàíäøàôòà [7].

Ìîëîäûå ýêîòîííûå ñèñòåìû çà÷àñòóþ ñâÿ-
çàíû ñ àêòèâíûì òåõíîãåííûì ïðåîáðàçîâàíè-
åì òåððèòîðèè. Â ÷àñòíîñòè, ê íèì ìîæíî îò-
íåñòè ýêîòîíû, îáðàçîâàâøèåñÿ âíóòðè ãîðîä-
ñêîé ñðåäû. Ýêîòîíû âíóòðè ãîðîäà èãðàþò
ðîëü øâîâ ìåæäó ïðèðîäíûìè, ïðèðîäíî-àíò-
ðîïîãåííûìè, àíòðîïîãåííûìè è òåõíîãåííû-
ìè îáúåêòàìè â åãî ñòðóêòóðå. Âíóòðèãîðîäñ-
êèå ýêîòîííûå ñèñòåìå ôîðìèðóþòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî íà ãðàíèöå ôóíêöèîíàëüíûõ çîí

ãîðîäà. Ïî òèïàì èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïðè-
ðîäíî-òåõíîãåííûå (ñàíèòàðíî-çàùèòíàÿ çîíà
(ÑÇÇ) — ïðåäïðèÿòèå), ïðèðîäíî-àíòðîïîãåí-
íûå (çàùèòíûå ëåñíûå íàñàæäåíèÿ (ÇËÍ —
æèëàÿ çàñòðîéêà) è àíòðîïîãåííî-òåõíîãåííûå
(æèëàÿ çàñòðîéêà — ïðîìçîíà). Â êàæäîì èç
ýòèõ òèïîâ ýêîòîííûõ ñèñòåì ñêëàäûâàþòñÿ
îñîáûå ãåîõèìè÷åñêèå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòî-
êè, ôîðìèðóåòñÿ îïðåäåëåííîå ñîñòîÿíèå ãî-
ðîäñêîé ñðåäû.

Çàêëþ÷åíèå. Êàæäàÿ ãðóïïà ýêîòîííûõ
ñèñòåì èìååò ñâîè ÷åðòû è ìåõàíèçìû ôîðìè-
ðîâàíèÿ. Îäíàêî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è èí-
äèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îáóñëîâëåííûå ðåãèî-
íàëüíûìè ðàçëè÷èÿìè, ÷òî îñîáåííî àêòóàëü-
íî äëÿ ó÷åòà ðîëè ãðàíè÷íûõ ñèñòåì â êîíòåê-
ñòå óïðàâëåíèÿ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé.
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На основе библиометричес�о�о анализа отечественных

и зар�бежных п�бли�аций баз данных РИНЦ и и Science

Direct в 1994—2014 ��. выделено семь на�чных направлений в

области �еоэ�оло�ии в отечественных на��ах о Земле: �ео-

сферное, ландшафтное, э�оло�о-сит�ационное, э�оло�о-�ео-

химичес�ое, э�осферное, биосферное и инженерно-строи-

тельное. Проведено их сравнение по пяти параметрам: цель и

объе�т исследований, исследовательс�ая методоло�ия и воз-

можность ее применения для �он�ретной территории, про-

странственная матрица. По числ� и стр��т�ре п�бли�аций

выявлены центры-лидеры по развитию �еоэ�оло�ичес�их ис-

следований. Приводятся анало�и �аждо�о из направлений в

зар�бежных естественнона�чных исследованиях. Выс�азаны

предположения о перспе�тивности, самостоятельности и

�ео�рафичности �аждо�о из ��азанных направлений в �он-

те�сте развития на��и и �лобальных изменений, а та�же о

перспе�тивах развития �еоэ�оло�ии в составе �ео�рафии.

On the basis of the bibliometric analysis of national and

foreign publications database eLibrary and Science Direct in

1994—2014, seven research areas in the field of Geo-ecology in

the national Earth Sciences were defined. They are labelled by

keywords for each of them: Geosphere, Landscape ecology, Envi-

ronmental situations, Geochemistry, Ecosphere, Biosphere and

Environmental engineering. The results of their comparison by

five parameters (the aim and object of research, research meth-

odology and the possibility of its application to a particular area,

the spatial matrix) are represented. The number and the struc-

ture of the publications allowed us to identify the scientific cen-

ters that are the leaders in the development of geo-ecological re-

search. The analogs of each of the research areas in foreign sci-

entific research were found. The assumptions about availability,

independence and links with Geography of each of them were

proposed, the prospects for development of Geo-ecology as part

of Geography were discussed.

Ключевые слова: �еоэ�оло�ия, ландшафт, методоло-

�ия, �лобальные изменения.

Keywords: Geo-ecology, landscape, methodology, global

changes.

Ââåäåíèå. Íàêîïëåííûé ñ ñåðåäèíû 1990-õ ãã.
áàãàæ ïóáëèêàöèé ïî ãåîýêîëîãè÷åñêîé òåìàòèêå
óæå ìîæåò ñòàòü ñàìîñòîÿòåëüíûì îáúåêòîì àíàëè-
çà ñ ïîçèöèé ñîäåðæàíèÿ è ïðîáëåìàòèêè íàóêè.
Êàê èçâåñòíî, ïèê äëèòåëüíûõ è àêòèâíûõ äèñêóñ-
ñèé î ïðåäìåòå è ìåòîäàõ ãåîýêîëîãèè ïðèøåëñÿ íà
1990-å — ïåðâóþ ïîëîâèíó 2000-õ ãã. Â íèõ ó÷àñò-
âîâàëè, â îñíîâíîì, ãåîãðàôû è ãåîëîãè, èíîãäà ïðåä-
ñòàâèòåëè áèîëîãè÷åñêîãî è èíæåíåðíî-ýêîëîãè-
÷åñêîãî íàïðàâëåíèé. Ñåé÷àñ, ñïóñòÿ äâàäöàòü ïÿòü
ëåò ïîñëå íà÷àëà àêòèâíîãî (åñëè íå ñêàçàòü ïîâñå-
ìåñòíîãî) èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî òåðìèíà â îòå÷åñò-
âåííîé ãåîãðàôèè, ïîäîáíàÿ íàó÷íàÿ ðåôëåêñèÿ íå-
îáõîäèìà âíîâü. Åå öåëü — îïðåäåëèòü: ñôîðìèðî-
âàëàñü ëè óæå â ãåîýêîëîãèè ñîáñòâåííàÿ íàó÷íàÿ
ïàðàäèãìà (ïàðàäèãìû) èëè ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî
ýòî ñëîâî îêàçàëîñü íå áîëåå, ÷åì óäà÷íûì òåðìè-
íîì, ïîäîøåäøèì äëÿ îïðåäåëåííîãî ýòàïà ðàçâè-
òèÿ îòå÷åñòâåííûõ íàóê î Çåìëå â 1990-õ ãã.?

Ìåòîäû èññëåäîâàíèé è èñòî÷íèêè äàííûõ. Äëÿ
ïåðâè÷íîãî àíàëèçà òåìàòèêè è ñîäåðæàíèÿ îòå-
÷åñòâåííûõ ïóáëèêàöèé ïî ãåîýêîëîãèè èñïîëüçîâà-
ëàñü áàçà äàííûõ ðîññèéñêîãî èíäåêñà öèòèðîâàíèÿ
(www.elibrary.ru), âêëþ÷àþùàÿ ïóáëèêàöèè ñ 1994
ïî 2014 ã. Ïîèñê ïðîâîäèëñÿ ïî êëþ÷åâîìó ñëîâó
«ãåîýêîëîãèÿ», â ò. ÷. ñ ó÷åòîì åãî ìîðôîëîãèè è ñ
èñïîëüçîâàíèåì âîçìîæíîñòåé àíàëèçà ïîäáîðêè ïóá-
ëèêàöèé, ïðåäëàãàåìûõ ñåðâèñîì elibrary. Ïóáëè-
êàöèè áûëè îòñîðòèðîâàíû ïî òåìàòèêå, êëþ÷åâûì
ñëîâàì, îðãàíèçàöèÿì, ãîäàì. Âñåãî áûëî èñïîëüçî-
âàíî 8837 èñòî÷íèêîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê êàòåãîðèÿì:
ñòàòüè â æóðíàëàõ, ìàòåðèàëû, îïóáëèêîâàííûå

Ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé
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Íàïðàâëåíèå 6. Áèîñôåðíîå. Ðàáîòû äàííî-
ãî íàïðàâëåíèÿ îïèðàþòñÿ íà òåîðåòè÷åñêèå
ðàçðàáîòêè Â. È. Âåðíàäñêîãî (1988) î áèî-
ñôåðíîé ðîëè æèâîãî âåùåñòâà è íîîñôåðå êàê
ðåçóëüòàòå ýâîëþöèè áèîñôåðû. Ñ. Ï. Ãîðø-
êîâ [17], êàê íàèáîëåå ÿðêèé ïðåäñòàâèòåëü
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ñ÷èòàåò óïîòðåáëåíèå
òåðìèíà ýêîñôåðà èçëèøíèì è íåîïðàâäàí-
íûì íà ôîíå ñóùåñòâóþùåãî óæå ïî÷òè ïîë-
òîðà ñòîëåòèÿ òåðìèíà «áèîñôåðà» (ïî äàííûì
óñòíîãî ñîîáùåíèÿ Ñ. Ï. Ãîðøêîâà). Ãëàâíóþ
÷åðòó ãåîýêîëîãèè êàê íàóêè îïðåäåëÿåò àâòî-
ðñêàÿ ïîçèöèÿ î òîì, ÷òî âûõîä ÷åëîâå÷åñòâà
çà ïðåäåëû ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè ñäåëàë åãî
ñòèõèéíîé ñèëîé, êîòîðàÿ âîçäåéñòâóåò íà
òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû, âîäîîáìåí, âêëþ÷àÿ
ïîäçåìíîå ïðîñòðàíñòâî, à òàêæå çàãðÿçíÿåò
îêîëîçåìíûé êîñìîñ îòõîäàìè îò åãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Ïîäîáíàÿ òðàêòîâêà ïðåâðàùàåò ãåî-
ýêîëîãèþ â ìåãàíàóêó (òàê ìû è ïîçèöèîíèðó-
åì ýòî íàïðàâëåíèå â íàøåì îáçîðå), èìåþ-
ùóþ ìíîæåñòâî ñïåöèàëèçàöèé.

Âûâîäû. Ó âñåé ðàññìîòðåííîé ñîâîêóïíîñ-
òè íàïðàâëåíèé, îòðàæàþùèõ ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå ãåîýêîëîãèè â îòå÷åñòâåííûõ íàóêàõ î
Çåìëå, åñòü è îáùèå ïðîáëåìû, êîòîðûå îñ-
ëîæíÿþò èõ äàëüíåéøåå ðàçâèòèå.

Íåäîñòàòî÷íîå ðàçâèòèå ñîáñòâåííîé ìåòî-

äîëîãèè. Ïðàêòè÷åñêè íè îäíî èç ðàññìîòðåí-
íûõ íàïðàâëåíèé íåëüçÿ íàçâàòü ïîëíîñòüþ
ñàìîñòîÿòåëüíûì ñ ïîçèöèé èñïîëüçóåìîé ìå-
òîäîëîãèè. Â òîé èëè èíîé ñòåïåíè îíè èñ-
ïîëüçóþò ìåòîäîëîãèþ áîëåå «äðåâíèõ» íàóê,
â ÷àñòíîñòè ãåîãðàôèè. Ïðè ýòîì èç ñåìè âû-
äåëåííûõ íàïðàâëåíèé ëèøü äâà (2 è 3) ìîæíî
ïðèçíàòü ñòðîãî ãåîãðàôè÷åñêèìè, òðè (4, 5, 6)
èñïîëüçóþò ãåîãðàôè÷åñêóþ ìåòîäîëîãèþ íà-
ðÿäó ñ äðóãèìè. Ïðè ýòîì â òðàêòîâêå íàïðàâ-
ëåíèÿ 5 ãåîãðàôèÿ íå èìååò ÿâíûõ ïðåèìó-
ùåñòâ â ãåîýêîëîãèè, íàïðîòèâ, íå èìåÿ çíà÷è-
òåëüíîãî îïûòà ãëîáàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,
ïðîèãðûâàåò ìàòåìàòèêå, ôèçèêå è äðóãèì
òî÷íûì íàóêàì. Ïîäîáíûé ïîäõîä îò÷àñòè îò-
ðàæàåò óêîðåíèâøååñÿ â ðàìêàõ Earth System

Science ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî èìåííî â
ðàìêàõ ýòîãî êîìïëåêñà íàóê ÷åëîâåê âïåðâûå
ðàññìàòðèâàåòñÿ â êîíòåêñòå âëèÿíèÿ íà ïðè-
ðîäíûå ñèñòåìû [7].

Îáúåêòíîå ïåðåñå÷åíèå ðÿäà íàïðàâëåíèé

ñ êîìïëåêñíîé ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèåé, ëàíä-

øàôòîâåäåíèåì èëè ãëîáàëüíîé ýêîëîãèåé.

Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî äëÿ 2 è 3 íàïðàâëå-
íèé, â êîòîðûõ òåðìèí «ãåîýêîëîãèÿ» èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ èññëåäîâàíèé ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóà-
öèé. Õàðàêòåðíî, ÷òî îñíîâíûìè óðîâíÿìè
òåððèòîðèàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè â ðàìêàõ
ýòèõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûé è
ìàòåðèêîâûé, à âàæíåéøèì ìåòîäîì — êàðòî-
ãðàôèðîâàíèå. Âñå ýòî äåëàåò, ñ îäíîé ñòîðî-
íû, ýòè íàïðàâëåíèÿ èñòèííî õîðîëîãè÷åñêè-
ìè (è, ñëåäîâàòåëüíî, ãåîãðàôè÷åñêèìè), ñ äðó-
ãîé, êðàéíå óÿçâèìûìè äëÿ êðèòèêè â ÷àñòè
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ñî ñòîðîíû îñòàëüíûõ ãåî-
ãðàôîâ, íàïðèìåð, ëàíäøàôòîâåäîâ [18, 19].
Ïðèîðèòåò, îòäàâàåìûé ëàíäøàôòíîìó ïîäõî-
äó (íàïðàâëåíèå 2), íå äàåò âîçìîæíîñòè â
ïîëíîé ìåðå àíàëèçèðîâàòü ìíîãîîáðàçèå âçà-
èìîäåéñòâèé íà ìàêðîðåãèîíàëüíîì è ðåãèî-
íàëüíîì óðîâíå [20]. Òàêóþ ãåîýêîëîãèþ ïðà-
âèëüíåå ñ÷èòàòü ñèíîíèìîì êîìïëåêñíîé ôèçè-
÷åñêîé ãåîãðàôèè â åå ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè
êàê íàóêè, çàíèìàþùåéñÿ èçó÷åíèåì òåððèòî-
ðèàëüíûõ ñèñòåì ïðèðîäíîãî è ïðèðîäíî-àíò-
ðîïîãåííîãî ãåíåçèñà.

Ïðîäóêòèâíîñòü — â ñî÷åòàíèè ïàðàäèãì.

Ñëîâåñíîå îáîçíà÷åíèå ãåîýêîëîãèè êàê îòäå-
ëüíîé íàóêè â ñåðåäèíå 1990-õ ãã. ñòàëî âåð-
áàëüíûì îôîðìëåíèåì óæå ñëîæèâøèõñÿ äî-
ñòèæåíèé â ðàìêàõ ðàçíûõ, â òîì ÷èñëå è ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ íàó÷íûõ øêîë. Â òî æå âðåìÿ
ïðîàíàëèçèðîâàííûå ïóáëèêàöèè, îòðàæàþ-
ùèå ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ïîêàçûâàþò — ìåæäó ãåîýêîëî-
ãèåé è ãåîãðàôèåé, ïóñòü äàæå è ýêîëîãè÷åñ-
êîé, íåëüçÿ ïîñòàâèòü çíàê ðàâåíñòâà. Íàðÿäó
ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè â íåå ïîëíîïðàâíî (à ñóäÿ
ïî äîëå â îáùåì ÷èñëå ïóáëèêàöèé è áîëåå
îáîñíîâàííî) âõîäÿò òàêæå è ãåîëîãè÷åñêàÿ, è
èíæåíåðíî-ñòðîèòåëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.

Ïðàêòèêà æå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé â ñàìîé ãåîãðàôèè ïîêàçûâàåò öåëåñîîá-
ðàçíîñòü ñî÷åòàíèÿ ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ ïàðàäèãì, è èìåííî ýòî ñîñòàâëÿåò õà-
ðàêòåðíóþ ÷åðòó ñîâðåìåííîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ
ãåîýêîëîãèè êàê ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêè.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Òðîôèìîâ Â. Ò. Ïîñòóëàòû íîâîãî ñîäåðæàíèÿ ãåîýêîëîãèè / Â. Ò. Òðîôèìîâ // Þæíî-Ðîññèéñêèé âåñòíèê ãåîëî-
ãèè, ãåîãðàôèè è ãëîáàëüíîé ýíåðãèè. — 2006. — ¹ 1. — Ñ. 3—25.

2. Êóðàêîâà Ë. È. Àíòðîïîãåííûå ëàíäøàôòû / Ë. È. Êóðàêîâà. — Ì.: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 1976. — 216 ñ.
3. Ðîìàíîâà Ý. Ï. Ãåîýêîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ëàíäøàôòîâ ñóøè / Ý. Ï. Ðîìàíîâà // Ãåîãðàôèÿ, îáùåñòâî, îê-

ðóæàþùàÿ ñðåäà. Ãëàâ. ðåä. Í. Ñ. Êàñèìîâ. Òîì II. — Ì.: Èçä. äîì «Ãîðîäåö», 2004. — Ñ. 352—360.
4. Òèìàøåâ È. Å. Ãåîýêîëîãèÿ êàê ýêîëîãî-ëàíäøàôòíàÿ íàóêà / È. Å. Òèìàøåâ // Âåñòíèê ÂÃÓ. Ñåðèÿ Ãåîãðàôèÿ,

ãåîýêîëîãèÿ. — 2007. — ¹ 1. — Ñ. 5—11.



Методоло�ия на�чных исследований 105№ 5� 2�14

5. Bastian O. Landscape Ecology: Towards a unied discipline? Landscape Ecol. 16, 2001. — Ð. 757—766.

6. Kirchhoff Thomas, Trepl Ludwig & Vicenzotti Vera. What is Landscape Ecology? An Analysis and Evaluation of Six
Different Conceptions. Landscape Research, 2012.

7. Pitman A. J. On the role of Geography in Earth System Science. Geoforum, 36, 2005. — Ð. 137—148.

8. Wu J. Landscape ecology, cross-disciplinarity, and sustainability science. Landscape Ecology, 2006, 21. — Ð. 1—4.

9. Êî÷óðîâ, Á. È. Ýêîäèàãíîñòèêà è ñáàëàíñèðîâàííîå ðàçâèòèå / Á. È. Êî÷óðîâ. — Ì.; Ñìîëåíñê: Ìàäæåíòà, 2003. —
384 ñ.

10. Êàñèìîâ Í. Ñ., Áèòþêîâà Â. Ð., Êèñëîâ À. Â., Êîøåëåâà Í. Å., Íèêèôîðîâà Å. Ì., Ìàëõàçîâà Ñ. Ì., Øàðòîâà Í. Â.
Ïðîáëåìû ýêîãåîõèìèè êðóïíûõ ãîðîäîâ // Ðàçâåäêà è îõðàíà íåäð, 2012. — ¹ 7. — Ñ. 8—13.

11. Ãîëóáåâ, Ã. Í. Ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ â ýêîñôåðå / Ã. Í. Ãîëóáåâ. — Ì.: Æåëäîðèçäàò, 2002.

12. Êàëåñíèê, Ñ. Â. Îáùèå ãåîãðàôè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè Çåìëè / Ñ. Â. Êàëåñíèê. — Ì.: Ìûñëü, 1970. — 283 ñ.

13. Ðÿá÷èêîâ, À. Ì. Ñòðóêòóðà è äèíàìèêà ãåîñôåðû, åå åñòåñòâåííîå ðàçâèòèå è èçìåíåíèå ÷åëîâåêîì / À. Ì. Ðÿá-
÷èêîâ. — Ì., 1972. — 221 ñ.

14. Áóäûêî, Ì. È. Ãëîáàëüíàÿ ýêîëîãèÿ / Ì. È. Áóäûêî. — Ì.: Ìûñëü, 1977. — 328 ñ.

15. Áóäûêî, Ì. È. Èçìåíåíèÿ êëèìàòà / Ì. È. Áóäûêî. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1974. — 280 ñ.

16. GEO-5. Global Environment Outlook. Environment for the Future We Want. United Nations Environment Programme,
2012.

17. Ãîðøêîâ Ñ. Ï. Íàóêà ãåîýêîëîãèÿ — îäíà èëè íåñêîëüêî? / Ñ. Ï. Ãîðøêîâ // Èííîâàöèè â ãåîýêîëîãèè: òåîðèÿ,
ïðàêòèêà, îáðàçîâàíèå. — Ì.: Ãåîãðàôè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà, 2010. — C. 11—15.

18. Èñà÷åíêî À. Ã. Ââåäåíèå â ýêîëîãè÷åñêóþ ãåîãðàôèþ / À. Ã. Èñà÷åíêî. — ÑÏá.: Èçä-âî ÑÏáÃÓ, 2003. — 192 ñ.

19. Èñà÷åíêî À. Ã. Ñòðàíîâåäåíèå è ãåîýêîëîãèÿ: æåëàåìîå è äåéñòâèòåëüíîå/ À. Ã. Èñà÷åíêî // Èçâåñòèÿ Ðóññêîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà. — 2014, ¹ 4. — Ñ. 45—58.

20. Êëèìàíîâà Î. À. Ãåîýêîëîãè÷åñêîå ñòðàíîâåäåíèå: Ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ ðåãèîíîâ/
Î. À. Êëèìàíîâà. — Ì.: Ëåíàíä, 2014. — 304 ñ.

THE ANALYSIS OF THE CONTENT OF GEO-ECOLOGICAL STUDIES IN 1995—2013: 

A CASE STUDY OF NATIONAL AND FOREIGN PUBLICATIONS

O. A. Klimanova, Associate Professor, Moscow State University, Moscow,

References

1. Trofimov V. T. Postulaty novogo soderzaniya geoecologii. Juzhno-Rossijskij vestnik geologii, geografii i global'noj jen-

ergii, 2006. No. 1. Ð. 3—25. (in Russian).

2. Kurakova L. I. Antropogenniye landshafty. Ìoscow: Izdatelstvo Mosk. Universiteta, 1976. 216 p. (in Russian).

3. Romanova E. P. Geoecologicheskoye rayonirovaniye landshaftov sushi. Geografija, obshhestvo, okruzhajushhaja sreda.

Vol. II. Ìoscow: Izd. dom “Gorodec”, 2004. Ð. 352—360. (in Russian).

4. Timashev I. E. Geoecologiya kak ecologo-landshaftnaya nauka. Vestnik VGU. Serija Geografija, geo-jekologija, 2007.

No. 1. Ð. 5—11. (in Russian).

5. Bastian O. Landscape Ecology: Towards a unied discipline? Landscape Ecol. 16, 2001. Ð. 757—766.

6. Kirchhoff Thomas, Trepl Ludwig & Vicenzotti Vera. What is Landscape Ecology? An Analysis and Evaluation of Six

Different Conceptions. Landscape Research, 2012.

7. Pitman A. J. On the role of Geography in Earth System Science. Geoforum, 36, 2005. Ð. 137—148.

8. Wu J. Landscape ecology, cross-disciplinarity, and sustainability science. Landscape Ecology, 2006, 21. Ð. 1—4.

9. Kochurov B. I. Ecodiagnostica I sbalansirovannoye razvitiye. Moscow, Smolensk: Magenta, 2003. 384 p. (in Russian).

10. Kasimov N. S., Bityukova V. R., Kislov A. V., Kosheleva N. E., Nikiforova E. M., Malkhazova S. M., Shartova N. V.

Problemy eco-geokhimii krupnykh gorodov. Razvedka i ohrana nedr, 2012, No. 7. Ð. 8—13. (in Russian).

11. Golubev G. N. Globalniyeizmeneniya v ecosfere. Moscow: Zheldorizdat, 2002. (in Russian).

12. Kalesnik S. V. Obcshiye geograficheskiye zakonomernosti Zemli. Ìoscow: Mysl’, 1970. 283 p. (in Russian).

13. Ryabchikov A. M. Structura I dinamica geosfery, e eestestvennoye razvitiye I izmeneniye chelovekom. Ìoscow, 1972.

221 p. (in Russian).

14. Budyko M. I. Globalnaya ecologiya. Moscow, Mysl, 1977. 328 p. (in Russian).

15. Budyko M. I. Izmeneniya klimata. Leningrad: Gidrometeoizdat, 1974. 280 p. (in Russian).

16. GEO-5. Global Environment Outlook. Environment for the Future We Want. United Nations Environment Programme,

2012.

17. Gorshkov S. P. Nauka geoecologiya — odna ili neskolko? Innovacii v geojekologii: teorija, praktika, obrazovanie. Mos-

cow, Geograficheskij fakul'tet MGU, 2010. Ð. 11—15. (in Russian).

18. Isachenko A. G. Vvedeniye v ecologicheskuyu geografiyu. Saint-Petersburg: Izdatelstvo SPbGU, 2003. 192 p.

(in Russian).

19. Isachenko A. G. Stranovedeniye I geoecologiya: zelaemoye I deistvitelnoye. Izvestija Russkogo geograficheskogo obsh-

hestva, 2014, No. 4. Ð. 45—58. (in Russian).

20. Klimanova O. A. Geo-ecologicheskoye stranovedeniye: prirodniye I antropogenniye factory formirovaniya regionov.

Ìoscow: Lenand, 2014. 304 p. (in Russian).



Методоло�ия на�чных исследований106 № 5� 2�14 

УДК 913

«КНИГА БОЛЬШОМУ
ЧЕРТЕЖУ»

КАК ИСТОРИКО-
ГЕОГРАФИЧЕСКИЙ

ИСТОЧНИК

С. К. Костовска, с. н. с., 
Институт географии РАН, 
В. О. Стулышапку, доцент, 
Московский педагогический государственный 
университет

В статье рассмотрены возможности использо-

вания «Кни�и Большом� Чертеж�» при исследова-

ниях �ео�рафичес�их особенностей территории

центрально-черноземных областей в историчес-

�ой ретроспе�тиве. Особое внимание �делено при-

родным фа�торам, определившим маршр�ты набе-

�ов на Р�сь в XVI—XVII ве�ах, а та�же сложностям

из�чения изменений рельефа Среднер�сс�ой воз-

вышенности и О�с�о-Донс�ой низменности.

В статье рассмотрены с�орости развития ов-

ражно-балочной системы.

По�азано, нас�оль�о проведение �раниц �ездов

то�о времени было об�словлено природными фа�-

торами, та�ими �а� ре�и, леса, рельеф. Обоснована

невозможность использования «Кни�и Большом�

Чертеж�» для вычисления площадей ��одий различ-

но�о назначения, в том числе �добных и не�добных

земель. Статья может быть полезна �а� �ео�рафам,

та� и истори�ам, занимающимся из�чением дина-

ми�и трансформации о�р�жающей природной сре-

ды, а та�же взаимодействием общества и природы.

The article considers the possibility of using “The

Book of the Great Map” in the studies of geographical

features of the Central Black Earth Region in historical

retrospect. Special attention is paid to natural factors

determining the routes of nomadic raids on Russia in

the 16th—17th centuries, as well as to the complexities

of relief changes study of the Central Russian Upland

and the Oka-Don Plain. The article describes the rate of

development of gully systems.

It is shown that the borders of the districts of that

time were due to natural factors, such as rivers, forests,

and relief. The impossibility of the use of “The Book of

the Great Map” to calculate the area of land for various

purposes, including useful and useless lands, is justified.

The article can be useful for geographers and historians

engaged in the study of the dynamics of transforma-

tion of the natural environment, and the interaction of

society and nature.

Ключевые слова: п�ти набе�ов �очевни�ов,

охрана пор�бежья, �раницы �ездов, изменение пло-

щадей ��одий, долинно-балочное расчленение, ста-

роречья и старицы.

Keywords: ways of the nomad raids, border pro-

tection, borders of districts, area grounds changes, val-

leys and gullies roughness, oxbow lakes and former riv-

er-beds.

«Áîëüøîé ÷åðòåæ», îáúÿñíèòåëüíûé òåêñò ê êîòîðîìó
ñîõðàíèëñÿ äî íàøåãî âðåìåíè â âèäå «Êíèãè Áîëüøîìó
÷åðòåæó» (1627 ã.), îòîáðàæàë âñå Ìîñêîâñêîå ãîñóäàðñòâî
è ïðèëåãàþùèå ê íåìó òåððèòîðèè. Ê ñîæàëåíèþ, íè
«ñòàðûé ÷åðòåæ», íè «íîâûé» íå ñîõðàíèëèñü äî íàøåãî
âðåìåíè, ïîýòîìó «Êíèãà», íàïèñàííàÿ îäíîâðåìåííî ñ
íà÷åðòàíèåì «Áîëüøîãî ÷åðòåæà», ÿâëÿåòñÿ, ïî ñâîåé ñó-
òè, åãî ïîäðîáíûì îïèñàíèåì. Ðàíåå, âåðîÿòíî, êàê ÷åð-
òåæ, òàê è êíèãà ñëóæèëè ñâîåîáðàçíûì ðóêîâîäñòâîì
ïðè ïåðåìåùåíèè ñëóæèëûõ ëþäåé.

Ïðåæäå âñåãî, ñòîèò îòìåòèòü òî, ÷òî âñå îïèñàíèÿ
«Êíèãè Áîëüøîìó ×åðòåæó» ñîñòàâëåíû ëèáî ïî ãëàâíûì
ðåêàì (â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè ýòî Äîíåö, Äîí, Òåðåê,
Äíåïð, Óãðà, Îêà è ðåêè ïîìîðñêèå), ëèáî ïî îñíîâíûì
äîðîãàì: Ìóðàâñêîìó øëÿõó, Êàëüìèþñêîé äîðîãå è
Èçþìñêîé äîðîãå. Îñîáîå âíèìàíèå ïðè îïèñàíèè îòîáðà-
æåííîãî íà ÷åðòåæå óäåëÿëîñü ðåêàì è «êîëîäåçÿì», íà
êîòîðûõ «òàòàðñêèå ïåðåâîçû è ïåðåëàçû, ïî êîòîðûì òà-
òàðîâÿ ïðèõîäÿò â Ðóñü», à òàêæå òåì ïðèìå÷àòåëüíûì
ïðèðîäíûì îáúåêòàì «ïîëåâûì ïðèçíà÷íûì óðî÷èùàì»,
«...äî êîòîðûõ ... åçäÿò ... è êëàäóò äîåçäíûå ïàìÿòè» [1].

Â ìàëîíàñåëåííûõ ìåñòíîñòÿõ äîðîãè ïðîêëàäûâàëèñü
ïî âîäîðàçäåëàì, äàëåå, ïðè ñãóùåíèè ðå÷íîé ñåòè è óâå-
ëè÷åíèè êîëè÷åñòâà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ îíè ïðîõîäèëè
ïðåèìóùåñòâåííî ïî ðå÷íûì òåððàñàì. Òàê, îäíà èç ãëàâ-
íûõ òàòàðñêèõ äîðîã, øåäøèõ íà Ìîñêâó, — Ìóðàâñêèé
øëÿõ, êîòîðûé òÿíóëñÿ îò Ïåðåêîïà äî Òóëû, ïðîõîäèë
ïî âîäîðàçäåëó Äíåïðîâñêîãî è Äîíåöêîãî áàññåéíîâ. Ñïðà-
âà îò íåãî íàõîäèëèñü èñòîêè ðåê Îñêîë, Êùèíåâà è äð.
×åðåç ðåêó Ñîñíó øëÿõ ïðîõîäèë ÷åðåç Êèðïè÷íûé áðîä,
äàëåå ïîäíèìàëñÿ íà âîäîðàçäåëû ðåê Çóøè è Ïëîâû ñëå-
âà, è Ìå÷è è Óïû ñïðàâà, çàòåì ÷åðåç ð. Óïó âûõîäèë íà
åå ïðàâûé áåðåã ÷åðåç Êîñòîìàðîâ áðîä.

Îòâåòâëåíèå Ìóðàâñêîãî øëÿõà — Èçþìñêàÿ äîðîãà
(ñàêìà) òàêæå ïðîëåãàëà â ìåæäóðå÷üå ïî âåðõîâüÿì ðåê
Âîë÷üè âîäû, Íèæåãîëü, Êîðî÷à ñëåâà è ð. Îñêîë ñ ïðè-
òîêàìè ñïðàâà. Òàêæå ïî âîäîðàçäåëüíûì ïðîñòðàíñòâàì
(ìåæäóðå÷üÿì) ïðîõîäèëè è äðóãèå äîðîãè. Â ÷àñòíîñòè,
â ïðåäåëàõ Êóðñêîãî êðàÿ òàêîâûìè áûëè Áîêàåâ, Ñèíÿ-
êîâ, Ñàãàéäà÷íûé øëÿõè, Ñâèíàÿ, Ñòàðàÿ Ïîñîëüñêàÿ è
Ïñåëñêàÿ äîðîãè [2].

Ïî Áîïëàíó, òàòàðñêèå íàáåãè ðàçäåëÿëèñü íà çèìíèå
è ëåòíèå. Ïðè ýòîì îñíîâíûìè áûëè çèìíèå, êîòîðûå
íà÷èíàëèñü â ÿíâàðå è äëèëèñü äî íà÷àëà ðàçëèâîâ ðåê
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Ïðîöåññ îòäåëåíèÿ ñòàðîðå÷èé è ôîðìèðî-
âàíèÿ ñòàðèö, îòîáðàæåííûé íà ðèñ. 5, òàêæå
êàê è ïðèâåäåííûå âûøå ïðèìåðû ðîñòà îâ-
ðàãîâ, äàþò ëèøü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå îá èç-
ìåíåíèÿõ, êîòîðûå ïðîèñõîäèëè è ïðîèñõîäÿò
â ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ öåíòðàëüíî-÷åðíîçåì-
íîé îáëàñòè. Îäíàêî èõ èçó÷åíèå ïîçâîëÿåò
çàêëþ÷èòü, ÷òî ñîñòàâëåíèå äîñòîâåðíûõ êàð-
òîãðàôè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèé, îòîáðàæàþùèõ
ðåëüåô è ãèäðîãðàôè÷åñêóþ ñåòü íà ðóáåæå
XVI—XVII ââ. òîëüêî ïî äàííûì «Êíèãè Áîëü-
øîìó ×åðòåæó» íåâîçìîæíî.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ïðè ïîääåðæêå

ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 12-06-00195-à.
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На дв�х садово-о�ородных �част�ах в о�рест-

ностях �. Кал��и исследовано население напочвен-

ных беспозвоночных в 2004—2009 ��. при помощи

лов�ше� Барбера. Основ� мезо�ерпетобия составля-

ют ж��и ж�желицы, стафилиниды и па��и. Наибо-

лее стабильным является обилие стафилинид, варь-

ир�ющее по �одам до 1,5 раз. Выбор�и беспозво-

ночных, взятые в один �од с разных �част�ов, имеют

большее сходство стр��т�ры (инде�с Брея — Керти-

са), чем выбор�и, взятые в разные �оды на одном

�част�е. Описаны особенности ми�ростациально�о

распределения беспозвоночных на садовом �част�е

по �одам. Обилие ж�желиц в �аждой ми�ростации

определяется �одом исследования. Уховерт�и и

ци�ады сохраняют постоянное ми�ростациальное

распределение на протяжении лет исследования.

Ground-dwelling invertebrate assemblages were in-

vestigated on two private garden plots near Kaluga (Rus-

sia) in 2004—2009 applying pitfall traps. Ground beetles

(Carabidae), rove beetles (Staphylinidae), and spiders

(Aranei) make a bulk of ground-dwelling invertebrates.

Rove beetles have the most stable annual abundance

that varies inter-annually no more than by 1.5 times.

Similarity of the invertebrates community structure

(Bray — Curtis index) was higher between two samples

taken from different plots in the same year than be-

tween two samples taken from the same plot in different

years. Microhabitat distribution of invertebrates on a gar-

den plot is studied for 2004—2009. Microhabitat abun-

dance of the ground beetles significantly depends on the

year. Earwigs and leafhoppers (Auchenorrhyncha) have

a constant microhabitat distribution in different years.

Ключевые слова: мезо�ерпетобий, лов�ш�и

Барбера, садово-о�ородный �часто�, стр��т�ра со-

общества, меж�одовое варьирование, матрица

сходства, инде�с Брея — Кертиса.

Keywords: ground-dwelling invertebrates, pitfall

traps, private garden plot, inter-annual variation, simi-

larity matrix, community structure, Bray-Curtis index.

Ââåäåíèå. Íàïî÷âåííûå áåñïîçâîíî÷íûå èãðàþò âàæ-
íóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåì, îòðàæà-
þò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è âûñòó-
ïàþò â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíûõ áèîèíäèêàòîðîâ ïðèðîä-
íûõ óñëîâèé è àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ [1]. Îäíàêî
êîëè÷åñòâåííûé ó÷åò íàïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ òðå-
áóåò çíà÷èòåëüíûõ âðåìåííûõ çàòðàò, â ñâÿçè ñ ÷åì íå-
ðåäêî âîçíèêàåò çàäà÷à ñðàâíåíèÿ ñîîáùåñòâ ïî âûáîðêàì,
ñîáðàííûì â ðàçíûå ãîäû. Ïîýòîìó îöåíêà ìåæãîäîâîãî
âàðüèðîâàíèÿ êîìïëåêñà íàïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
èìååò âàæíîå ìåòîäîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Â ñèñòåìå àíòðîïîãåííûõ áèîòîïîâ ñàäîâûå ó÷àñòêè
çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî, îáåñïå÷èâàÿ âûñîêîå âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå è îáèëèå ðàçëè÷íûõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ. Îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî ôîðìû è ñòåïåíè
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ äåëàåò ñàäîâûå ó÷àñòêè óäîá-
íûì îáúåêòîì äëÿ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà
äâóõ ñàäîâî-îãîðîäíûõ ó÷àñòêàõ, ðàñïîëîæåííûõ â 20 êì
ê âîñòîêó îò ãîðîäà Êàëóãè, â ñàäîâîä÷åñêîì òîâàðèùåñò-
âå «Ëó÷» ìåæäó ä. Ôåëèñîâî è Ôèëåíåâî Ôåðçèêîâñêîãî
ðàéîíà Êàëóæñêîé îáëàñòè. Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-
âàíèÿ (2004—2009 ãã.) ôîðìà è ñòåïåíü àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà äàííûå ó÷àñòêè íå ìåíÿëàñü. Íà êàæäîì
ó÷àñòêå èìåþòñÿ ïîñàäêè ÿáëîíü, ÿãîäíûõ êóñòàðíèêîâ
(ñìîðîäèíà, êðûæîâíèê, ìàëèíà), îâîùíûõ è äåêîðàòèâ-
íûõ òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé.

Ñàä 1 (N54°36'27''; E36°27'44'') ðàñïîëîæåí â ìàññèâå
ñàäîâî-îãîðîäíûõ ó÷àñòêîâ îáùåé ïëîùàäüþ 287 400 êâ. ì.
Â 220 ì îò íåãî íàõîäèòñÿ ëåñíîé ìàññèâ, â 300 ì — ðàç-
íîòðàâíî-çëàêîâûé ëóã (ñåíîêîñ), îòäåëåííûé îò ñàäîâûõ
ó÷àñòêîâ ëåñîïîëîñîé. Ñàäîâî-îãîðîäíûå ïîñàäêè ñóùåñò-
âóþò ñ 1980 ã., èì ïðåäøåñòâîâàëè àãðîöåíîçû.

Áèîýêîëîãèÿ
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òîíîãèõ, ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå ìåæãîäîâîå
âàðüèðîâàíèå æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ. Ïîýòîìó
ê ñðàâíåíèþ äàííûõ, ñîáðàííûõ â ðàçíûå ãî-
äû â ðàçíûõ áèîòîïàõ, ñëåäóåò ïîäõîäèòü ñ îñ-
òîðîæíîñòüþ. Â ñëó÷àå äâóõ ñàäîâûõ ó÷àñò-
êîâ ìåæáèîòîïè÷åñêîå âàðüèðîâàíèå íàñåëå-
íèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ îêàçàëîñü ñëàáåå, ÷åì
ìåæãîäîâîå âàðüèðîâàíèå, ïîñêîëüêó èññëåäî-

âàííûå ó÷àñòêè ÷ðåçâû÷àéíî áëèçêè ïî ñòðóê-
òóðå è èñïîëüçîâàíèþ. Àíàëèç ìèêðîñòàöèé
âûÿâèë îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî ïðîñòðàíñ-
òâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ìåæ-
ãîäîâîìó âàðüèðîâàíèþ. Ìíîãîëåòíèå èññëåäî-
âàíèÿ ïîçâîëÿò âûäåëèòü êîíñòàíòíûå ïðèçíà-
êè êîìïëåêñîâ íàïî÷âåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
îòäåëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé.
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Повышена толерантность полевицы побе�онос-

ной и хризантемы �илеватой � небла�оприятным

�словиям �ородс�их э�осистем. Разработана техно-

ло�ия пол�чения �азонной травы полевицы побе�о-

носной, �стойчивой � цин��, �оторая в�лючала в се-

бя ��льтивирование �алл�са в течение 2 пассажей

на модифицированной среде МС с 300 м�/л (ис-

пользован с�льфат цин�а, данные в пересчете на

чистый металл), ре�енерацию и ��оренение расте-

ний на среде МС с 300 м�/л цин�а. Пол�чены расте-

ния, толерантные � цин��, �стойчивость сохраняет-

ся в след�ющем по�олении. Разработана техноло�ия

введения в ��льт�р� �лето� и ре�енерации растений

хризантемы �илеватой. Разработана техноло�ия по-

л�чения хризантемы �илеватой, �стойчивой � ме-

ди. Калл�с ��льтивировали в течение 3 пассажей на

среде МС с 20 м�/л меди; затем ре�енерация и ��оре-

нение на модифицированных питательных средах

без то�си�анта. Пол�чены растения, �стойчивые �

меди.

The regenerants of Agrostis stolonifera resistant to

zinc and Chrysanthemum carinatum resistant to cop-

per were obtained. The technology of production of re-

sistant plants of Agrostis stolonifera included culturing

the callus for 2 passages on Murashige and Skoog (MS)

medium containing 300 mg/l of Zn, regeneration and

rooting on MS medium containing 300 mg/l of Zn. The

zinc-tolerant plants kept resistance in the next genera-

tion. The technology of introduction in cell culture and

plant regeneration of Chrysanthemum carinatum was

developed. The technology of obtaining Chrysanthe-

mum carinatum resistant to copper was developed.

The technology included culturing the callus for 3 pas-

sages on MS medium containing 20 mg/l of copper, re-

generation and rooting on MS medium without cop-

per. The obtained plants are resistant to copper.

Ключевые слова: �ородс�ая э�осистема,

Agrostis stolonifera, Chrysanthemum carinatum, �ле-

точная селе�ция.

Keywords: urban ecosystems, Agrostis

stolonifera, Chrysanthemum carinatum, cell selection.

Ãîðîäñêàÿ ñðåäà î÷åíü àãðåññèâíà íå òîëüêî äëÿ ÷åëî-
âåêà, íî è äëÿ âñåãî æèâîãî, à òàêæå äëÿ îêðóæàþùåãî
ãîðîä ïðîñòðàíñòâà. Ãîðîäñêîå îçåëåíåíèå è â ïåðâóþ
î÷åðåäü äåêîðàòèâíûå òðàâÿíèñòûå ðàñòåíèÿ èãðàþò íå
òîëüêî âàæíóþ ðîëü â î÷èñòêå âîçäóõà ìåãàïîëèñîâ, íî è
ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî îæèâèòü ãîðîäñêîé ëàíäøàôò [1].
Îäíàêî ìíîãèå êðàñèâî öâåòóùèå ðàñòåíèÿ è ãàçîííûå
òðàâû ÷óâñòâèòåëüíû ê çàãðÿçíåíèþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà
ãîðîäîâ [1, 2]. Ñðåäè ïðèîðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé ïî÷-
âû — òÿæåëûå ìåòàëëû [1, 3], â ÷èñëå íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ ñîëè ìåäè è öèíêà [1].

Îáúåêòû. Õðèçàíòåìà êèëåâàòàÿ, èëè «òðåõöâåòíàÿ
ìàðãàðèòêà» (Chrysanthemum carinatum), — îäíà èç ñà-
ìûõ ïîïóëÿðíûõ îäíîëåòíèõ õðèçàíòåì, ÿçû÷êîâûå öâåò-
êè æåëòûå ñ áåëîâàòûì èëè êðàñíîâàòûì îòãèáîì, ðåæå
îäíîöâåòíûå, æåëòûå èëè áåëûå; òðóá÷àòûå — òåìíî-
êðàñíûå. Ýòî ðàñòåíèå öåíèòñÿ çà ïðîäîëæèòåëüíîå öâå-
òåíèå, ïåðèîä öâåòåíèÿ íà÷èíàåòñÿ â êîíöå èþíÿ è ïðî-
äîëæàåòñÿ äî ñåíòÿáðÿ, èñïîëüçóåòñÿ â öâåòíèêàõ, â ñî-
ñòàâå ìàâðèòàíñêîãî ãàçîíà è äëÿ ñðåçêè, îäíàêî îíà îá-
ëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ìåäè
â îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïîëåâèöà ïîáåãîíîñíàÿ (Agrostis

stolonifera L.) — ýôôåêòíàÿ ãàçîííàÿ òðàâà, îíà âûíîñèò
çàòåíåíèå è îòíîñèòåëüíî ãàçîóñòîé÷èâà, îäíàêî ÷óâñòâè-
òåëüíà ê âûñîêîìó óðîâíþ ñîäåðæàíèÿ ìåäè è öèíêà â
ïî÷âå. Ðàíåå áûëè ïîëó÷åíû ðàñòåíèÿ ïîëåâèöû, óñòîé-
÷èâûå ê ìåäè [4—5], ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû áûëî ðàñøè-
ðèòü ýêîëîãè÷åñêóþ âàëåíòíîñòü ðàñòåíèé ê ãîðîäñêèì
óñëîâèÿì, à èìåííî ïîëåâèöû ïîáåãîíîñíîé ê öèíêó, õðè-
çàíòåìû êèëåâàòîé ê ìåäè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàëëóñîâ ïîëå-
âèöû ïîáåãîíîñíîé áûëà èñïîëüçîâàíà ìîäèôèöèðîâàí-
íàÿ ñðåäà Ìóðàñèãå-Ñêóãà (ÌÑ). Ïðè ïîëó÷åíèè ðàñòåíèé,
óñòîé÷èâûõ ê òÿæåëûì ìåòàëëàì, â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó
äîáàâëÿëè ñîëè — ÑuSO4•5H2O èëè ZnSO4•7H2O.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ïîâûñèòü òîëåðàíòíîñòü ê
íåáëàãîïðèÿòíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì ìîæíî ñ ïî-
ìîùüþ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ [6—10]. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ðàñòåíèé, óñòîé÷èâûõ ê öèíêó, áûëà îöåíåíà ôèòî-
òîêñè÷íîñòü ýòîãî ìåòàëëà äëÿ êàëëóñíûõ êóëüòóð ïîëå-
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âèöû ïîáåãîíîñíîé. Ïðè êîíöåíòðàöèè öèíêà
300 ìã/ë â ïèòàòåëüíîé ñðåäå çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü êàëëóñîâ ñîõðàíÿëà æèçíåñïîñîáíîñòü,
êîíöåíòðàöèÿ 600 ìã/ë áûëà ïðàêòè÷åñêè ëå-
òàëüíîé (æèçíåñïîñîáíûõ êàëëóñîâ — 5 %).
Ïðè êîíöåíòðàöèè öèíêà 300 ìã/ë 33 % êàë-
ëóñîâ ñîõðàíÿëè ñïîñîáíîñòü ê ìîðôîãåíåçó,
äàííàÿ êîíöåíòðàöèÿ áûëà âûáðàíà â êà÷åñ-
òâå ñåëåêòèâíîé. Äëÿ îòáîðà òîëåðàíòíûõ ê
öèíêó ðàñòåíèé áûëà èñïîëüçîâàíà ïðÿìàÿ
ñõåìà ñåëåêöèè. Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ
âêëþ÷àëà â ñåáÿ êóëüòèâèðîâàíèå êàëëóñà â
òå÷åíèå 2 ïàññàæåé, ðåãåíåðàöèþ è óêîðåíå-
íèå ðàñòåíèé íà ìîäèôèöèðîâàííûõ ñðåäàõ
ÌÑ ñ 300 ìã/ë öèíêà. Âñåãî â ñåëåêòèâíûõ óñ-
ëîâèÿõ áûëî ïîëó÷åíî áîëåå 30 ðåãåíåðàíòîâ,
áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ íå îòëè÷àëèñü îò èñ-
õîäíûõ ðàñòåíèé ïî äåêîðàòèâíûì êà÷åñòâàì.
Äëÿ ïðîâåðêè óñòîé÷èâîñòè ÷àñòü ðåãåíåðàí-
òîâ è èñõîäíûå ðàñòåíèÿ áûëè âûñàæåíû â ïî÷-
âó ñ êîíöåíòðàöèåé öèíêà 450 è 1000 ìã/êã.
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðåãåíåðàíòîâ ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëè çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ òîëå-
ðàíòíîñòü ê öèíêó ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè
ðàñòåíèÿìè. Ïîêàçàíî ñîõðàíåíèå óñòîé÷è-
âîñòè â ñëåäóþùåì ïîêîëåíèè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òîëåðàíòíûõ ê ìåäè ðàñòå-
íèé êèëåâàòîé íåîáõîäèìî áûëî ââåñòè èõ â
êóëüòóðó êëåòîê. Áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëî-
ãèÿ ââåäåíèÿ â êóëüòóðó êëåòîê è ðåãåíåðà-
öèè ðàñòåíèé, êàëëóñû ïîëó÷àëè íà ñðåäå ÌÑ
ñ 1 ìã/ë ÁÀÏ (6-áåíçèëàìèíîïóðèí), 0,1 ìã/ë
ÈÓÊ (èíäîëèë-3-óêñóñíàÿ êèñëîòà), ðåãåíåðà-
öèÿ ðàñòåíèé íà ñðåäå 1/2 ÌÑ ñ 0,5 ìã/ë ÁÀÏ,

â òå÷åíèå 2—3 ïàññàæåé, óêîðåíåíèå íà ñðåäå
1/2 ÌÑ ñ êîíöåíòðàöèåé ñàõàðîçû 10 ìã/ë è
0,1 ìã/ë ÍÓÊ (α-íàôòèëóêñóñíàÿ êèñëîòà).
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êëåòî÷íîé ñåëåêöèè è ïîëó÷å-
íèÿ óñòîé÷èâûõ êëîíîâ îöåíåíà ôèòîòîêñè÷-
íîñòü ìåäè â êóëüòóðå êëåòîê õðèçàíòåìû êè-
ëåâàòîé, îïðåäåëåíà ñåëåêòèâíàÿ êîíöåíòðàöèÿ
ìåäè — 20 ìã/ë (âûæèâàåìîñòü 36 %), óâåëè-
÷åíèå êîíöåíòðàöèè ìåäè â ñðåäå äî 30 ìã/ë è
áîëåå ïðèâîäèëî ê ãèáåëè è ïîòåðè ìîðôîãåí-
íîé ñïîñîáíîñòè ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà
êàëëóñîâ. Ó÷èòûâàÿ î÷åíü âûñîêóþ òîêñè÷-
íîñòü ìåäè äëÿ õðèçàíòåìû êèëåâàòîé â êóëü-
òóðå êëåòîê, à òàêæå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåãåíå-
ðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè, áûë âûáðàí êîðîòêèé
ïåðèîä êóëüòèâèðîâàíèÿ êàëëóñîâ (3 ïàññàæà
ïî 18 ñóòîê) íà ñðåäå ÌÑ ñ 20 ìã/ë ìåäè; çàòåì
ðåãåíåðàöèÿ è óêîðåíåíèå íà ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ áåç òîêñèêàíòà. Ïîñ-
ëå ïðîâåäåíèÿ êëåòî÷íîé ñåëåêöèè ïîëó÷åíî
21 ðàñòåíèå õðèçàíòåìû êèëåâàòîé, èç íèõ 10
óêîðåíèëèñü. Ðàñòåíèÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàëè
âûñîêóþ òîëåðàíòíîñòü ê ìåäè. Â 2014 ãîäó
íåñêîëüêî ðàñòåíèé áûëè âûñàæåíû â îòêðû-
òûé ãðóíò, ïîëó÷åíû ñåìåíà.

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ êëåòî÷íîé ñå-
ëåêöèè ìîæíî ðàñøèðèòü ýêîëîãè÷åñêóþ âà-
ëåíòíîñòü ãîðîäñêèõ ðàñòåíèé ê íåáëàãîïðè-
ÿòíûì ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ïîëó÷åííûå
ðàñòåíèÿ ïîëåâèöû ïîáåãîíîñíîé è õðèçàíòå-
ìû êèëåâàòîé ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ñî-
çäàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ, îáëàäàþùèõ óñòîé÷è-
âîñòüþ ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì ãîðîäñ-
êèõ ýêîñèñòåì.
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В статье содержатся сведения о распространении, запасах и истории

исследований высшей водной растительности в Балтийс�ом и Белом мо-

рях. Обс�ждается э�оло�ичес�ое и промысловое значение морс�их трав

северо-западных морей Российс�ой Федерации. Уделяется внимание вли-

янию антропо�енно�о за�рязнения на распространение и запасы морс-

�их трав. Описаны причины о�раничения распространения морс�их трав

в северных морях европейс�ой части России. По�азаны э�оло�ичес�ие

фа�торы, являющиеся о�раничивающими для роста и развития морс�их

трав. По�азано, что в северо-западной части России на се�одняшний мо-

мент Белое море является основным местом обитания высшей водной

растительности. К сожалению, в двадцатом столетии оно неодно�ратно

подвер�алось воздействию мощной эпифитотии, вызванной паразитичес-

�им ми�сомицетом Labyrinthula. Эти эпидемии наблюдались в 30-е ��.

прошло�о столетия, в начале 60-х ��., в 1979 �. и в 1990-е ��. В статье описа-

но па��бное воздействие эпидемии на запасы и с�орость восстановления

поп�ляции. Пол�ченные сведения способств�ют а���м�лированию на�ч-

ной базы, необходимой для построения моделей развития поп�ляций

морс�их трав в холодных водах, а та�же для оцен�и их �язвимости.

The article contains information about the distribution, stocks and research

history of higher aquatic vegetation in the Baltic and White Seas. The environ-

mental and commercial value of sea weeds in the Northwest seas of the Russian

Federation is discussed. The attention is paid to the influence of anthropogenic

pollution on sea grasses stocks and their distribution. The reasons for limitation

of the proliferation of sea grasses in the northern seas of the European part of

Russia are described. The environmental factors, that limit the growth and devel-

opment of sea grasses, is shown. The article highlights the fact that in the north-

west part of Russia at the moment, the White Sea is the main habitat of the higher

aquatic vegetation. Unfortunately, in the 20th century it was repeatedly exposed

to a strong epidemic, caused by a parasitic myxomycete Labyrinthula. These epi-

demics were observed in the 1930s, in the early 1960s, in 1979, and in the 1990s.

The article describes the detrimental impact of the epidemics for the stocks and

the recovery rate of a population. The obtained information can contribute to the

accumulation of scientific database necessary to build models of the develop-

ment of populations of sea grasses in cold waters, and to assess their vulnerability.

Ключевые слова: морс�ие травы, э�оло�ия, распространение, запасы

морс�их трав, Белое море, Балтийс�ое море, история исследований, Zostera.

Keywords: sea grasses (sea weeds), ecology, distribution, stocks of sea

grasses, the White Sea, the Baltic Sea, history of research, Zostera.

Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå è îïðåäå-
ëåííîå ñõîäñòâî ïðèðîäíûõ óñëîâèé ïîç-
âîëÿåò îòíåñòè Áàëòèéñêîå è Áåëîå ìîðÿ ê
ãðóïïå ìîðåé ñåâåðî-çàïàäà Ðîññèè. Ýòè
ìîðÿ îòíîñÿòñÿ ê òèïó âíóòðåííèõ ìîðåé,
èõ ãèäðîëîãèþ è ãèäðîõèìèþ îïðåäåëÿåò
áîëüøîé ìàòåðèêîâûé ñòîê [1].

Áàëòèéñêîå ìîðå. Áàëòèéñêîå ìîðå (îá-
ùàÿ ïëîùàäü — 419 òûñ. êì2) ïî ñâîåìó
ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ÿâëÿåòñÿ íåãëó-
áîêèì øåëüôîâûì ìîðåì ñ ñèëüíî ðàñ÷ëå-
íåííûì ðåëüåôîì äíà è ïðåâàëèðîâàíèåì
ãëóáèí ìåíåå 100 ì. Íà çíà÷èòåëüíîì óäà-
ëåíèè îò áåðåãîâ ñðåäè áîëüøèõ ãëóáèí
ïîâñåìåñòíî èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå áàí-
êè. Â Ðèæñêîì çàëèâå äîìèíèðóþò ãëóáè-
íû 20—40 ì. Ïðåîáëàäàþùèé ãðóíò â ìåë-
êîâîäíûõ ìåñòàõ — ïåñîê. Â íåêîòîðûõ
ìåñòàõ âñòðå÷àåòñÿ ñëîèñòûé ãðóíò: ëèáî
èë è ãëèíà, ëèáî ïåñîê è ãëèíà. Ó âîñòî÷-
íîãî è þæíîãî áåðåãîâ ìîðÿ íàðÿäó ñ ïåñ-
êîì âñòðå÷àþòñÿ òàêæå èë, ãðàâèé è ðàêó-
øå÷íèê, à ãëóáæå 20 ì — èë è ãëèíà. Íà
ñåâåðå â øõåðíûõ ðàéîíàõ íà äíå ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ñêàëû è êàìíè.
Ñðåäíÿÿ ñîëåíîñòü ïîâåðõíîñòíûõ âîä ìî-
ðÿ äî ãëóáèíû 20 ì, à ìåñòàìè äî 90 ì ðàâ-
íÿåòñÿ 7—8 ‰, íî ñ ïðîäâèæåíèåì íà âîñ-
òîê è ñåâåð ñîëåíîñòü âîä óìåíüøàåòñÿ äî
2—3 ‰. Òåìïåðàòóðà êîëåáëåòñÿ îò 0 äî
20° è âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà.
Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ìîðÿ ÿâëÿåòñÿ
áîëüøîé ðå÷íîé ñòîê, âëèÿþùèé íà ðàñ-

Ïîñâÿùàåòñÿ çàìå÷àòåëüíîìó ðóññêîìó áîòàíèêó Â. Í. Âåõîâó
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ïðîçðà÷íîñòüþ âîäû, òåìïåðàòóðîé, ñîëåíîñòüþ
âîäû, ãèäðîäèíàìèêîé è çàãðÿçíåíèåì. Â àð-
êòè÷åñêèõ æå ìîðÿõ íàáëþäàåòñÿ åùå öåëûé
êîìïëåêñ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû,
ëèìèòèðóþùèõ ðîñò è ðàçâèòèå ìîðñêèõ òðàâ.
Íàïðèìåð, â Áàðåíöåâîì ìîðå îñíîâíûì ëè-
ìèòèðóþùèì ôàêòîðîì ñðåäû äëÿ ïðîèçðàñòà-
íèÿ ìîðñêèõ òðàâ ÿâëÿåòñÿ ñâåòîâîé ðåæèì
(âûñîêèå øèðîòû, îïðåäåëÿþùèå óãîë ïàäå-
íèÿ ñîëíå÷íîãî ñâåòà è ãëóáèíó ïðîíèêíîâå-
íèÿ åãî â òîëùó âîäû, à òàêæå ïîëÿðíàÿ íî÷ü).
Â Êàðñêîì, Ëàïòåâûõ, Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì è

×óêîòñêîì ìîðÿõ — íèçêèå òåìïåðàòóðû è
ãèäðîäèíàìè÷åñêèå ôàêòîðû, ïðèâîäÿùèå ê
îáðàçîâàíèþ ëüäîâ, èõ äâèæåíèþ è èñòèðà-
íèþ ðàñòèòåëüíîñòè íà ìàëûõ ãëóáèíàõ. Â îò-
ëè÷èå îò âîäîðîñëåé ïèãìåíòíûé ñîñòàâ ìîðñ-
êèõ òðàâ íå ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ôîòîñèí-
òåç íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ, ãäå íå äåéñòâóåò
ôàêòîð èñòèðàíèÿ ëüäàìè. Ñî÷åòàíèå ñâåòîâî-
ãî ðåæèìà, òåìïåðàòóðû è ëåäîâîãî ïîêðîâà
äåëàþò íåâîçìîæíûì ðîñò è ðàçâèòèå ìîðñêîé
âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè â ýòèõ ìîðÿõ.

Êàê óæå ãîâîðèëîñü ðàíåå, ñîîáùåñòâà ìîð-
ñêèõ òðàâ ñëîæíû ïî ñòðóêòóðå è áîãàòû ïî
ñâîåìó ðàçíîîáðàçèþ. Ìíîæåñòâî âèäîâ ãèäðî-
áèîíòîâ íåðåñòèòñÿ è îáèòàåò â èõ çàðîñëÿõ.
Áèîìàññà ìîðñêèõ òðàâ è èõ îáùèå çàïàñû â
Áàëòèéñêîì è Áåëîì ìîðÿõ â òå÷åíèå ïðîøëî-
ãî ñòîëåòèÿ ñóùåñòâåííî èçìåíÿëèñü. Â Áåëîì
ìîðå ýòî áûëî, â îñíîâíîì, ñâÿçàíî ñ ìàññîâîé
ãèáåëüþ ðàñòåíèé îò çàáîëåâàíèé. Íå èñêëþ-
÷åíî, ÷òî ýòè ýïèäåìèè ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè
ïðèðîäíûìè ôëóêòóàöèÿìè, íî óñóãóáëÿåìû-
ìè àíòðîïîãåííûì âìåøàòåëüñòâîì. Â Áàë-

òèéñêîì ìîðå íà ñîñòîÿíèè çàðîñëåé ìîðñêèõ
òðàâ, ïðåæäå âñåãî, ñêàçûâàëîñü àíòðîïîãåí-
íîå âîçäåéñòâèå.

Áèîìàññà íàèáîëåå öåííûõ ìîðñêèõ òðàâ,
â ÷àñòíîñòè Zostera, â ñåâåðî-çàïàäíûõ ìîðÿõ
Ðîññèè êîëåáëåòñÿ îò 0,1 äî 4 êã/ì2. Àíàëèç
ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé áèîìàññû è çàïàñîâ
çîñòåðû â ýòèõ ìîðÿõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ êàæäîå èç ìîðåé
ìîæåò ôîðìèðîâàòü çàïàñû öåííûõ ïðîìûñ-
ëîâûõ òðàâ, ïî êðàéíåé ìåðå, íå ìåíåå 250—
500 òûñ. ò â ãîä.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíòðîïîãåííûé ôàêòîð
ñòàíîâèòñÿ îïðåäåëÿþùèì äëÿ ñòðóêòóðû è
ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Áàë-
òèéñêîãî ìîðÿ. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê Áåëîìó
ìîðþ. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ñåâåðî-çàïàä-
íûõ, êàê è äëÿ þæíûõ ìîðåé Ðîññèè, î÷åíü
ñåðüåçíûì çàãðÿçíèòåëåì ÿâëÿåòñÿ íåôòü è
íåôòåïðîäóêòû, à òàê êàê Zostera marina îòíî-
ñèòñÿ ê ãðóïïå îðãàíèçìîâ, «âûíîñÿùèõ ëèøü
íåçíà÷èòåëüíîå íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå» (îëè-
ãîíàôòàáèîíòû) [31], òî ýòî î÷åíü âàæíî ó÷è-
òûâàòü ïðè ñîâðåìåííîé îöåíêå çàïàñîâ è ïðè-
ðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ ìîðñêèõ òðàâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì
ìîðñêèõ òðàâ â ñåâåðî-çàïàäíûõ ìîðÿõ, íåîá-
õîäèìî áåçîòëàãàòåëüíî ïðîâîäèòü ïðèðîäîîõ-
ðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ñîõðà-
íåíèþ ÷èñòîòû ýòèõ ìîðåé. Âåðîÿòíî, ïîðà áî-
ëåå äåòàëüíî çàíèìàòüñÿ èçó÷åíèåì ïðè÷èí
âîçíèêíîâåíèÿ ýïèäåìèé è ðàçðàáàòûâàòü ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèå ìåðû. Ïðè ýòîì íåëüçÿ çàáû-
âàòü î ïðîìûñëå ìîðñêèõ òðàâ, õîòÿ áû èç
øòîðìîâûõ âûáðîñîâ.
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Исследовано влияние обработ�и семенных обо-

лоче� ячменя плазмой пониженно�о давления на

стр��т�р� и свойства растительных отходов. С помо-

щью ИК-спе�трометричес�о�о, рент�еностр��т�рно-

�о методов, а та�же ми�рофото�рафий �становлен

фа�т изменения поверхности под воздействием мо-

дифи�ации. Установлено, что обработ�а образцов

семенных оболоче� ячменя в атмосфере смесей �а-

зов пропана с б�таном и ар�она с пропаном приво-

дит � снижению водопо�лощения сорбционных

материалов в э�спериментах по �далению нефтя-

ных плено� с поверхности воды. Предложен спо-

соб �тилизации использованных материалов п�-

тем сжи�ания, при этом масса образовавшейся зо-

лы не превышала 6 % от обще�о �оличества. На

основании сравнительно�о элементно�о анализа,

выполненно�о рент�енофл�оресцентным методом,

определено, что образцы золы относятся � III �лас-

с� опасности.

The influence of processing barley seed hulls with

low pressure plasma on the structure and properties of

plant waste. Using infrared spectrometry, x-ray diffrac-

tion methods, and microphotographs, the changes on

the surface under the influence of the modification

were detected. It is established, that the processing of

samples of barley seed hulls in the atmosphere of gas

mixtures of propane to butane and argon-propane

leads to lower water sorption materials in the experi-

ments for removing oil films from the surface of the

water. A method of recycling of used materials by burn-

ing, given the mass of ash formed does not exceed 6 %

of the total, is suggested. On the basis of comparative

elemental analysis of x-ray fluorescence method, it is

identified that the ash samples belong to the III hazard

class.

Ключевые слова: семенные оболоч�и ячме-

ня, плазма, нефть, очист�а воды.

Keywords: barley seed hulls, plasma, oil, water

treatment.

Ââåäåíèå. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðîáëåìà ïåðåðàáîò-
êè îòõîäîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (ñîëîìû, øåëóõè, ìó÷êè
è ò. ä.) ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ. Ñàìûé
ðàñïðîñòðàíåííûé ñïîñîá èõ óòèëèçàöèè — ñæèãàíèå, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî â àòìîñôåðó âûäåëÿþòñÿ âåùåñòâà,
çàãðÿçíÿþùèå îêðóæàþùóþ ñðåäó è íåãàòèâíî âëèÿþùèå
íà çäîðîâüå ëþäåé. Ïîäõîäÿ ê âîïðîñó ïåðåðàáîòêè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ îòõîäîâ âî âòîðè÷íûå ìàòåðèàëüíûå
ðåñóðñû, ìîæíî ðåøèòü îäíîâðåìåííî äâå çàäà÷è: óòèëè-
çàöèè è ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòà-
ìè [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèå ðàáîòû àêöåíòèðîâàíû íà ïîèñêå íîâûõ ñîðáöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ [2—4].

Ìåòîäû è îáúåêòû èññëåäîâàíèé. Â äàííîé ðàáîòå ðàñ-
ñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ îòõîäîâ çåðíîïåðåðà-
áîòêè è èõ ìîäèôèêàòîâ, ïîëó÷åííûõ îáðàáîòêîé ïëàç-
ìîé ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ, â êà÷åñòâå ñîðáåíòà íåôòÿíîé
ïëåíêè.

Èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûìè
êîìïîíåíòàìè ñåìåííûõ îáîëî÷åê ÿ÷ìåíÿ (ÑÎß) ÿâëÿþò-
ñÿ öåëëþëîçà (äî 65 %) è ëèãíèí (äî 6 %). Íàëè÷èå öåë-
ëþëîçû â òàêîì êîëè÷åñòâå ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå
äàííîãî âèäà îòõîäà â êà÷åñòâå ñîðáöèîííîãî ìàòåðèàëà
(ÑÌ). Èñõîäíûå ÑÎß èìåþò ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: íà-
ñûïíàÿ ïëîòíîñòü — 0,17 ã/ñì3, âëàæíîñòü — 7,31 %,
çîëüíîñòü — 1,73 %, ïëàâó÷åñòü — 76 %. Èçâåñòíî, ÷òî îá-
ðàáîòêà âûñîêî÷àñòîòíîé (Â×) ïëàçìîé ïîíèæåííîãî äàâ-
ëåíèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ìàòå-
ðèàëîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [5].

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî èçìåíå-
íèþ ïîâåðõíîñòè ÑÎß ïîä âëèÿíèåì ïàðàìåòðîâ ïëàçìåí-
íîé îáðàáîòêè (òàáë. 1).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé. Ïðè ñðàâíå-
íèè ìèêðîôîòîãðàôèé ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ èñõîäíîé
ÑÎß è ïëàçìîîáðàáîòàííîé íà ðèñ. 1 çàìåòíî ïîÿâëåíèå
âèäèìûõ íà ôîòî ìèêðîòåðùèí, áîëåå ãëóáîêèõ è â áîëü-
øåì êîëè÷åñòâå îêîëî 100—200 ìêì.

Îáðàáîòêà Â× ïëàçìîé ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ íå ïðè-
âîäèò ê èçìåíåíèþ ñòðîåíèÿ áèîïîëèìåðîâ, âõîäÿùèõ â
ñîñòàâ ÑÎß, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ÈÊ-ñïåêòðîñ-
êîïèè (ðèñ. 2), à ïðèâîäèò ê òðàíñôîðìàöèè ñòðóêòóðû
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Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñîðáöèîííîé î÷èñ-
òêè ïîâåðõíîñòè âîäû îò íåôòåïðîäóêòîâ âñåã-
äà âñòàåò âîïðîñ îá óòèëèçàöèè îòðàáîòàííûõ
ÑÌ. Èññëåäîâàíà óòèëèçàöèÿ èñïîëüçîâàííûõ
ìàòåðèàëîâ ñ ñîðáàòîì ïóòåì ñæèãàíèÿ. Äëÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî óíè÷òîæåíèÿ îòõîäîâ èñ-
ïîëüçîâàíà óñòàíîâêà «Àêóëà-1Æ», îñíîâàí-
íàÿ íà ïðèíöèïå ïóëüñèðóþùåãî ãîðåíèÿ, äëÿ
óòèëèçàöèè òâåðäûõ, æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ
ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ îòõîäîâ, âêëþ÷àÿ
òîêñè÷íûå, âçðûâîîïàñíûå è îòðàâëÿþùèå âå-
ùåñòâà. Ìàññà çîëû ïîñëå ñæèãàíèÿ íå ïðåâû-

øàëà 6 %. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé ýëåìåíò-
íûé àíàëèç îáðàçöîâ çîëû ðåíòãåíîôëóîðåñ-
öåíòíûì ìåòîäîì. Ðàññ÷èòàí êëàññ îïàñíîñòè
îòõîäîâ — III (âåùåñòâà óìåðåííî îïàñíûå).

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïî ïðîäåëàí-
íîé ðàáîòå ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä:
îáðàáîòêà îáðàçöîâ ñåìåííûõ îáîëî÷åê ÿ÷ìå-
íÿ â àòìîñôåðå ñìåñåé ãàçîâ ïðîïàíà ñ áóòàíîì
è àðãîíà ñ ïðîïàíîì ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ âî-
äîïîãëîùåíèÿ ñîðáöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â ýê-
ñïåðèìåíòàõ ïî óäàëåíèþ íåôòÿíûõ ïëåíîê ñ
ïîâåðõíîñòè âîäû.
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Проведен сравнительный анализ видовой

стр��т�ры и численности позвоночных животных

ис��сственных полезащитных лесных насаждений

Оренб�р�с�о�о Пред�ралья с разным составом дре-

весных пород. Анализировались две модельные

�р�ппы: птицы и мел�ие мле�опитающие. Основ�

фа�нистичес�их �омпле�сов ми�ромаммалий со-

ставляют восемь видов �рыз�нов и один вид насе-

�омоядных. Наиболее массовыми видами являются

обы�новенная полев�а, малая лесная мышь и обы�-

новенная б�роз�б�а. При из�чении авифа�ны во

всех типах лесополос отмечено 52 �нездящихся ви-

да. Самыми мно�очисленными являются представи-

тели семейств: слав�овые, дроздовые, варановые,

трясо��з�овые и со�олиные. Видовое разнообразие

зоо�омпле�сов зависит от состава пород и яр�сной

стр��т�ры лесополос. В Оренб�р�с�ом Пред�ралье

наиболее бо�атыми в видовом разнообразии явля-

ются березово-сосновые лесопосад�и.

The article provides comparative analysis of spe-

cies composition and abundance of vertebrates in arti-

ficially planted field-protective shelterbelts of the

Orenburg Region with different tree species composi-

tion. Two model groups are analyzed: birds and small

mammals. The basis of the fauna complexes of micro

mammals is composed of eight species of rodents and

one species of the insectivorous mammals. The study of

the avifauna in all types of shelterbelts revealed 52

nesting species. The species diversity of the complexes

depends on the composition of rocks and tiered struc-

ture of shelterbelts. In the Orenburg Region of the Cis-

Urals area the birch-pine shelterbelts are particularly

rich in species diversity.

Ключевые слова: птицы, мел�ие мле�опита-

ющие, видовая стр��т�ра, лесополосы, Оренб�р�-

с�ое Пред�ралье.

Keywords: birds, small mammals, species compo-

sition, shelterbelts, the Orenburg Region of the Cis-

Urals.

Ââåäåíèå. Îðåíáóðãñêîå Ïðåäóðàëüå ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ âõîäèò â ñòåïíóþ çîíó Þæíîãî Óðàëà è îòëè÷àåòñÿ
çíà÷èòåëüíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé. Ïðåîáðàçîâàíèå
ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ íà÷àëîñü åùå â 19 âåêå ñ ñîçäàíèÿ
èñêóññòâåííûõ ïîëåçàùèòíûõ ëåñîíàñàæäåíèé. Çà ýòîò
ïåðèîä ôàóíà ñòåïåé Îðåíáóðæüÿ ïðåòåðïåëà ñóùåñòâåí-
íóþ òðàíñôîðìàöèþ. Èçâåñòíî, ÷òî ëåñîïîëîñû îáëàäàþò
êîëîññàëüíîé áóôåðíîé åìêîñòüþ. Âñëåäñòâèå ýòîãî èñ-
êóññòâåííûå ëåñíûå íàñàæäåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ óáåæèùàìè
ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Ïîçâîíî÷íûå æèâîò-
íûå øèðîêî èñïîëüçóþò ëåñîïîëîñû äëÿ âðåìåííîãî è
ïîñòîÿííîãî îáèòàíèÿ, ðàññåëåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ àðåàëîâ.

Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ëåñîïîëîñàõ Îðåíáóðæüÿ ýêîòîí-
íûå ñîîáùåñòâà, äèíàìèêà èõ ÷èñëåííîñòè, ýêîëîãè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè âèäîâ è ìíîãèå äðóãèå âîïðîñû â ðå-
ãèîíå èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî.

Öåëü ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè âèäîâîé ñòðóê-
òóðû ñîîáùåñòâ ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ (ïòèö è ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ) èñêóññòâåííûõ ïîëåçàùèòíûõ ëåñíûõ
íàñàæäåíèé Îðåíáóðãñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Â ÷àñòíîñòè, â âû-
äåëåíèè òèïè÷íûõ çîîêîìïëåêñîâ, èçó÷åíèè èõ äèíàìè-
êè, à òàêæå â ïîïîëíåíèè ñâåäåíèé ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó
ðàçìåùåíèþ è ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé íåêîòîðûõ âèäîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ óäåëÿåòñÿ ìíîãî âíèìàíèÿ èçó÷å-
íèþ âëèÿíèÿ ëåñîïîëîñ íà íàñåëåíèå ìåëêèõ ìëåêîïèòà-
þùèõ îñîáåííî â ñòåïíûõ è ïîëóïóñòûííûõ ðàéîíàõ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà îñíîâàíà íà
àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé, ïðîâåäåííûõ â ïåðèîä ñ
2011 ã. ïî 2014 ã. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïðåäåëàõ
Îðåíáóðãñêîãî Ïðåäóðàëüÿ â ëåñîïîëîñàõ ñ ðàçíûì ñîñòà-
âîì äðåâåñíûõ ïîðîä. Âûäåëåíî òðè òèïà èñêóññòâåííûõ
ëåñîïîñàäîê, òèïè÷íûõ äëÿ äàííîãî ðàéîíà: 1. Ïîëåçàùèò-
íûå ëåñîïîëîñû ñ îñíîâíîé äðåâåñíîé ïîðîäîé — âÿç ìåë-
êîëèñòíûé (êàðàãà÷). Ïîäîáíûå ëåñîïîëîñû èìåþò õîðîøî
ðàçâèòûé êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ ñ ïðåîáëàäàíèåì æèìîëîñ-
òè òàòàðñêîé è ìèíäàëåì íèçêèì. Äåðåâüÿ ðàñïîëàãàþòñÿ
â 5—6 ðÿäîâ, ñðåäíÿÿ âûñîòà 8—10 ì. Îðíèòîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ â ëåñîïîëîñå ïîäîáíîãî òèïà ïðîâîäèëèñü
íà ñòàöèîíàðå «Äîíãóçñêàÿ ñòåïü» â îêð. ã. Îðåíáóðãà;
2. Ïîëåçàùèòíûå ìîíîäîìèíàíòíûå ñîñíîâûå ëåñîïîëîñû.
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eus, 1758). Ýòî, íà íàø âçãëÿä, îáúÿñíÿåòñÿ
ñòðóêòóðîé ó÷àñòêà, òàê êàê ïîìèìî äðåâåñ-
íûõ íàñàæäåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ èñêëþ÷è-
òåëüíî âÿçîì ìåëêîëèñòíûì (êàðàãà÷), ëåñî-
ïîëîñà ìåñòàìè ïðåðûâàåòñÿ ðàçíîòðàâíî-
êóñòàðíèêîâûìè ëîùèíàìè èç æèìîëîñòè
òàòàðñêîé, ìèíäàëÿ íèçêîãî, êðóøèíû ëîì-
êîé, à òàêæå áëèçîñòüþ ðàñïîëîæåíèÿ ê ó÷àñ-
òêó ðàçðàáàòûâàåìûõ êàðüåðîâ, ìåñòàìè çà-
ïîëíåííûìè âîäîé.

Ìîäåëüíûé ó÷àñòîê â Áóçóëóêñêîì ðàéîíå
õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì ÷èñ-
ëîì âèäîâ — 19, è â òî æå âðåìÿ ñàìûìè ìàê-
ñèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ñóììàðíîé ïëîòíîñ-
òè — 478 îñîáåé. Èñêóññòâåííûå íàñàæäåíèÿ
Òþëüãàíñêîãî ðàéîíà è ó÷àñòîê «Äîíãóçñêàÿ
ñòåïü» áîãàòû âèäàìè ïòèö — 25 è 28, ñîîò-
âåòñòâåííî, îäíàêî èõ ïëîòíîñòü ñðàâíèòåëüíî
íåâûñîêà — 298 è 246.

Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå íàñåëåíèÿ ïòèö âî
âñåõ îáñëåäîâàííûõ áèîòîïàõ íåâûñîêî, è èí-
äåêñ Øåííîíà íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ 2,7.
Ýòè äàííûå âïîëíå ñðàâíèìû ñ àíàëîãè÷íûìè
ïîêàçàòåëÿìè äëÿ ïîëåçàùèòíûõ ïîëîñ ×åëÿ-
áèíñêîé îáëàñòè [8] è äàííûìè ïî íàñàæäåíè-
ÿì ñòåïíîãî Ïðèóðàëüÿ [9, 10].

Àíàëèç íàñåëåíèÿ ïòèö èñêóññòâåííûõ íà-
ñàæäåíèé ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ðàéîíû ñ áî-
ëåå âûñîêèì è áîëåå íèçêèì ïîêàçàòåëåì ïî

âèäîâîìó áîãàòñòâó, ñóììàðíîé ïëîòíîñòè è
âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ.

Àâèôàóíà ëåñîïîëîñ Òþëüãàíñêîãî è Îðåí-
áóðãñêîãî ðàéîíîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè
ïîêàçàòåëÿìè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è áîëü-
øîé äîëåé äîìèíèðóþùèõ âèäîâ. Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ ìåñòîðàñïîëîæåíèåì è ôèçèîíîìè÷åñ-
êèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äàííûõ ìèêðîáèîòî-
ïîâ. Ïîëåçàùèòíàÿ ëåñîïîëîñà Òþëüãàíñêîãî
ðàéîíà ïðåäñòàâëåíà õâîéíî-ëèñòâåííûìè ïî-
ðîäàìè, òÿíåòñÿ âäîëü çàëåæè, ÷òî îïðåäåëÿåò
íàëè÷èå óäîáíûõ ìåñò äëÿ ãíåçäîâàíèÿ è ïîä-
õîäÿùèõ êîðìîâûõ ñòàöèé äëÿ áèñòàöèàëü-
íûõ âèäîâ. Ëåñîïîëîñà «Äîíãóçñêîé ñòåïè»
ïîìèìî ðàçðåæåííîãî äðåâîñòîÿ èìååò õîðîøî
ðàçâèòûé ïîäëåñîê èç êóñòàðíèêîâ, ìåñòàìè
ïðåðûâàþùèéñÿ îòêðûòûìè ëîùèíàìè ñ ðàç-
íîòðàâüåì, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îáèòàíèÿ
áîëüøåìó êîëè÷åñòâó âèäîâ ñ ðàçíîé ýêîëîãè-
÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé.

Èñêóññòâåííûå íàñàæäåíèÿ Áóçóëóêñêîãî
ðàéîíà îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé
ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ ïòèö, õîðîøèì âèäî-
âûì ðàçíîîáðàçèåì è âûðàâíåííîñòüþ. Ýòîìó
ñïîñîáñòâóåò õîðîøî âûðàæåííûé äðåâîñòîé,
êóñòàðíèêîâûé ÿðóñ, à òàêæå áëèçîñòü îòêðû-
òûõ áèîòîïîâ — çàëåæåé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïîëåé. Îäíàêî îäíîòèïíîñòü äàííîãî ëàí-
äøàôòà îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà âèäîâîì
áîãàòñòâå.

Âûâîäû. Â ëåñîïîëîñàõ Îðåíáóðãñêîãî Ïðå-
äóðàëüÿ ñôîðìèðîâàëàñü ñìåøàííàÿ ôàóíà,
õàðàêòåðíàÿ äëÿ ïîéìåííûõ ëåñîâ è îòêðû-
òûõ ïðîñòðàíñòâ, ñ íèçêèì âèäîâûì ðàçíîîá-
ðàçèåì è âûñîêèì óðîâíåì ÷èñëåííîñòè ôîíî-
âûõ âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ.

Àíàëèç íàñåëåíèÿ ïòèö èñêóññòâåííûõ íà-
ñàæäåíèé íå âûÿâèë çàêîíîìåðíîñòåé ñòðóêòó-
ðû ñîîáùåñòâ ëåñîïîëîñ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåð-
ðèòîðèè ñòåïíîãî è ëåñîñòåïíîãî Ïðåäóðàëüÿ.
À ðàçëè÷èÿ â âèäîâîì áîãàòñòâå, ñóììàðíîé
ïëîòíîñòè è âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè àâèôàóíû
çàâèñÿò îò õîðîøî âûðàæåííîé ÿðóñíîé ñòðóê-
òóðû ëåñîïîëîñ, íàëè÷èÿ ïîáëèçîñòè êîðìî-
âûõ áèîòîïîâ (äëÿ áèñòàöèàëüíûõ âèäîâ) è
ðàçíîîáðàçèÿ ïîðîä (ïîëèäîìèíàíòíûå), ñî-
ñòàâëÿþùèõ äðåâåñíûé ÿðóñ ëåñîïîëîñû.
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В ходе работ была сделана попытка 
выявить воздействие, оказываемое 
сельскохозяйственной деятельностью на 
стабильность развития картофеля с 
внесением  удобрения и без него, а также в 
зависимости от насыщенности севооборота 
бобовыми компонентами, тем самым оценить 
качество среды  в анализируемых выборках.

Научно-исследовательская работа 
проводилась на опытном участке отдела тех-
нологии производства продукции растение-
водства Калужского НИИСХ в 2012—2014
г. в севооборотах с разным насыщением 
бобовыми  культурами, предшественики   
клевер луговой и вико-овсяная смесь.

Работа вносит вклад в создание банка 
данных по флуктуирующей асимметрии 
сельственных хозяйственных культур и в 
определение возможности использовать  
коэффициент флуктуирующей асимметрии 
для оценкки применяемых агротехнологиче-
ских приемов по стабильности развития  
культур.

In the course of the investigation an attempt to

determine the impact of agricultural activities on the

wheat stability of development with and without ap-

plying fertilizers, as well as, depending on the crop ro-

tation saturation with fabaceous elements, to evaluate

the quality of the environment “wheats health” in ana-

lyzed samples, was made.

The research was conducted in the experimental

field of the Agricultural production technology 

department of the Kaluga Agricultural Research 

Institute in 2012—2014 with rotations differently 

saturated with legumes; clover and vetch-oats mixture 

as forecrops.

The work contributes to the creation of data base

on agricultural crops fluctuating asymmetry and sets

the option of using the ratio of fluctuating asymmetry

for evaluating agro-technological methods of stabilizing 

the development of crops.

Ключевые слова: биоинди� ация, ста-

бильность развития, фл��т�ир�ющая асимметрия.

Keywords: bio-indication, stability of 

development, fluctuating asymmetry.

Ââåäåíèå. Âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ àäàïòèâíî-ëàíäøàôò-
íûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ òðåáóåò àäåêâàòíîé ñèñòåìû àãðî-
ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè òåõíîëîãèé è ïðèåìîâ, êîòîðàÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ áèîëîãè÷åñêèìè òðåáîâà-
íèÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ê óñëîâèÿì ïðîèç-
ðàñòàíèÿ. Ñèñòåìà àãðîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ðåàêöèè
êóëüòóð íà óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ïîäðàçóìåâàåò èññëå-
äîâàíèå áîëåå 20 ïàðàìåòðîâ [1]. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëåí
ïîèñê èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, äà-
þùèõ àäåêâàòíóþ îöåíêó àãðîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ.

Ïîêàçàòåëåì ñòàáèëüíîñòè ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé â ïðè-
ðîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, ÷óòêî ðåàãèðóþùèì íà èçìåíåíèÿ
êà÷åñòâà ñðåäû, ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò ôëóêòóèðóþùåé
àñèììåòðèè [2—4]. Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî
ïîêàçàòåëÿ êàê èíòåãðàëüíîãî â àãðîñèñòåìàõ ÿâëÿåòñÿ
àêòóàëüíûì íàïðàâëåíèåì [5, 6].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: îïðåäåëèòü ñòàáèëüíîñòü ðàçâèòèÿ
êàðòîôåëÿ ðàçíûõ ñîðòîâ â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè
âûðàùèâàíèÿ íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ñóïåñ÷àíîé è ñåðîé
ëåñíîé ñðåäíåñóãëèíèñòîé ïî÷âàõ è âîçìîæíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà ôëóêòóèðóþùåé àñèììåòðèè äëÿ
îöåíêè òàêîé çàâèñèìîñòè.

Íàó÷íàÿ è ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü: èçó÷åíèå ñòà-
áèëüíîñòè ðàçâèòèÿ ïÿòè ñîðòîâ êàðòîôåëÿ â çàâèñèìîñòè
îò òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ íà ðàçíûõ òèïàõ ïî÷â. Äàí-
íàÿ ðàáîòà âíîñèò âêëàä â áàíê äàííûõ ïî ôëóêòóèðóþ-
ùåé àñèììåòðèè ýòîé êóëüòóðû.

Îáúåêòû è ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè íà îïûòíîì ïîëå ÊÔ ÐÃÀÓ — ÌÑÕÀ è íà
îïûòíîì ó÷àñòêå îòäåëà òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè ðàñòåíèåâîäñòâà Êàëóæñêîãî ÍÈÈÑÕ.

Íà îïûòíîì ïîëå ÊÔ ÐÃÀÓ — ÌÑÕÀ ðàáîòà âûïîëíÿ-
ëàñü íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå êàôåäðû ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé ðàäèîëîãèè è ýêîëîãèè â 2011 ã. Ïî÷âà äå-
ðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ñóïåñ÷àíàÿ. Àãðîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòå-
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В статье на примере Воронежс�ой области рас-

смотрена специфи�а меловых с�бстратов, �оторые

занимают значительн�ю площадь в данном ре�ио-

не. Приведена э�оло�ичес�ая хара�теристи�а видов

растений, при�роченных � меловым обнажениям.

Установлено, что среди 660 видов стержне�орне-

вых травянистых растений 103 вида представляют

�альцефитн�ю флор�. По�азано влияние физичес-

�их свойств мелово�о с�бстрата на адаптивные воз-

можности стержне�орневых видов.

На основании авторс�ой �лассифи�ационной

схемы проанализировано биоморфоло�ичес�ое раз-

нообразие �альцефитных стержне�орневых трав.

Установлено, что в зависимости от строения �орне-

вой и побе�овой системы все виды можно распре-

делить среди 10 моделей стр��т�рной ор�анизации.

Биоморфоло�ичес�ое разнообразие дости�ается

п�тем варьирования длины �лавно�о �орня в соче-

тании с типом побе�а — безрозеточно�о, пол�розе-

точно�о и розеточно�о. Для �аждой из 10 моделей

стр��т�рной ор�анизации ��азаны виды, имеющие

данн�ю мофоло�ичес��ю �онстр��цию.

The specific features of cretaceous substrates, oc-

cupying a large area in this region, are considered in

the article in the case study of the Voronezh Region.

The ecological characteristics of the plant species, re-

ferring to the outcropping cretaceous rocks, are also

given in the article. It is found that among 660 species

of pivot-root grass plants, 103 species represent calci-

phyte flora. The influence of the physical properties of

the cretaceous substrate on the adaptive capacities of

pivot-root species is shown. The bio-morphological di-

versity of calciphyte pivot-root grass plants is analyzed

in accordance with the author`s classification scheme.

It is stated that all the species depending on the struc-

ture of the root and sprout system can be distributed

among the 10 structural organization models. The bio-

morphological diversity is achieved by varying the

length of the main root in combination with the type

of the sprout — without rosette, semi-rosetted, roset-

ted. The species, having this morphological structure,

are given for each of the 10 structural organization

models.

Ключевые слова: биоморфоло�ичес�ий ана-

лиз, меловые обнажения, стержне�орневые травя-

нистые растения, модели стр��т�рной ор�аниза-

ции.

Keywords: bio-morphological analysis, outcrop-

ping Cretaceous rocks, pivot-root grass plants, structur-

al organization models.

Ìåëîâûå ëàíäøàôòû — ñâîåîáðàçíûå ïðèðîäíî-òåððè-
òîðèàëüíûå êîìïëåêñû, â ôîðìèðîâàíèè êîòîðûõ îñíîâ-
íóþ ðîëü èãðàþò ìåëî-ìåðãåëüíûå ïîðîäû. Ïðèðîäíàÿ
ñïåöèôèêà èõ îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ýðîäèðîâàííîñ-
òüþ ðåëüåôà, âûñîêîé îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ, îò-
ñóòñòâèåì ðàçâèòîãî ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ïðåîáëàäàíèåì
ðàçðåæåííûõ ãðóïïèðîâîê êàëüöåôèëüíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òè [1, 2]. Èññëåäîâàíèå óíèêàëüíîé ôëîðû ìåëîâûõ îáíà-
æåíèé âûçûâàåò íåñîìíåííûé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó îíà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ öåëûì ðÿäîì ýíäåìè÷íûõ, ðåäêèõ è èñ÷å-
çàþùèõ âèäîâ, âêëþ÷åííûõ â ðåãèîíàëüíûå è îáùèå
Êðàñíûå êíèãè [1, 3].

Òåððèòîðèÿ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè ïðîøëà äëèòåëüíûé
è ñëîæíûé ïóòü ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûé íàõî-
äèò ñâîå îòðàæåíèå â åå ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòíî-ýêîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ, â ñâîþ î÷åðåäü, íàêëàäûâàþùèõ
îòïå÷àòîê íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Íàðÿäó ñ ïîêðîâàìè
÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå íà
òåððèòîðèè îáëàñòè èìåþò ïîðîäû ìåëîâîé ñèñòåìû. Ìå-
ëîâûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íèæíåìåëîâûìè è âåðõ-
íåìåëîâûìè ïîðîäàìè, êîòîðûå íà äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëü-
íîé ÷àñòè îáëàñòè ìîãóò âûõîäèòü íà ïîâåðõíîñòü ïî
ñêëîíàì ðå÷íûõ äîëèí, áàëîê è îâðàãîâ [2]. Íàèáîëåå ÷àñ-
òî îòìå÷åíû âûõîäû âåðõíåìåëîâûõ ïîðîä â ñåâåðî-çàïàä-
íîé, þãî-çàïàäíîé, þæíîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ îáëàñ-
òè. Â. Á. Ìèõíî [2], îñíîâûâàÿñü íà ìíîãîëåòíèõ ïîëåâûõ
íàáëþäåíèÿõ è àíàëèçå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ, ïðèõîäèò
ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ êàëüöåôèëüíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ðàâíèíû àñèíõðîííî, ïîñêîëüêó çàñåëåíèå òåððèòîðèè ðå-
ëèêòîâûìè âèäàìè ðàñòåíèé ïðîèñõîäèëî êàê àâòîõòîí-
íî, òàê è ïóòåì ìèãðàöèé ñ ãîðíûõ ðàéîíîâ Ñðåäèçåìíî-
ìîðüÿ, Êàâêàçà, Ñðåäíåé Àçèè è äðóãèõ ðåãèîíîâ. Îñíîâ-
íîé ïðåäïîñûëêîé ñáëèæåíèÿ ðåëèêòîâ ðàçíûõ ýïîõ
ñëóæèëè ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìåëîâûõ ïîðîä,
ñâîåîáðàçèå èõ äåíóäàöèè, à òàêæå ñïåöèôè÷åñêèå ìèê-
ðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ê âàæíåéøèì ýêîëîãè÷åñêèì
ôàêòîðàì, âëèÿþùèì íà ðàñïðîñòðàíåíèå ìåëîâûõ ðàñòå-
íèé, ñëåäóåò îòíåñòè [2, 4] òåìïåðàòóðó, âëàæíîñòü è õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ ïèòàòåëüíîãî ñóáñòðàòà. Òàê, Ä. È. Ñàêà-
ëî [4] óêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíûì òèïîìîðôíûì ýëåìåíòîì
ìåëîâûõ ñóáñòðàòîâ ÿâëÿåòñÿ êàëüöèé, ïîòðåáíîñòü â êî-
òîðîì îïðåäåëÿåò îñîáåííîñòè ýêîëîãèè è ôèçèîëîãèè
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íåâóþ ñèñòåìó ñ õîðîøî âûðàæåííûì ãëàâ-
íûì êîðíåì, êîòîðûé óõîäèò âãëóáü áîëåå,
÷åì íà 1 ì. Îòìåòèì, ÷òî ó îñîáåé íèçêîé æèç-
íåííîñòè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìû íàáëþäàëè
êîðíè è êîðî÷å, îäíàêî îòíîñèëè ðàñòåíèÿ ê
êîíêðåòíîìó òèïó ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè,
èñõîäÿ èç ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ìîù-
íîñòè â ïðåäåëàõ íîðìû ðåàêöèè âèäà.

ÌÄÁ ÌÑÎ. Âñå ïîáåãè óäëèíåííûå, îëèñò-
âåííûå. Ðàñòåíèÿ ðàçâèâàåòñÿ ïî äâóõôàçíîìó
öèêëó: ïî÷êà — îëèñòâåííûé öâåòîíîñíûé ïî-
áåã. Ïîäîáíàÿ ìîäåëü ñòðóêòóðíîé îðãàíèçà-
öèè îòìå÷åíà íàìè ó !!Salsola tamariscina.

ÌÄÏ ÌÑÎ. Â æèçíåííîì öèêëå áîëüøèíñ-
òâà ðîçåòî÷íûõ è ïîëóðîçåòî÷íûõ ìàëîëåòíèõ
ðàñòåíèé ðîçåòî÷íûé ðîñò âûñòóïàåò êàê âïîë-
íå îáîñîáëåííàÿ ôàçà ðîñòà è ðàçâèòèÿ îñîáåé,
â ïðîöåññå êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè
âñÿ âåãåòàòèâíàÿ àññèìèëèðóþùàÿ ñôåðà ðàñ-
òåíèÿ [12]. Èõ ðàçâèòèå ïðîèñõîäèò ïî òðåõ-
ôàçíîìó öèêëó: ïî÷êà — ðîçåòî÷íûé ïîáåã —
îëèñòâåííûå öâåòîíîñíûé ïîáåã, îäíàêî â çà-
âèñèìîñòè îò îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè îíòî-
ãåíåçà ìû âûäåëÿåì ñîáñòâåííî îäíîëåòíèå è
äâóëåòíèå ðàñòåíèÿ. Ó îäíîëåòíèõ âñå ïåðå-
÷èñëåííûå ôàçû ìîãóò ïðîòåêàòü çà îäèí âåãå-
òàöèîííûé ñåçîí, ïðè ýòîì ïðîðàñòàíèå ñåìÿí
ìîæåò áûòü êàê îñåííèì (îçèìûå ôîðìû), òàê
è âåñåííèì (ÿðîâûå ôîðìû), íî íà ìåëàõ îá-
ëàñòè ïîäîáíûõ âèäîâ íå îáíàðóæåíî. Ó äâó-
ëåòíèõ â ïåðâûé ãîä æèçíè èç ïî÷å÷êè çàðî-
äûøà ôîðìèðóåòñÿ ïðèêîðíåâàÿ ðîçåòêà ëèñ-
òüåâ, ñ êîòîðîé îñîáü çèìóåò. Âòîðîé ãîä
æèçíè ñîâïàäàåò ñ íàñòóïëåíèåì ãåíåðàòèâíî-
ãî ïåðèîäà — èç òåðìèíàëüíîé ïî÷êè ðîçåòêè
âîçíèêàåò îðòîòðîïíûé îëèñòâåííûé öâåòî-
íîñíûé ïîáåã. Ïîñëå öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøå-
íèÿ ðàñòåíèå ïîëíîñòüþ çàñûõàåò, çàâåðøàÿ
ñâîé îíòîãåíåç ïî óêîðî÷åííîìó öèêëó, ìèíóÿ
ñåíèëüíûé ïåðèîä. Ýòî !Hesperis tristis, Eru-

castrum armoracioides, !!E. cretaceum, E. galli-

cum, !Laserpitium hispidum, Scabiosa ochroleuca,

!S. isetensis,

ÌÄÐ ÌÑÎ. Ñðåäè êàëüöèôèòîâ, êàê è âî
âñåé ôëîðå Âîðîíåæñêîé îáëàñòè, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íå îáíàðóæåíî âèäîâ ïîäîáíîé ìîð-
ôîñòðóêòóðû.

Êëàññ 2. Êîðîòêîñòåðæíåêîðíåâûå. Ãëàâ-
íûé êîðåíü ñîõðàíÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé
æèçíè ðàñòåíèÿ, îäíàêî åãî äëèíà íå ïðåâû-
øàåò 1 ì; ó îñîáåé ìåëêèõ âèäîâ êîðíè ðàñïî-
ëîæåíû â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïî÷âû íà
óðîâíå 15—20 ñì.

ÌÊÁ ÌÑÎ. Ñòðóêòóðíî ñõîäíà ñ ÌÄÁ ÌÑÎ
ñ îáùåé ïîïðàâêîé íà ãëóáèíó ïðîíèêíîâå-
íèÿ ãëàâíîãî êîðíÿ. Ñðåäè ñòåðæíåêîðíåâûõ
êàëüöåôèòîâ îáëàñòè ýòî: Polycnemum arvense,

P. majus, Chenopodium botrys, Ch. foliosum,

Ceratocarpus arenarius, Bassia setoides, Eucli-

dium syriacum, Alyssum hirsutum, Meniocus

linifolius, Thymelaea passerina, Sideritis mon-

tana, Chaenorhinum minus, Orthanthella lutea,
Asperula cynanchica, Anthemis ruthenica.

ÌÊÏ ÌÑÎ. Òàêæå, êàê è â ñëó÷àå ìîíîêàð-
ïè÷åñêèõ äëèííîñòåðæíåêîðíåâûõ, êîðîòêîñ-
òåðæíåêîðíåâûå ðàçâèâàþòñÿ ïî òðåõôàçíîìó
öèêëó è ïîäðàçäåëÿþòñÿ íàìè íà ñîáñòâåííî
îäíîëåòíèå è äâóëåòíèå. Ê ïåðâûì îòíîñÿòñÿ:
Glaucium corniculatum, Draba muralis, Hacke-

lia deflexa, êî âòîðûì — Erysimum canescens,

!Diplotaxis cretacea, Cardaminopsis arenosa,

Reseda lutea, !Trinia multicaulis, Centaurea

biebersteinii.
ÌÊÐ ÌÑÎ. Ñðåäè ïðîèçðàñòàþùèõ íà ìåëî-

âûõ ñóáñòðàòàõ âèäîâ ñ ïîäîáíîé ÌÑÎ íå îáíà-
ðóæåíî; ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé ôëîðû îáëàñòè
ýòî âåñüìà íåìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà ìåëêèõ
ðàñòåíèé ýôåìåðîèäíîãî òèïà.

Ðåçþìèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, îòìå÷àåì,
÷òî â ñîñòàâå êàëüöåôèòíîé ôëîðû Âîðîíåæñ-
êîé îáëàñòè íàìè âûäåëåíî 103 âèäà ñòåðæíå-
êîðíåâûõ òðàâ, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò îñî-
áåííîñòåé ñòðîåíèÿ êîðíåâîé è ïîáåãîâîé ñèñ-
òåìû ðàñïðåäåëåíû ìåæäó 10 ÌÑÎ: ÏÄÏ — 17,
ÏÊÁ — 17, ÌÊÁ — 15, ÏÄÁ — 14, ÏÊÐ — 13,
ÌÊÏ — 9, ÏÊÏ — 7, ÌÄÏ — 7, ÏÊÐ — 3,
ÌÄÁ — 1 âèä. Â ñîñòàâå êàëüöåôèòîâ îòñóòñò-
âóåò ÌÄÐ (äàííàÿ ìîðôîñòðóêòóðà äëÿ îáëàñòè
íå îòìå÷åíà) è ÌÊÐ (âî ôëîðå îáëàñòè âûäåëå-
íî 6 âèäîâ èíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñ-
òè) ÌÑÎ. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ îòíîñèòåëüíîãî
ó÷àñòèÿ îòìå÷åíà ó ÏÄÐ ÌÑÎ — âñåãî âî ôëî-
ðå îáëàñòè 28 ïîäîáíûõ âèäîâ, ñðåäè íèõ 13,
èëè 46,4 %, îòíîñÿòñÿ ê ìåëîâûì âèäàì.
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В статье обс�ждаются рез�льтаты мно�олетних

исследований биоты древоразр�шающих �рибов

Оренб�р�с�о�о Пред�ралья. Приводится системати-

чес�ий и э�оло�ичес�ий анализ ми�обиоты. Отме-

чено высо�ое видовое разнообразие ло�альных

ми�обиот в районах лесостепной зоны. Выявлено

22 �риба, �оторые мо��т быть отнесены � ред�им и

исчезающим видам. По относительной доле ред�их

видов та�же выделяются ми�обиоты более лесис-

тых районов. Обнар�жено 16 видов ле�арственных

�рибов и 19 видов съедобных �рибов, распростра-

нение �оторых в районе исследования та�же не-

равномерно. Ядовитые и фитопато�енные �рибы

представлены в ми�обиоте, одна�о их э�ономичес-

�ое значение сравнительно невели�о. Обс�ждаются

вопросы �правления рес�рсным потенциалом ми-

�обиоты в зависимости от особенностей е�о �ом-

понентов. Предла�ается оптимизация системы ме-

неджмента за счет расширения сети особо охраня-

емых природных территорий, введения системы

лицензирования сбора �рибов, а та�же повышения

информированности населения об особенностях

�рибных рес�рсов ре�иона.

The article discusses the results of long-term stud-

ies of the biota of wood-destroying fungi of the Oren-

burg Region. It provides a systematic and ecological

analysis of mycobiota. High species diversity of the lo-

cal mycobiotas in the areas of the forest-steppe zone is

marked. Twenty two fungi, which can be attributed to

rare and endangered species, were identified. Relative

proportion of rare species is also recorded in more

wooded areas. Sixteen medicinal mushroom species

and nineteen edible mushroom species, the distribu-

tion of which in the studied area is also uneven, were

found. Poisonous and phytopathogenic fungi present-

ed in the mycobiota, but their economic value is rela-

tively small. The article discusses the management of

the resource potential of the mycobiota depending on

the characteristics of its components. The optimization

of management system by expanding the network of

specially protected natural territories, the introduction

of mushroom picking licensing, as well as raising

awareness of the features of fungal resources in the re-

gion are proposed.

Ключевые слова: древоразр�шающие �рибы,

ми�обиота, рес�рсный потенциал, менеджмент био-

ло�ичес�их рес�рсов, Оренб�р�с�ое Пред�ралье.

Keywords: wood-destroying fungi, mycobiota, re-

source potential, management of biological resources,

the Orenburg Region of the Cis-Urals.

Ââåäåíèå. Îðåíáóðãñêîå Çàâîëæüå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
þãî-âîñòî÷íóþ îêîíå÷íîñòü Âîñòî÷íî-åâðîïåéñêîé ðàâíè-
íû, îòäåëåííóþ Ïðåäóðàëüñêèì êðàåâûì ïðîãèáîì îò
Óðàëüñêîé ãîðíîé ñòðàíû. Äëÿ äàííîé òåððèòîðèè õàðàê-
òåðíà ïîñòåïåííàÿ ñìåíà â øèðîòíîì ãðàäèåíòå ëåñîñòåï-
íûõ ëàíäøàôòîâ ëàíäøàôòàìè íàñòîÿùèõ ñòåïåé. Â ðàñ-
òèòåëüíîì ïîêðîâå òåððèòîðèè ïðåîáëàäàþò òðàâÿíèñòûå
ñîîáùåñòâà (ëóãà, ëóãîâûå ñòåïè, íàñòîÿùèå è ñóõèå ñòå-
ïè). Ëåñèñòîñòü ñ ñåâåðà íà þã ñíèæàåòñÿ îò 14—25 äî
2—4 %. Ëåñà ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì äóáíÿêàìè è ïðî-
èçâîäíûìè òèïàìè ëåñà ñ ó÷àñòèåì êëåíà, ëèïû, âÿçà. Òè-
ïè÷íûìè ýëåìåíòàìè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ÿâëÿþòñÿ
ìåëêîëèñòâåííûå ëåñà (áåðåçíÿêè è îñèííèêè), à òàêæå
ïîéìåííûå ëåñà ñ ó÷àñòèåì âÿçà, òîïîëåé, èâ, îëüõè ÷åð-
íîé è ñåðîé. Â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè íà-
õîäèòñÿ êðóïíåéøèé åñòåñòâåííûé ìàññèâ õâîéíûõ ëåñîâ
â Çàâîëæüå — Áóçóëóêñêèé Áîð, ðàñïîëîæåííûé íà ãðà-
íèöå Ñàìàðñêîé è Îðåíáóðãñêîé îáëàñòåé.

Çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé Îðåíáóðãñêîãî
Ïðåäóðàëüÿ îïðåäåëÿåò ñâîåîáðàçèå áèîòè÷åñêèõ êîìïî-
íåíòîâ ýêîñèñòåì. Îäíîé èç íàèìåíåå èçó÷åííûõ ãðóïï
îðãàíèçìîâ íà äàííîé òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ ãðèáû-ìàêðî-
ìèöåòû. Èçó÷åíèå ýòîé ãðóïïû ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ âûÿâëåíèÿ îáùåãî áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ ðåãèîíà, âûÿñíåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ è èõ êîìïëåêñîâ, à òàêæå èçó÷åíèÿ
îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû ðåäóöåíòîâ â
ëåñàõ Þæíîãî Ïðèóðàëüÿ [1]. Ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ, èçó÷åíèå ðåãèîíàëüíîé ìèêîáèîòû — êîìïîíåíò
ñèñòåìû âûÿâëåíèÿ îáùåãî ïîòåíöèàëà áèîëîãè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ ðåãèîíà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ è ýôôåêòèâíîãî ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî
êëàñòåðà ðåãèîíà.

Ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë áèîòû ãðèáîâ ìîæíî îïðåäåëèòü,
êàê âñþ ñîâîêóïíîñòü ðåàëüíûõ èëè ïîòåíöèàëüíûõ ïî-
ëåçíîñòåé äëÿ ÷åëîâåêà, âêëþ÷àþùóþ ôóíêöèè, îáåñïå-
÷èâàþùèå ñðåäó ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà [2]. Êàê âèäíî
èç îïðåäåëåíèÿ, ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë ìèêîáèîòû — êîì-
ïëåêñ ìíîãîìåðíûé, äëÿ îöåíêè êîòîðîãî íåîáõîäèì ó÷åò
íå òîëüêî íàó÷íîé öåííîñòè âèäîâ, â îñîáåííîñòè ìàëî-
÷èñëåííûõ è ðåäêèõ, íî è ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé
öåííîñòè âèäîâ ãðèáîâ è èõ êîìïëåêñîâ. Îáúåêòèâíàÿ è
âñåñòîðîííÿÿ îöåíêà ðåñóðñîâ ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
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Статья посвящена оцен�е э�оло�ичес�о�о
�щерба, наносимо�о водным рес�рсам ре�иона, на
примере Кал�жс�ой области. Оцен�а величины
предотвращенно�о �щерба от за�рязнения водной
среды в рассматриваемом ре�ионе проводится на
основе стандартных ре�иональных по�азателей
�дельно�о �щерба.

Рассчитанный по�азатель �дельно�о �щерба
(цены за�рязнения) водным рес�рсам в Кал�жс�ой
области в 2013 �од� составил 9386 р�б./�сл. т. Та�ие
же по�азатели для соседних ре�ионов имеют сход-
ные значение.

Э�ономичес�ие расчеты предотвращенно�о
э�оло�ичес�о�о �щерба являются необходимой ос-
новой для дол�осрочно�о планирования развития
территорий с перспе�тивой создания и поддержа-
ния состояния �стойчиво�о развития и ма�сималь-
но�о сохранения природно�о �апитала �а� необхо-
димой основы э�ономичес�ой деятельности.

The article is devoted to the assessment of the eco-
logical damage to water resources of the Kaluga Region.
The calculation is made in the case study of the situation
with the wastewater treatment and the discharge of the
pollutants into water bodies, established in the Kaluga
Region. The estimation of the size of the prevented dam-
age from the pollution of the water bodies in the region
is made on the standard regional indicators of quality of
the environment and particular substances polluting wa-
ter environment for the Russian Federation.

The calculated indicator of a specific damage (pol-
lution cost) to water resources in the Kaluga Region in
2013 was 9386 rbl./condit.t. Indicators of a specific
damage for neighbouring regions are similar, it shows
the similarity of environmental problems.

Economic calculations of the prevented ecological
damage are a necessary basis for a long-term planning
of development of the territories with a view to estab-
lishing and maintaining the state of sustainable devel-
opment and maximum conservation of the natural
capital as necessary basis for economic activities.

Ключевые слова: э�оло�ичес�ий �щерб,
оцен�а �щерба, предотвращенный �щерб, водные
рес�рсы, природный �апитал, �стойчивое развитие.

Keywords: ecological damage, damage estima-
tion, prevented damage, water resources, natural capi-
tal, sustainable development.

Ê îäíîìó èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ âåëè-
÷èíó ïðåäîòâðàùåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà íà òåððè-
òîðèè ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, îòíîñèòñÿ ñíè-
æåíèå ñáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïîâåðõíîñòíûå
âîäîåìû. Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà óùåðáà îêðóæà-
þùåé ïðèðîäíîé ñðåäå çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ôàêòè-
÷åñêèõ è âîçìîæíûõ (ïðåäîòâðàùàåìûõ) ìàòåðèàëüíûõ è
ôèíàíñîâûõ ïîòåðü è óáûòêîâ îò èçìåíåíèÿ (óõóäøåíèÿ
â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ èëè óëó÷øåíèÿ
â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé)
êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ îêðóæàþ-
ùåé ïðèðîäíîé ñðåäû â öåëîì è åå îòäåëüíûõ ýêîëîãî-ðå-
ñóðñíûõ êîìïîíåíòîâ (àòìîñôåðíûé âîçäóõ, âîäíûå ðå-
ñóðñû, çåìåëüíûå ðåñóðñû, ðåñóðñû ðàñòèòåëüíîãî è æè-
âîòíîãî ìèðà) [1, 2].

Ïðåäîòâðàùåííûé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá îò çàãðÿçíå-
íèÿ âîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îöåíêó â äåíåæíîé ôîðìå
âîçìîæíûõ (ðàñ÷åòíûõ) îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé, ïî-
íåñåííûõ âîäíûìè ðåñóðñàìè, êîòîðûå â ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä âðåìåíè óäàëîñü èçáåæàòü (ïðåäîòâðàòèòü) â
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ êîìïëåêñà îðãàíèçàöèîííî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ, êîíòðîëüíî-àíàëèòè÷åñêèõ è òåõíèêî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå âîäíîé ñðåäû è âîäíîãî
ôîíäà òåððèòîðèé [3].

Îöåíêà âåëè÷èíû ïðåäîòâðàùåííîãî óùåðáà îò çàãðÿç-
íåíèÿ âîäíîé ñðåäû â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå ( ) ïðî-
âîäèòñÿ íà îñíîâå ñòàíäàðòíûõ ðåãèîíàëüíûõ ïîêàçàòå-
ëåé óäåëüíîãî óùåðáà, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé óäåëüíûå
ñòîèìîñòíûå îöåíêè óùåðáà íà åäèíèöó (1 óñëîâíóþ òîí-
íó) ïðèâåäåííîé ìàññû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [4].

Ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû èìåþò ñëåäóþùèé âèä:

 =  Ѕ ΔÌâ Ѕ  Ѕ Jä  (òûñ. ðóá./ãîä), (1)

ãäå ΔÌâ =  –  — ïðèâåäåííàÿ ìàññà çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ, ëèêâèäèðóåìûõ â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ ñî-
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Ñ ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè ñîîòíîøåíèå (5)
ìîæåò áûòü çàïèñàíî â ñëåäóþùåì âèäå:

NPV = (Ât – Ñt)/(1 + r)t, (6)

ãäå NPV — ÷èñòàÿ (ïðèâåäåííàÿ) òåêóùàÿ ñòî-
èìîñòü; Ct — çàòðàòû ñî âðåìåíåì.

Ñîîòíîøåíèå (6) ïîçâîëÿåò ñîèçìåðÿòü ìåíÿ-
þùèåñÿ âî âðåìåíè çàòðàòû è ðåçóëüòàòû/âû-
ãîäû.

Ñîîòíîøåíèå (6) äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ
ýêîëîãè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ â âèäå ñóììû
ýêîëîãè÷åñêèõ èçäåðæåê è ýêîëîãè÷åñêèõ âû-
ãîä (Åt). Îíà ìîæåò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíîé
(ïðîåêò äàåò áîëüøîé ïðèðîäîîõðàííûé ýô-
ôåêò), òàê è îòðèöàòåëüíîé (ðåàëèçàöèÿ ïðî-
åêòà ñâÿçàíà ñî çíà÷èòåëüíûì ýêîëîãè÷åñêèì
óùåðáîì). Ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ôîðìóëà (6) ïðåîáðàçóåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

NPV = (Ât – Ñt ± Åt)/(1 + r)t, (7)

ãäå Åt — ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ (ñóììà
ýêîëîãè÷åñêèõ èçäåðæåê è ýêîëîãè÷åñêèõ
âûãîä).

Ñîîòíîøåíèå (7) — îñíîâíîå äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîåêòà ñ
ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé è ôàê-
òîðà âðåìåíè. Åñëè ÷èñòàÿ ñîâðåìåííàÿ ñòîè-
ìîñòü, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ôîðìóëå (7), áîëüøå
íóëÿ, ïðîåêò ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâåí.

Ñîâðåìåííûå ñòàâêè äèñêîíòà, èñïîëüçóå-
ìûå ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè, ìíîãè-
ìè áàíêàìè, äîñòàòî÷íî âåëèêè è ñîñòàâëÿþò
8—12 %. Âûñîêèé êîýôôèöèåíò äèñêîíòèðî-
âàíèÿ îçíà÷àåò, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ýêîíîìè÷åñ-
êàÿ äåÿòåëüíîñòü íàïðàâëÿåòñÿ íà óäîâëåòâî-

ðåíèå èíòåðåñîâ íûíåøíåãî ïîêîëåíèÿ çà ñ÷åò
áóäóùèõ ïîêîëåíèé.

Ïðè ïðèíÿòèè êîíêðåòíîãî ðåøåíèÿ íà
óðîâíå îòäåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî
äåéñòâîâàòü â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì îòâåðãàþò-
ñÿ âñå âàðèàíòû, êîòîðûå íàðóøàþò óñòàíîâ-
ëåííûå ïðåäïðèÿòèþ ýêîëîãè÷åñêèå íîðìàòè-
âû. Íà âòîðîì ýòàïå èç ïðèåìëåìûõ ñ ýêîëî-
ãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ âûáèðàþò âàðèàíò ñ
íàèìåíüøèìè ïðèâåäåííûìè çàòðàòàìè:

C + rK → min; (8)

ãäå Ñ — òåêóùèå ãîäîâûå çàòðàòû; Ê — êàïè-
òàëüíûå âëîæåíèÿ; r — êîýôôèöèåíò äèñêîí-
òèðîâàíèÿ.

Îïèñàííûé ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ ïðè ñðàâíè-
òåëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè.

Ãëàâíîé îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ìåòî-
äîâ ïðèâåäåíèÿ è äèñêîíòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ñðîê îêóïàåìîñòè çàòðàò, ò. å. ìèíèìàëüíûé
âðåìåííîé èíòåðâàë (îò íà÷àëà îñóùåñòâëåíèÿ
ïðîåêòà), çà ïðåäåëàìè êîòîðîãî ïåðâîíà÷àëü-
íûå âëîæåíèÿ è äðóãèå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ
èíâåñòèöèîííûì ïðîåêòîì, ïîêðûâàþòñÿ ñóì-
ìàðíûìè ðåçóëüòàòàìè åãî îñóùåñòâëåíèÿ. Òà-
êîé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì äëÿ äîëãîñðî÷-
íîãî ïëàíèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé ñ
ïåðñïåêòèâîé ñîçäàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ ñîñòî-
ÿíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è ìàêñèìàëüíîãî
ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîãî êàïèòàëà êàê íåîáõî-
äèìîé îñíîâû ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà

ÐÔÔÈ ¹ 14-06-00274 «Ïðîáëåìà ðåãóëèðîâà-

íèÿ âðåäíûõ âîçäåéñòâèé íà âîäíûå îáúåêòû

â ýêîíîìè÷åñêîì ìåõàíèçìå êîìïåíñàöèè ýêî-

ñèñòåìíûõ óñëóã».
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Мировой опыт по�азывает, что развитие нацио-
нальных отраслей э�ономи�и во мно�ом определя-
ется �ос�дарственной полити�ой, направленной на
создание бла�оприятных �словий для ос�ществле-
ния инвестиционной деятельности, защит� вн�трен-
не�о рын�а, повышение �он��рентоспособности
отечественной прод��ции. В стим�лировании разви-
тия отраслей народно�о хозяйства, в том числе ра-
ботающих на э�спорт, невозможно обойтись без ис-
пользования общепринятых и до�азавших свою эф-
фе�тивность инстр�ментов: ль�отно�о �редитования
и нало�ообложения, предоставления �ос�дарс-
твенных �арантий под внешнее финансирование
э�спортно�о производства, предложения опреде-
ленно�о «па�ета» ль�от и привиле�ий инвесторам,
�ос�дарственно�о содействия в продвижении оте-
чественной прод��ции на внешние рын�и. Наличие
всех этих инстр�ментов сочетается в механизме со-
здания и применения особых э�ономичес�их зон.
В данной статье рас�рывается содержание понятий
«особая э�ономичес�ая зона», «�ластер», выделяются
и описываются их хара�терные особенности �а�
форм территориальной ор�анизации хозяйства, рас-
сматриваются �лассифи�ации. Основное внимание
автор а�центир�ет на различных подходах исследо-
вателей � этим вопросам. В статье значительное вни-
мание �деляется целям создания особых э�ономи-
чес�их зон и �ластеров. В настоящей работе прово-
дится �рат�ий обзор ф�н�ционирования не�оторых
особых э�ономичес�их зон России, анализир�ются
рез�льтаты их э�ономичес�ой деятельности.

World experience shows that the development of na-
tional industries is largely determined by the governmen-
tal policy, aimed at creating favorable conditions for in-
vestment activities, protection of the domestic market, the
competitiveness of domestic products. In promoting the
development of the sectors of the economy, including
working for export, it is impossible to do without using
conventional and proven tools: concessional lending and
taxation, the provision of state guarantees for external
funding of export production, the supply of a specific
“package” of benefits and privileges for investors, state as-
sistance in the promotion of domestic products to foreign
markets. All of these tools are combined in the mecha-
nism for the creation and application of special economic
zones. This article reveals the content of the notions of
“a special economic zone”, “a cluster”, highlights and ex-
plains their characteristics as forms of territorial organiza-
tion of economy, considers their classification. The author
focuses on different approaches of the researchers to
these issues. In the article, considerable attention is given
to the aims to establish special economic zones and clus-
ters. This paper presents a brief overview of the function-
ing of specific economic zones in Russia, it analyzes the re-
sults of their economic activity.

Ключевые слова: особая э�ономичес�ая зо-
на, �ластер, �ластеризация.

Keywords: special economic zone, cluster, clus-
tering.

Ââåäåíèå. Ôîðìèðîâàíèå íà òåððèòîðèè Ëèïåöêîé îá-
ëàñòè öåëîé ñåòè îñîáûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí è òåððèòîðè-
àëüíûõ êëàñòåðîâ êàê èíñòèòóòîâ èííîâàöèîííîãî ðàçâè-
òèÿ, ñîçäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ìîäåðíèçàöèè è èíòåíñè-
ôèêàöèè ðåãèîíàëüíîé ýêîíîìèêè è ðåøåíèÿ öåëîãî ðÿäà
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì. Èñïîëüçîâàíèå êëàñ-
òåðîâ è îñîáûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîí â ðåãèîíàëüíîé ïîëè-
òèêå êàê ìîùíîãî èíñòðóìåíòà ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòè òåððèòîðèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êàê íîâûé
êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðàçâè-
òèÿ òåððèòîðèé.

Âñå ýòî àêòóàëèçèðóåò ïðîáëåìó îñìûñëåíèÿ ñóùíîñòè
ïîíÿòèé óêàçàííûõ ôîðì ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè
õîçÿéñòâà. Åñëè ñ ïîíÿòèåì «îñîáàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ çî-
íà» âñå áîëåå èëè ìåíåå ÿñíî, òî íåîáõîäèìî îòìåòèòü äèñ-
êóññèîííîñòü â îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ «òåððèòîðèàëüíûé
êëàñòåð» è åãî ãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö, ïðè ýòîì çäåñü
èìååò ìåñòî íåäîñòàòî÷íîñòü èíôîðìàöèè è íåâûñîêèé
óðîâåíü åå äîñòîâåðíîñòè, îñîáåííî â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé
èíôîðìàöèè.

Îñîáûå ýêîíîìè÷åñêèå çîíû — êëàñòåðû. Äëÿ íà÷àëà
ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì îòìåòèòü, ÷òî âñòðå÷àþùèåñÿ â ëè-
òåðàòóðå òåðìèíû «îñîáàÿ», «câîáîäíàÿ» èëè «ñïåöèàëü-
íàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ çîíà» (ñîêðàùåííî ÎÝÇ èëè ÑÝÇ) ÿâ-
ëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íûìè è ðàâíîïðàâíûìè è îò-
ðàæàþò ëèøü ýâîëþöèþ ýòîãî ïîíÿòèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Îá îñîáûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çîíàõ â
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» ¹ 116 — ÔÇ ïîä îñîáîé ýêîíî-
ìè÷åñêîé çîíîé ïîíèìàåòñÿ ÷àñòü òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ Ïðàâèòåëüñòâîì Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè è íà êîòîðîé äåéñòâóåò îñîáûé ðå-
æèì îñóùåñòâëåíèÿ ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè,
à òàêæå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òàìîæåííàÿ ïðîöåäóðà ñâî-
áîäíîé òàìîæåííîé çîíû. Ïðè ýòîì îñîáûå ýêîíîìè÷åñ-
êèå çîíû ñîçäàþòñÿ â öåëÿõ ðàçâèòèÿ îáðàáàòûâàþùèõ
îòðàñëåé ýêîíîìèêè, âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ îòðàñëåé ýêî-
íîìèêè, ðàçâèòèÿ òóðèçìà, ñàíàòîðíî-êóðîðòíîé ñôåðû,
ïîðòîâîé è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóð, ðàçðàáîòêè òåõ-
íîëîãèé è êîììåðöèàëèçàöèè èõ ðåçóëüòàòîâ, ïðîèçâîäñ-
òâà íîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè [1].

Îïðåäåëåíèå îñîáîé (èëè ñïåöèàëüíîé) ýêîíîìè÷åñêîé
çîíû äàåòñÿ òàêæå â ðÿäå íàó÷íûõ ðàáîò è íàó÷íûõ ïîñî-
áèé îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàòåëåé. Òàê, àâòîðû ó÷åáíîãî
ïîñîáèÿ «Ñâîáîäíûå ýêîíîìè÷åñêèå çîíû» Â. È. Áóòîâ è
Â. Ã. Èãíàòîâ [2] äàþò ñëåäóþùåå îïðåäåëåíèå ýòèõ ýêî-
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íà äàííûé ìîìåíò äîñòèãíóò ðåêîðäíûé îáúåì
÷àñòíûõ èíâåñòèöèé — 58 ìëðä ðóáëåé è óæå
ñîçäàíî 4200 ðàáî÷èõ ìåñò [10].

Ñòîèìîñòü ïðàâà âûêóïà è àðåíäû çåìåëü-
íûõ ó÷àñòêîâ (2 % îò êàäàñòðîâîé ñòîèìîñòè)
â ÎÝÇ ðàçëè÷àþòñÿ ïî êàäàñòðîâîé ñòîèìîñòè
è óñëîâèÿì âûêóïà, ïðè÷åì ñàìûå íèçêèå öå-
íû íà çåìåëüíûå ó÷àñòêè ïðåäëàãàþòñÿ â ÎÝÇ
«Àëàáóãà» (êàäàñòðîâàÿ ñòîèìîñòü — 100 òûñ.
ðóáëåé çà 1 ãà, äàëåå èäóò ÎÝÇ «Ëèïåöê» è
ÎÝÇ «Òîëüÿòòè» (288 è 718 òûñ. ðóáëåé çà 1 ãà,
ñîîòâåòñòâåííî) [10].

Íåïëîõóþ ïîçèöèþ (2-å ìåñòî) çàíèìàåò
ÎÝÇ «Ëèïåöê», õîòÿ îò ëèäåðà îíà îòñòàåò çíà-
÷èòåëüíî. Äàííàÿ çîíà ñîçäàíà â öåëÿõ ðàçâè-
òèÿ îáðàáàòûâàþùèõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè,
âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêèõ îòðàñëåé è ïðîèçâîäñ-
òâà íîâûõ âèäîâ ïðîäóêöèè. Ïðèîðèòåòíûìè
íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ ÎÝÇ ÏÏÒ «Ëèïåöê»
ÿâëÿþòñÿ:

— ïðîèçâîäñòâî ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ;

— ïðîèçâîäñòâî ýëåìåíòîâ è ñèñòåì àëüòåð-
íàòèâíîé ýíåðãåòèêè;

— ïðîèçâîäñòâî ìàøèí, îáîðóäîâàíèÿ, àâ-
òîêîìïîíåíòîâ;

— ïðîèçâîäñòâî áûòîâîé òåõíèêè;
— ïðîèçâîäñòâî ìåäèöèíñêîãî îáîðóäîâà-

íèÿ;
— ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ;
— ïðîèçâîäñòâî áèî- è íàíîìàòåðèàëîâ [11].
Íåëèøíèì áóäåò çàìåòèòü, ÷òî ïîìèìî

ïðèâëåêàòåëüíîé öåíû íà çåìåëüíûå ó÷àñòêè,

íàëè÷èÿ õîðîøåé òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóê-
òóðû è óäîáíîãî ýêîíîìèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïîëîæåíèÿ, âàæíåéøåé ñîñòàâëÿþùåé óñïåõà
ÎÝÇ ñðåäè èíâåñòîðîâ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîí-
íàÿ ïîëèòèêà, ïðåäïîëàãàþùàÿ íå òîëüêî ïðî-
çðà÷íîñòü, íî è ñîçäàíèå íîâîñòíîãî ôîíà, èí-
ôîðìèðóþùåãî ïîòåíöèàëüíîãî ðåçèäåíòà î
ñäåëêàõ, ïðîåêòàõ è âîçìîæíûõ âàðèàíòàõ âçà-
èìîäåéñòâèÿ ñ èíâåñòîðàìè. ÎÝÇ «Àëàáóãà»,
åñëè âåðèòü ïîðòàëó HubProm, ÷àùå óïîìèíà-
åòñÿ â ÑÌÈ, íåæåëè îñòàëüíûå ÎÝÇ [10]. Êðî-
ìå òîãî, èìåííî ñàéò ÎÝÇ «Àëàáóãà», ÿâëÿÿñü
îäíîâðåìåííî ÿðêèì, ñîâðåìåííûì è èíôîð-
ìàòèâíûì, ÿâëÿåòñÿ áåññïîðíûì ëèäåðîì ñðå-
äè ñàéòîâ ÎÝÇ êàê ïî êîëè÷åñòâó ïðåäñòàâëåí-
íûõ ìàòåðèàëîâ, òàê è èõ êà÷åñòâó [12].

Çàêëþ÷åíèå. Ïîäâîäÿ èòîã âûøåñêàçàííî-
ìó, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñîçäàíèå ÎÝÇ è
êëàñòåðîâ íîñèò âçàèìîâûãîäíûé õàðàêòåð äëÿ
ãîñóäàðñòâà è èíâåñòîðîâ. Øèðîêîìàñøòàáíîå
ïðèâëå÷åíèå èíâåñòèöèé â ðîññèéñêóþ ýêîíî-
ìèêó ïîñðåäñòâîì ñîçäàíèÿ ÎÝÇ, êëàñòåðîâ
ñïîñîáñòâóåò ðåøåíèþ òàêèõ çàäà÷, êàê ìîäåð-
íèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà, îñâîåíèå íåâîñòðåáîâàí-
íîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñòðàíû,
ðàñøèðåíèå è äèâåðñèôèêàöèÿ ýêñïîðòíîãî
ïîòåíöèàëà è ðàçâèòèå èìïîðòîçàìåùàþùèõ
ïðîèçâîäñòâ â îòäåëüíûõ îòðàñëÿõ, îñâîåíèå
ïåðåäîâûõ ôîðì è ìåòîäîâ îðãàíèçàöèè ïðî-
èçâîäñòâà è îïûòà öèâèëèçîâàííûõ îòíîøå-
íèé â ñôåðå ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè, ðàçâèòèå èíôðàñòðóêòóðû, òðàíñïîðòíîé
ñåòè è ñðåäñòâ ñâÿçè, ïðèâëå÷åíèå êàïèòàëîâ-
ëîæåíèé â òðóäîèçáûòî÷íûå ðåãèîíû, à òàêæå
â îòäàëåííûå ðàéîíû ñ áîãàòûìè ïðèðîäíûìè
ðåñóðñàìè, ïðîäâèæåíèå ðîññèéñêèõ òîâàðîâ
è òåõíîëîãèé íà âíåøíèå ðûíêè ïîñðåäñòâîì
ñïåöèàëüíûõ ôîðì ó÷àñòèÿ èíîñòðàííîãî êà-
ïèòàëà. Èíòåðåñû èíâåñòîðîâ, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñâîäÿòñÿ ê ïîëó÷åíèþ äîñòóïà ê ìèíåðàëüíûì
ðåñóðñàì, âîçìîæíîñòè âíåäðåíèÿ íà ïîòåíöè-
àëüíî øèðîêèé ðûíîê, èñïîëüçîâàíèþ ñðàâ-
íèòåëüíî äåøåâîé è êâàëèôèöèðîâàííîé ðàáî-
÷åé ñèëû, ê ïðèìåíåíèþ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé è òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê äëÿ
ñîçäàíèÿ íîâûõ âèäîâ òîâàðîâ, îáëàäàþùèõ
ïîâûøåííîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ íà ìè-
ðîâûõ ðûíêàõ.
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Исследовано содержание �аротиноидов и �дельная а�тивность

с�перо�сиддисм�тазы дв�створчатых моллюс�ов Uniopictorum сред-

не�о течения ре�и Урал. Выявлено, что с возрастанием �онцентра-

ции �аротиноидов заметно снижается �дельная а�тивность с�перо�-

сиддисм�тазы. Среднее �дельное содержание β-�аротина ма�сималь-

ным было в т�анях моллюс�ов со станции «Железнодорожный мост»

и составило 0,51 м�/�, наименьшее е�о �оличество выявлено на стан-

ции «р. Урал в районе ла�еря “Д�б�и”», что составило 0,24 м�/�. На-

ибольшая �дельная а�тивность с�перо�сиддисм�тазы зафи�сирована

на станции «р. Урал в районе ла�еря “Д�б�и”» и составила 0,062 ед./м��

бел�а; далее отмечено постепенное падение �дельной а�тивности

фермента со значения 0,036 ед./м�� бел�а на станции «р. Урал в

районе мало�о водозабора» до 0,0117 ед./м�� бел�а на �част�е

«р. Урал в районе Железнодорожно�о моста». Данный фа�т отмечен

�а� по исслед�емым �част�ам, та� и отдельным т�аням моллюс�ов.

Тhe content of carotenoids and specific activity of superoxide dis-

mutase of the freshwater bivalves of the family Uniopictorum in the mid-

dle course of the Ural River is investigated. It is revealed that with increase

in the concentration of carotenoids significantly reduces the specific ac-

tivity of superoxide dismutase. An average specific content of β-carotene

maximum was in the tissues of mollusks from the station “Zheleznodor-

ozhnyiy most” and amounted to 0,51 mg/g, the smallest amount detected

at the station “the Ural River near the camp Dubki”, which amounted to

0,24 mg/g. The highest specific activity of superoxide dismutase was re-

corded at the station “the Ural River near the camp Dubki” and was

0,062 u/μg protein; further the gradual decline of the specific activity of

the enzyme from being 0,036 u/μg of protein was noted at the station

“the Ural River in the area of the small intake” up to 0,0117 u/μg of pro-

tein at the station “the Ural River near the Zheleznodorozhnyiy most”.

This fact is marked in the study areas and shellfish tissues.

Ключевые слова: �аротиноиды, с�перо�сиддисм�таза, �дель-

ная а�тивность, Uniopictorum, �идробиоценоз, а�тивные формы �ис-

лорода.

Keywords: carotenoids, superoxide dismutase, specific activity,

Uniopictorum, hydro-biocenosis, reactive oxygen species.

Â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîé õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ÷àñòî ïðîèñõîäÿò èçìå-
íåíèÿ â ãèäðîõèìè÷åñêîì ðåæèìå ïðèáðåæ-
íûõ âîä, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ òàêèõ
íåæåëàòåëüíûõ ÿâëåíèé, êàê ãèïîêñèÿ èëè
àíîêñèÿ (íåäîñòàòî÷íîå äëÿ áîëüøèíñòâà îð-
ãàíèçìîâ ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà èëè åãî îò-
ñóòñòâèå) [1].

Ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
âàæíåéøèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-
ùèõ íà ðàñïðîñòðàíåíèå è æèçíåäåÿòåëüíîñòü
ìîðñêèõ è ïðåñíîâîäíûõ îðãàíèçìîâ. Ìíîãèå
âîäíûå áåñïîçâîíî÷íûå ñòàëêèâàþòñÿ ñ óñëî-
âèÿìè íåäîñòàòêà êèñëîðîäà, âñëåäñòâèå ÷åãî
èì ñâîéñòâåííû îïðåäåëåííûå àäàïòàöèîííûå
ìåõàíèçìû, ïîçâîëÿþùèå âûæèòü â äàííûõ
óñëîâèÿõ [2]. Âñëåäñòâèå ýòîãî îïðåäåëåííûé
èíòåðåñ âûçûâàþò áèîõèìè÷åñêèå ìåõàíèçìû
àäàïòàöèè ìîëëþñêîâ ê áåñêèñëîðîäíûì óñëî-
âèÿì. Èìåþòñÿ óáåäèòåëüíûå äàííûå, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî èçìåíåíèå êèñëîðîä-
íîãî ðåæèìà îðãàíèçìà (ãèïîêñèÿ, ãèïåðîêñèÿ)
ïðèâîäèò ê àêòèâàöèè ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ
ïðîöåññîâ — óâåëè÷åíèþ ïðîäóêöèè àêòèâíûõ
ôîðì êèñëîðîäà (ÀÔÊ) è ðàçâèòèþ îêèñëè-
òåëüíîãî ñòðåññà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè èññëåäî-
âàíèè óñòîé÷èâîñòè ê ãèïîêñèè îñîáîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòíîé
ñèñòåìå, ïðåäñòàâëåííîé ôåðìåíòàìè è íèçêî-
ìîëåêóëÿðíûìè êîìïîíåíòàìè. Îäíó èç ïåð-

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
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В статье рассматриваются на�чные основы со-

здания ре�иональной системы инди�ации состоя-

ния среды лесных э�осистем п�тем анализа видово-

�о состава и стр��т�рных хара�теристи� сообществ

древоразр�шающих базидиальных �рибов в преде-

лах Южно�о При�ралья (Оренб�р�с�ая область).

Анализир�ются данные о встречаемости видов �ри-

бов, на основе �оторых делается вывод о видах-ин-

ди�аторах �стойчивых и �вазинат�ральных лесов

ре�иона. Приводятся спис�и видов, �оторые мо��т

рассматриваться в �ачестве инди�аторов мел�олис-

твенных, широ�олиственных и хвойных лесов ре-

�иона. Обс�ждаются с�ществ�ющие в ре�ионе на�ч-

ные разработ�и по �онтролю на�опления плодовы-

ми телами �рибов тяжелых металлов, а та�же о

перспе�тивах использования �рибов в �ачестве ин-

ди�аторов состояния �рбанизированных э�осис-

тем. Приведенные материалы мо��т быть положены

в основ� создания и ф�н�ционирования полноцен-

ной системы ми�оинди�ации состояния среды.

The article discusses a scientific basis for the estab-

lishment of a regional system of displaying environ-

mentental status of forest ecosystems through the anal-

ysis of species composition and structural characteris-

tics of the communities of xylotrophic basidiomycetes

within the Southern Urals (the Orenburg Region). The

data on the occurrence of fungi species on the basis of

which a conclusion on the species-indicators of sus-

tainable and quasinatural forests of the region are ana-

lyzed. Lists of species that can be considered the indica-

tors of small-leaved, broad-leaved and coniferous for-

ests of the region are given. The article discusses

current local research and development to control the

accumulation of heavy metals in fruit bodies of fungi as

well as the prospects of the use of fungi as indicators of

the status of urban ecosystems. The data can be the ba-

sis for the establishment and operation of an adequate

system of mycological indication of the environment

state.

Ключевые слова: биоинди�ация, древоразр�-

шающие �рибы, ми�обиота, Южное При�ралье,

Оренб�р�с�ая область.

Keywords: bio-indication, wood-destroying fun-

gi, mycobiota, the Southern Urals, the Orenburg Region.

Ëåñíûå ýêîñèñòåìû ïîäâåðãàþòñÿ èíòåíñèâíîìó àíòðî-
ïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ — êàê ïðÿìîìó, òàê è êîñâåííî-
ìó. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ëåñîïîêðûòûõ
ïëîùàäåé, â îñîáåííîñòè ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ñòàðîâîçðàñ-
òíûìè íàñàæäåíèÿìè; óïðîùåíèå ñòðóêòóðû äðåâîñòîåâ;
áàíàëèçàöèÿ ôëîðû è ôàóíû ëåñîâ; àêòèâíîå ðàçâèòèå ôè-
òîïàòîãåííîé ôàóíû è ìèêîáèîòû. Íàðóøåíèå çíà÷èìûõ
õàðàêòåðèñòèê ëåñíîé áèîòû âåäåò ê íàðóøåíèþ ôóíêöè-
îíàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ëåñîâ, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ âêëà-
äå â áèîãåîõèìè÷åñêèå öèêëû óãëåðîäà è êèñëîðîäà, à
òàêæå ðÿäà äðóãèõ ýëåìåíòîâ; ê âîçíèêíîâåíèþ äèñáàëàí-
ñà ìåæäó ïðîöåññàìè íàêîïëåíèÿ è äåñòðóêöèè îðãàíèêè.
Èçìåíåíèÿ ìíîãèõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì, ïîäâåðãàþùèõñÿ
îñîáî èíòåíñèâíûì âîçäåéñòâèÿì, ïðàêòè÷åñêè íå îáðàòè-
ìû, ïîýòîìó âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå îáúåê-
òèâíûõ äàííûõ î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè ëåñíûõ ýêîñèñ-
òåì ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ëåñîâ, íóæäàþùèõñÿ â ïðèíÿòèè
íåîòëîæíûõ ìåð ïî èõ ðåñòàâðàöèè. Îäíèì èç øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ ñïîñîáîâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà áèîèíäèêàöèè.

Íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíèåì îòäåëüíûõ âèäîâ â êà÷åñòâå
èíäèêàòîðîâ èñïîëüçóþòñÿ äàííûå î äèíàìèêå ïîïóëÿ-
öèé îòäåëüíûõ âèäîâ è ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîîá-
ùåñòâ [4], à òàêæå àíàëèç ñîäåðæàíèÿ â íèõ îïðåäåëåí-
íûõ âåùåñòâ (ïîëëþòàíòîâ).

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ èìåííî ëåñíûõ ýêîñèñòåì îäíîé
èç ñïåöèôè÷íûõ ãðóïï èíäèêàòîðîâ ÿâëÿþòñÿ ãðèáû-ìàê-
ðîìèöåòû, â ÷àñòíîñòè — äðåâîðàçðóøàþùèå ãðèáû êàê
âàæíàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ñèñòåìû ðåäóöåíòîâ. Ãðèáû â êà-
÷åñòâå èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè-
âëåêàþò âñå áîëüøå âíèìàíèÿ ðîññèéñêèõ è çàðóáåæíûõ
èññëåäîâàòåëåé [3, 9—13 è äð.].

Íàèáîëåå äîñòîâåðíûìè èíäèêàòîðàìè ÿâëÿþòñÿ îòäå-
ëüíûå âèäû ãðèáîâ, îòëè÷àþùèåñÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê òåì èëè èíûì ôàêòîðàì ñðåäû è
èñ÷åçàþùèå èç ñîîáùåñòâà ïðè èõ èíòåíñèôèêàöèè [1].
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ëåñà, â êîòîðûõ îáèòàåò áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ÷óâñòâèòåëüíûõ âèäîâ, ìåíåå ïîäâåðæå-
íû âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì è ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ â
êà÷åñòâå îñîáî öåííûõ ëåñíûõ ìàññèâîâ. Âïåðâûå êñèëî-
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ãàíåö è æåëåçî, à â äðåâîðàçðóøàþùèõ ãðè-
áàõ — öèíê è æåëåçî. Ïðè ýòîì ïëîäîâûå òå-
ëà èçó÷åííûõ âèäîâ ãðèáîâ îòëè÷àþòñÿ êàê
ïî ñóììàðíîìó íàêîïëåíèþ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ, òàê è ïî ñîäåðæàíèþ îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ, â îñîáåííîñòè ìàðãàíöà è æåëåçà. Èç
÷èñëà àíàëèçèðóåìûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà-
èáîëüøèé èíäåêñ àêêóìóëÿöèè îòìå÷åí äëÿ
ìåäè [7]. 

Îñîáîå íàïðàâëåíèå ìèêîèíäèêàöèîííûõ
èññëåäîâàíèé — èçó÷åíèå ãðèáîâ, îáèòàþùèõ
â óñëîâèÿõ óðáîñðåäû. Àíàëèç ìèêîáèîòû
ã. Îðåíáóðãà ïîêàçàë íèçêîå ðàçíîîáðàçèå
ãðèáîâ ãîðîäñêèõ íàñàæäåíèé. Ñðåäè íèõ ïî-
ëîâèíó ñîñòàâëÿëè ôèòîïàòîãåííûå âèäû, áà-
çèäèîìû êîòîðûõ ðàçâèâàþòñÿ íà îñëàáëåí-
íûõ äåðåâüÿõ [6]. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå â ãîðîäå ïîëó÷èë òðóòîâèê ÷åøóé÷àòûé

(Polyporus squamosus), âñòðå÷àþùèéñÿ íà ñòà-
ðûõ òîïîëÿõ, à òàêæå èçðåäêà íà ÿñåíÿõ. Ïðè
ýòîì ðÿä âèäîâ, îáíàðóæåííûõ â ãîðîäñêîé ÷åð-
òå, îòíîñÿòñÿ â ðåãèîíå ê ÷èñëó ðåäêèõ è ìàëî-
÷èñëåííûõ (Laetiporus sulpureus, Spongipellis

spumeus è ðÿä äðóãèõ). Ýòîò ôàêò ñòàâèò ïîä
ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óêàçàí-
íûõ âèäîâ â êà÷åñòâå ìèêîèíäèêàòîðîâ.

Íàêîïëåííûå â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èñ-
ñëåäîâàíèé äàííûå äåëàþò âîçìîæíûì ñîçäà-
íèå ðåãèîíàëüíî àäàïòèðîâàííîé ñèñòåìû ìè-
êîèíäèêàöèè ñîñòîÿíèÿ ñðåäû. Èñïîëüçîâà-
íèå áîëåå øèðîêî êðóãà áèîèíäèêàòîðîâ, íà
ðÿäó ñ ïðèìåíåíèåì àïïàðàòíûõ ìåòîäîâ êîíò-
ðîëÿ ñðåäû, ïîçâîëÿò îáúåêòèâèçèðîâàòü îöåí-
êó ñîñòîÿíèÿ ëåñíûõ ýêîñèñòåì ðåãèîíà, ó÷åñòü
è ïðÿìûå è êîñâåííûå âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííî-
ãî ôàêòîðà íà ýòè ýêîñèñòåìû.
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ
СИСТЕМЫ СЕЛЬСКОГО

РАССЕЛЕНИЯ В РЕГИОНАХ
СТЕПНОЙ ЗОНЫ

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
КАК КРИТЕРИЯ

ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКОЙ
НАГРУЗКИ

О. С. Руднева, научный сотрудник, 
Институт степи УрО РАН, 
ksen1909@mail.ru

В статье проведен анализ распределения сельс�о�о на-

селения в ре�ионах степной зоны России. Выявлены осо-

бенности формирования системы расселения в зависимос-

ти от различных фа�торов. Использована методи�а �р�ппи-

рово�, сформировано матричное распределение сельс�о�о

населения и сельс�их населенных п�н�тов в степных ре�ио-

нах России, что позволило сформировать объе�тивн�ю

�артин� селитебной на�р�з�и на ландшафтн�ю сред�. В ра-

боте были использованы статистичес�ие методы (инде�с

территориальной �онцентрации, матричное распределе-

ние динами�и расселения и пр.) и пол�ченные рез�льтаты

представлены в �рафичес�ом виде различных типов диа-

�рамм. В рез�льтате проведенных исследований выявлено,

что в степной зоне России население распределено отно-

сительно равномерно в соответствии с основным ве�тором

расселения для страны 

The article analyzes the distribution of the rural population

in the regions of the steppe zone of Russia. The features of the

formation of the system of settling, depending on various fac-

tors, are identified. The method of groups is used, the matrix

distribution of the rural population and rural settlements in the

steppe regions of Russia is formed, it allowed the author to cre-

ate an objective picture of the residential load in a landscape

environment. In the research, statistical methods (index of ter-

ritorial concentration, matrix distribution of the dynamics of

settlement, etc.) were used. The obtained results are presented

in a graphical form of various types of charts. The studies re-

vealed that in the steppe zone of Russia the population is rela-

tively equally distributed in accordance with the main vector of

settling for the country: from the north to the south and from

the west to the east. The analysis of rural settling will form the

main directions of the location of production forces and infra-

structure facilities in the steppe zone.

Ключевые слова: Сельс�ое население, �ар�ас рассе-

ления, селитебный ландшафт, людность, территориальная

�онцентрация.

Keywords: rural population, the framework of settlement,

residential landscape, population size, territorial concentration.

Ââåäåíèå. Ñåëèòåáíûå ëàíäøàôòû ôîðìèðóþòñÿ
ïðè ñëîæíîì âçàèìîäåéñòâèè ïðèðîäíûõ, ñîöèàëü-
íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñèñòåì. Ýòî íàèáîëåå äèíà-
ìè÷íûé èç àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ. Âûäåëÿþòñÿ
äâà òèïà ïîñåëåíèé: ãîðîäñêèå è ñåëüñêèå.

Ðàññåëåíèå ñëóæèò ñðåäñòâîì îðãàíèçàöèè òåððè-
òîðèè è èíäèêàòîðîì óðîâíÿ åå ðàçâèòèÿ. Îñíîâíàÿ
çàäà÷à ïðè èçó÷åíèè ñåëüñêîãî ðàññåëåíèÿ — ýòî
àíàëèç åãî èçìåíåíèÿ. Ñ 2013 ã. â Ðîññèè îòìå÷àåòñÿ
òåíäåíöèÿ ñòàáèëüíîãî ðîñòà íàñåëåíèÿ, ïðîèçîøåë
îæèäàåìûé ïåðåâîðîò «ðóññêîãî êðåñòà» — ðîæäàå-
ìîñòü ïðåâûñèëà ñìåðòíîñòü.

Óðîâåíü óðáàíèçàöèè â Ðîññèè äîñòàòî÷íî âûñîê —
73,6 %, íî ñåëüñêîå íàñåëåíèå îêàçûâàåò çíà÷èòåëü-
íîå âëèÿíèå íà ýêîíîìèêó, ïðèðîäíóþ ñðåäó, ôîðìè-
ðóåò îáëèê òåððèòîðèè ñòðàíû.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå
íà ñåëüñêîå ðàññåëåíèå è ñêàçûâàþòñÿ íà âñåõ ïàðà-
ìåòðàõ ðàññåëåíèÿ — ðàçìåðàõ ïîñåëåíèé, ãóñòîòå è
êîíôèãóðàöèè èõ ñåòè, ïðèóðî÷åííîñòè ê òåì èëè
èíûì ýëåìåíòàì ëàíäøàôòà, ïëàíèðîâêå.

Âàæíåéøàÿ õàðàêòåðèñòèêà, îòðàæàþùàÿ óñëî-
âèÿ æèçíè, — ëþäíîñòü, çàâèñèò îò ïðèðîäíûõ óñëî-
âèé. Ñòåïíàÿ çîíà ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíîé äëÿ âåäå-
íèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è, êàê ñëåäñòâèå, ôîðìèðî-
âàíèÿ ãóñòîé ñåòè ñåëüñêèõ ïîñåëåíèé. Â íàñòîÿùåé
ðàáîòå ñòåïíàÿ çîíà ïðåäñòàâëåíà òåððèòîðèåé 18 ðå-
ãèîíîâ: Áåëãîðîäñêàÿ îáëàñòü, Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü,
Ðåñïóáëèêà Àäûãåÿ, Ðåñïóáëèêà Êàëìûêèÿ, Êðàñíî-
äàðñêèé êðàé, Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé, Âîëãîãðàäñêàÿ
îáëàñòü, Ðîñòîâñêàÿ îáëàñòü, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòî-
ñòàí, Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü, Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü, Ñà-

Ýêîíîìè÷åñêàÿ è 
ñîöèàëüíàÿ ãåîãðàôèÿ
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íåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ òèïîâ ñåëüñêèõ ïîñå-
ëåíèé. Ñåëüñêîå ðàññåëåíèå ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ
óñòîé÷èâîé è, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå, èíåðöèîí-
íîé ñèñòåìîé, ïîýòîìó èçìåíåíèå îñíîâíûõ ïî-
êàçàòåëåé, åå õàðàêòåðèçóþùèõ, ïðîèñõîäèò
äîñòàòî÷íî ìåäëåííûìè òåìïàìè. Òðàíñôîð-
ìàöèÿ ðàññåëåíèÿ ïðèâîäèò ê åãî ïîâñåìåñò-
íîé êîíöåíòðàöèè è ïîëÿðèçàöèè. Èçìåíå-
íèÿ â ñòðóêòóðå ñåëüñêîãî ðàññåëåíèÿ çàâèñÿò
îò íåóñòîé÷èâîñòè ïîñåëåíèé ñðåäíåé ëþä-
íîñòè [5].

Ñòåïåíü ðàâíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ íàñå-
ëåíèÿ ïî òåððèòîðèè èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ èí-
äåêñà òåððèòîðèàëüíîé êîíöåíòðàöèè.

Åãî ôîðìóëà:

Ê = 0,5•|Si – Pi|,

ãäå Ê — ìåðà òåððèòîðèàëüíîé êîíöåíòðàöèè
íàñåëåíèÿ; Si — äîëÿ ïëîùàäè i-é òåððèòîðèè
â îáùåé ïëîùàäè; Ði — äîëÿ íàñåëåíèÿ i-é
òåððèòîðèè â îáùåé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ.

Åñëè çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, èçìåðÿå-
ìîãî â óñëîâíûõ åäèíèöàõ, ðàâíî 0, òî èìååò-
ñÿ àáñîëþòíî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà-
ñåëåíèÿ ïî òåððèòîðèè. Åñëè çíà÷åíèå ðàâíî 2,
òî ðàçìåùåíèå àáñîëþòíî íåðàâíîìåðíîå (âñå
íàñåëåíèå ñîñðåäîòî÷åíî â îäíîé òî÷êå, à âñÿ
îñòàëüíàÿ òåððèòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ íåçàñåëåííîé).

Â ðåçóëüòàòå âû÷èñëåíèé èíäåêñ òåððèòî-
ðèàëüíîé êîíöåíòðàöèè íàñåëåíèÿ â 18 ðåãè-
îíàõ ñòåïíîé çîíû ñîñòàâèë 0,25, ÷òî îòðà-
æàåò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ
ïî òåððèòîðèè. Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåíî ÷òî

ñåëüñêîå íàñåëåíèå â ñòåïíîé çîíå ïðåäñòàâëå-
íî íåî÷àãîâî ñ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé â
îäíîì ðåãèîíå ñ ïîñëåäóþùåì áåçëþäüåì íà
ïðîòÿæåíèè áîëüøîé ïëîùàäè â äðóãîì ðåãè-
îíå. Ðàâíîìåðíîå ðàññåëåíèå ïðè íåçíà÷èòåëü-
íîé ïëîòíîñòè îáåñïå÷èâàåò ñãëàæåííîå àíò-
ðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà ëàíäøàôòû ñòåï-
íîé çîíû. Áîëüøèíñòâó ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ íå îäíà ñîòíÿ ëåò, è ôîðìèðîâàíèå
íàñòîÿùåé ñåòè ðàññåëåíèÿ èìååò ïîä ñîáîé
èñòîðè÷åñêóþ îñíîâó.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî â
ñòåïíîé çîíå Ðîññèè íàñåëåíèå ðàñïðåäåëåíî
îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî â ñîîòâåòñòâèè ñ îñ-
íîâíûì âåêòîðîì ðàññåëåíèÿ äëÿ ñòðàíû — ñ
ñåâåðà íà þã è ñ çàïàäà íà âîñòîê. Ôîðìèðîâà-
íèå ñåòè çàâèñèò îò óðîâíÿ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîãî ðàçâèòèÿ, ïðèðîäíûõ óñëîâèé è
ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ. Áîëåå äåòàëüíûé àíà-
ëèç äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ñòåïíîé
òåððèòîðèè ïîçâîëèò îöåíèòü ñòåïåíü âîâëå-
÷åííîñòè ðåãèîíîâ â îáùåðîññèéñêèå ïðîöåñ-
ñû, âûÿâèòü ïðîáëåìíûå çîíû è ñôîðìèðîâàòü
íåîáõîäèìûå ìåðû äëÿ ñãëàæèâàíèÿ íåãàòèâ-
íûõ ñèòóàöèé.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå

ïðîåêòà ÐÃÎ_à ¹ 13-05-41246 «Èíòåãðàëü-

íàÿ îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è èçìåíå-

íèé ïðèðîäíîé ñðåäû ñòåïíûõ ðåãèîíîâ ÐÔ íà

îñíîâå ãåîèíôîðìàöèîííîãî àíàëèçà è êàðòî-

ãðàôèðîâàíèÿ».
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В данной статье представлен эпидемиоло�и-

чес�ий анализ дорожно-транспортных происшест-

вий по вине водителей транспортных средств на

ре�иональном �ровне. Отмечается более высо�ий

�ровень средних мно�олетних по�азателей дорож-

но-транспортных происшествий по Владимирс�ой

области, чем по Российс�ой Федерации. Проанали-

зированы динамичес�ие хара�теристи�и мно�олет-

них по�азателей. Не подтверждены �тверждения

влияния роста числа автомобилей на число постра-

давших в ДТП по вине водителей транспортных

средств на по�азатели социально�о рис�а и тяжес-

ти последствий ДТП. Определена сезонность ДТП

по вине водителей с марта по де�абрь. По с�мме

ран�ов по�азателей �становлены территории рис�а

Пет�шинс�ий, С�до�одс�ий и С�здальс�ий районы.

Использованными методами по�азатели с�рытой

аварийности не выявлены.

Пол�ченные рез�льтаты треб�ют дальнейше�о

всесторонне�о из�чения, мо��т быть использованы

в разработ�е мер по профила�ти�е дорожно-транс-

портных происшествий, в расчете сил и средств

при проведении спасательных мероприятий на ав-

тодоро�ах Владимирс�ой области.

The article provides epidemiological analysis of traf-

fic accidents, caused by drivers, at the regional level. The

higher level of average traffic accidents in the Vladimir

Region than in the Russian Federation in general is stat-

ed. Dynamic characteristics of long-term data are ana-

lyzed. The arguments in favor of the impact of increased

number of vehicles on the number of victims in traffic

accidents, caused by drivers, on the indicators of social

risk and the severity of the consequences of the acci-

dents are not confirmed. Seasonality of accidents, caused

by drivers, from March to December is defined. In accor-

dance with the sum of the ranks of the indicators, the

territories of risk are established: the Petushinskiy, Sudo-

godskiy and Suzdal Districts. The applied methods did

not reveal the indicators of the latent accidents.

The obtained results require further comprehen-

sive study and can be used in the development of mea-

sures for the prevention of road accidents, in the calcu-

lation of forces during the rescue activities on the

roads of the Vladimir Region.

Ключевые слова: дорожно-транспортные

происшествия, ци�личность, сезонность, с�рытая

вспышечная аварийность, территории рис�а.

Keywords: traffic accident, cyclicity, seasonality,

hidden flare accidents, territories of risk.

Ââåäåíèå. Àêòóàëüíîñòü äàííîé òåìû îáóñëîâëåíà
ñòîéêèì âûñîêèì óðîâíåì äîðîæíî-òðàíñïîðòíîãî òðàâ-
ìàòèçìà.

Çà 6 ìåñÿöåâ 2014 ã. â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîèçîø-
ëî 83 773 ÄÒÏ (–0,7 % ê ÀÏÏÃ), â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïî-
ãèáëè 10 835 (+2,8 % ê ÀÏÏÃ) ÷åëîâåêà, à 106 088 (–1,7 %
ê ÀÏÏÃ) ÷åëîâåê ïîëó÷èëè ðàíåíèÿ. Òÿæåñòü ïîñëåäñò-
âèé ñîñòàâèëà 9,3 [1].

Âî Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè óðîâåíü ÄÒÏ îñòàåòñÿ ïî
ïðåæíåìó âûñîêèé. Òàê, çà ïåðèîä ñ 2009 ïî 2012 ã. îí
ñíèçèëñÿ ñ 223,4 äî 221,3 íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ è çàíè-
ìàåò 6-å ìåñòî èç ÷èñëà ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Áîëåå âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ÄÒÏ èìååò ìåñòî â Ïñêîâñ-
êîé îáëàñòè 246,2, Ðåñïóáëèêå Êàëìûêèÿ 242,5, Íîâãî-
ðîäñêîé îáëàñòè 234,2, Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé îáëàñòè
232,2, Ïðèìîðñêîì êðàå 224,2 [2]. Ïî ÷èñëó ïîãèáøèõ â
ÄÒÏ 31,5 íà 100 òûñ. ÷åëîâåê Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü çà-
íèìàåò 10-å ìåñòî. Ëèäèðóþùèå ïîçèöèè — Ðåñïóáëèêà
Òûâà 46,8, Ðåñïóáëèêà Àëòàé 40,1, Ïñêîâñêàÿ îáëàñòü 37,2,
Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü 36,8, Êàëóæñêàÿ îáëàñòü 36,5, Ðåñ-
ïóáëèêà Êàëìûêèÿ 34,7, Íîâãîðîäñêàÿ îáëàñòü 34,4, Ðÿ-
çàíñêàÿ îáëàñòü 32,3, Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü 31,9 [2].

Óðîâåíü íàñûùåíèÿ àâòîìîáèëÿìè Âëàäèìèðñêîé îá-
ëàñòè ïðîäîëæàåò ðàñòè ñ 168,85 àâòîìîáèëåé íà 1000 íà-
ñåëåíèÿ â 2004 ã. äî 278,07 àâòîìîáèëåé â 2012 ã., ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ñòàäèè «âçðûâíîãî ðîñòà» [3], êàê è â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè â öåëîì. Ýòà ñòàäèÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ðåçêèì îñëîæíåíèåì îáñòàíîâêè ñ îáåñïå÷åíèåì áå-
çîïàñíîñòè äâèæåíèÿ, ðîñòîì äîðîæíî-òðàíñïîðòíîãî
òðàâìàòèçìà. Îáùåå êîëè÷åñòâî ïîñòðàäàâøèõ â ÄÒÏ
çà 2001—2012 ãã. íà òåððèòîðèè Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè
55 036 ÷åëîâåê. Â òîì ÷èñëå ïîãèáëî 11,64 %, ðàíåíî
88,36 % [4].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ. Îöåíèòü óðîâåíü ïîêàçàòåëåé äî-
ðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñòâèé ïî âèíå âîäèòåëåé
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ÷èñëà ïîñòðàäàâøèõ â íèõ, ñîöè-
àëüíîãî ðèñêà. Îïðåäåëèòü âëèÿíèå äëèòåëüíî, ïåðèîäè-
÷åñêè è ñëó÷àéíî äåéñòâóþùèõ ïðè÷èííûõ ôàêòîðîâ íà
ìíîãîëåòíþþ äèíàìèêó ÄÒÏ ïî âèíå âîäèòåëåé òðàíñïîð-
òíûõ ñðåäñòâ. Óñòàíîâèòü ñåçîííîñòü, ñêðûòóþ âñïûøå÷-
íóþ àâàðèéíîñòü. Âûÿâèòü òåððèòîðèè ðèñêà.
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öèè, òåìï ïðèðîñòà 1 1 %, ïðè ýòîì ïîêàçà-
òåëü ÷èñëà ïîñòðàäàâøèõ â ÄÒÏ ïî âèíå âî-
äèòåëåé èìååò óìåðåííóþ òåíäåíöèþ ðîñòà
(3,1 %), â òî âðåìÿ êàê ïî ÐÔ àíàëîãè÷íûé
ïîêàçàòåëü èìååò ñòàáèëüíóþ òåíäåíöèþ ñíè-
æåíèÿ (–0,3 %).

2. Âûÿâëåíà ïðÿìàÿ ñèëüíàÿ êîððåëÿöèîí-
íàÿ ñâÿçü ìåæäó ìíîãîëåòíåé äèíàìèêîé ÄÒÏ
ïî âèíå âîäèòåëåé è ÷èñëîì ïîñòðàäàâøèõ âî
Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè çà 2001—2012 ãã.

3. Íå âûÿâëåíî âëèÿíèå óâåëè÷åíèÿ êî-
ëè÷åñòâà ÷èñëà àâòîìîáèëåé íà ðîñò ïîêàçà-
òåëÿ ïîñòðàäàâøèõ â ÄÒÏ ïî âèíå âîäèòåëåé
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, à òàêæå íà ïîêàçà-

òåëè ñîöèàëüíîãî ðèñêà è òÿæåñòè ïîñëåäñò-
âèé ÄÒÏ.

4. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ÄÒÏ ïî âèíå
âîäèòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ çà ïåðèîä
2001—2012 ãã. õàðàêòåðèçóåòñÿ ñåçîííîñòüþ ñ
15 ìàðòà ïî 31 äåêàáðÿ.

5. Òåððèòîðèÿìè ðèñêà âî Âëàäèìèðñêîì
ðåãèîíå ÿâëÿþòñÿ Ñóäîãîäñêèé, Ñóçäàëüñêèé,
Ïåòóøèíñêèé è Ñîáèíñêèé ðàéîíû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû òðåáóþò äàëüíåé-
øåãî âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ è ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû â ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé ïî ïðî-
ôèëàêòèêå äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ ïðîèñøåñ-
òâèé ïî âèíå âîäèòåëåé.
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В данной статье рассматривается Оренб�р�с�ое Пред�ралье в �а-

честве модельно�о ре�иона для демонстрации проблем сохранения и

реабилитации биоло�ичес�о�о разнообразия на сельс�охозяйствен-

ных землях и создания оптимальной территориальной ор�анизации

а�роландшафтов. По�азана современная стр��т�ра ландшафтно-зе-

мельно�о фонда Оренб�р�с�о�о Пред�ралья, а та�же соотношение

площади посевов, паров и необрабатываемых земель. Историчес�и

сложившаяся в ре�ионе зернопаровая и залежная система рассматри-

вается �а� наиболее э�стенсивная и а�рессивная � биоразнообразию

форма землепользования. В связи с чем по�азана острая необходи-

мость в проведении ново�о постцелинно�о земле�стройства с целью

э�оло�ичес�ой реабилитации сельхоз��одий. При этом восстановлен-

ные нар�шенные земли и низ�опрод��тивные пашни рассматривают-

ся �а� ценный э�ономичес�ий рес�рс для развития хозяйства Пре-

д�ралья и �а� основа поддержания э�оло�ичес�о�о равновесия в ре-

�ионе. Предложена �онцепция �стойчиво�о землепользования,

пред�сматривающая сохранение �лючевых ландшафтных и биоло�и-

чес�их территорий и формирование ре�иональной системы ООПТ.

The Orenburg Region of the Cis-Urals area is discussed as a model re-

gion to demonstrate problems of the biodiversity conservation and rehabil-

itation on farm lands, and the achievement of the optimal agrarian land-

scape territory organization. The modern structure of the landscape and

land fund, as well as the ratio of sown-, fallow-, and uncultivated lands, are

shown. The crop-fallow and long fallow land use system, historically

formed in the Region, is considered as the most extensive and aggressive to

biodiversity mode of land use. This is why the new land organization, made

after the virgin lands campaign and aimed at the agricultural lands ecologi-

cal rehabilitation, is shown as urgent. Damaged lands after rehabilitation,

and low productive arable lands are considered as a valuable resource to

develop economy in the Orenburg Region of the Cis-Urals area and as the

base to support the balance in environment of the Region. The concept of

sustainable land use providing the conservation of key landscape and bio-

logical territories, and the regional NAPP system forming, is proposed.

Ключевые слова: земле�стройство, э�оло�ичес�ая оптимиза-

ция, �лючевые ландшафтные и биоло�ичес�ие территории, �стойчи-

вое развитие.

Keywords: land use planning, ecological optimization, key land-

scape and biological areas, sustainable development.

Âàæíåéøèì óñëîâèåì óñòîé÷èâîãî òåððè-
òîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå,
ïîääåðæàíèå è âîññòàíîâëåíèå åñòåñòâåííîé
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ëàíä-
øàôòîâ [1—3]. Ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîå çåì-
ëåóñòðîéñòâî äîëæíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, îáåñïå-
÷èâàòü âîññòàíîâëåíèå è ñîõðàíåíèå ìåñòíîãî
ãåíåòè÷åñêîãî ôîíäà æèâîé ïðèðîäû è åñòåñò-
âåííûõ öåíîçîâ, ñ äðóãîé — ñïîñîáñòâîâàòü
ýôôåêòèâíîìó ðàçâèòèþ àãðîñôåðû. Â ñâÿçè ñ
÷åì âîïðîñ îïòèìèçàöèè çåìëåïîëüçîâàíèÿ
ñòàíîâèòñÿ ïðèîðèòåòíûì è, â òî æå âðåìÿ, äî-
âîëüíî ñëîæíûì â èíòåíñèâíî îñâîåííûõ ðåãè-
îíàõ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ òåððèòîðèÿ Îðåí-
áóðãñêîãî Ïðåäóðàëüÿ. Ðåãèîí ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî äëÿ äåìîíñòðàöèè
ïðîáëåì ñîõðàíåíèÿ è ðåàáèëèòàöèè áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ çåìëÿõ è ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíîé òåððèòî-
ðèàëüíîé îðãàíèçàöèè àãðîëàíäøàôòîâ.

Îðåíáóðãñêîå Ïðåäóðàëüå çàíèìàåò öåíò-
ðàëüíóþ ÷àñòü îáëàñòè â ñîñòàâå âîñüìè àä-
ìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ, îáùåé ïëîùàäüþ
30 òûñ. êì2 (1/4 ÷àñòü òåððèòîðèè îáëàñòè).
Â ãåîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè ðàñïîëàãàåòñÿ
â êîíòàêòíîé çîíå ïðèðîäíî-òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð Ðóññêîé ðàâíèíû è Óðàëüñêîé ãîð-
íî-ðàâíèííîé ñòðàíû â ïðåäåëàõ ñòåïè è ëåñî-
ñòåïè. Ñî÷åòàíèå â ãðàíèöàõ îäíîãî ðåãèîíà
ñòîëü ïðåäñòàâèòåëüíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ îáðàçîâàíèé è çîíàëüíûõ ðóáåæåé îòðà-
çèëîñü íà ëàíäøàôòíî-òèïîëîãè÷åñêîé ñòðóê-

Çåìëåóñòðîéñòâî� 
çåìëåïîëüçîâàíèå è 
ëàíäøàôòíîå ïëàíèðîâàíèå



Земле�стройство, землепользование и ландшафтное планирование186 № 5� 2�14 

Библио�рафичес�ий списо�

1. Êî÷óðîâ Á. È., Èâàíîâ Þ. Ã. Ñîâðåìåííîå çåìëåóñòðîéñòâî è óïðàâëåíèå çåìëåïîëüçîâàíèåì â Ðîññèè // Óñòîé-
÷èâîå ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ñåëüñêèõ òåððèòîðèé: çàðóáåæíûé îïûò è ïðîáëåìû Ðîññèè. — Ì.: Ò-âî íà-
ó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 2005. — Ñ. 322—334.

2. ×èáèëåâ À. À. Ýêîëîãè÷åñêàÿ îïòèìèçàöèÿ ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ. — Ñâåðäëîâñê: ÓðÎ ÐÀÍ ÑÑÑÐ, 1992. — 269 ñ.
3. Ëåâûêèí Ñ. Â. Àãðàðíî-ïðèðîäîîõðàííûé êîìïðîìèññ â ñòåïÿõ Ðîññèè // Ôîíä «Âîçðîæäåíèå îðåíáóðãñêèõ ñòå-

ïåé». — Îðåíáóðã, 2005. — 66 ñ.
4. Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü: Ñòàòèñò. ñá. — Îðåíáóðã: Êí. èçä-âî, 2001. — 203 ñ.
5. ×èáèëåâ À. À. (ìë). Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè îáðàçîâàíèÿ íåâîñòðåáîâàííîãî çåìåëüíîãî ôîíäà â

ïîñòöåëèííûõ ðåãèîíàõ ñòåïíîé çîíû // Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè. — 2013. — ¹ 2. — Ñ. 195—202.
6. Ðóñàíîâ À. Ì., Ñåìåíîâ Å. À. Ñòðóêòóðíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà êàê ôàêòîð åñòåñòâåí-

íîãî âîññòàíîâëåíèÿ àãðîëàíäøàôòîâ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè / Âåñòíèê ÎÃÓ. — 2014. — ¹ 6 (167). — Ñ. 139—143.
7. Êëèìåíòüåâ À. È. Ïî÷âåííî-ýêîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñòåïíîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ: (ýðîçèîííûå ïðîöåññû, ìîíèòî-

ðèíã ýðîäèðîâàííûõ ïî÷â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè). — Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 1997. — 248 ñ.
8. Ñèñòåìà óñòîé÷èâîãî âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè, Äåïàðòàìåíò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà àäìè-

íèñòðàöèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè, Îðåíáóðãñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ðîññåëü-
õîçàêàäåìèè è äð.). — Îðåíáóðã, 1999. — Ñ. 43—60.

9. ×èáèëåâ À. À., Ëåâûêèí Ñ. Â., ×èáèëåâ À. À. (ìë.), Êàçà÷êîâ Ã. Â. Ïðîáëåìà íåâîñòðåáîâàííîñòè çåìåëü â ñòåïíîé
çîíå: êëàññèôèêàöèÿ è òîïîëîãèÿ, îöåíêà ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ / Áþëëåòåíü Îðåíáóðãñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà ÓðÎ
ÐÀÍ (ýëåêòðîííûé æóðíàë) / http:// www.elmag.uran.ru/ — 2012. — ¹ 4. — Ñ. 1—12.

10. Òðîôèìîâ È. À., Òðîôèìîâà Ë. Ñ., ßêîâëåâà Å. Ï. Êîðìîïðîèçâîäñòâî â ðàçâèòèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèè //
Àäàïòèâíîå êîðìîïðîèçâîäñòâî. — 2012. — ¹ 3. — Ñ. 16—19.

11. ×èáèëåâ À. À. Êëþ÷åâûå ëàíäøàôòíûå òåððèòîðèè êàê ôóíäàìåíòàëüíàÿ îñíîâà ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ Ðîññèè. /
Ïðîáëåìû ãåîýêîëîãèè è ñòåïåâåäåíèÿ. Òîì 1. — Îðåíáóðã: Ïå÷àòíûé Äîì «Äèìóð», 2008. — Ñ. 217—221.

12. ×èáèëåâ À. À. Çàïîâåäíèê «Îðåíáóðãñêèé»: èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ è ïðèðîäíîå ðàçíîîáðàçèå. — Åêàòåðèíáóðã: ÎÎÎ
«ÓÈÏÖ», 2014. — 140 ñ.

LAND USE OPTIMIZATION AS A STRATEGY FOR THE CONSERVATION OF BIOLOGICAL 

DIVERSITY OF THE ORENBURG REGION OF THE CIS-URALS AREA

T. V. Krasnova, associate Professor, Orenburg State Pedagogical University, nelon2007@yandex.ru

References

1. Kochurov B. I., Ivanov Y. U. Modern land management and land-use management in Russia // Sustainable agriculture
and rural development: international experience and problems of Russia. M.: T of scientific publications KMK, 2005.
P. 322—334.

2. Chibilåv A. A. Ecological optimization of steppe landscapes. Sverdlovsk, USSR, Ural Branch RAS, 1992. 269 p.
3. Levykin S. V. Agro-environmental trade-off in the steppes of Russia // Fund “Revival of the Orenburg steppes”. Oren-

burg, 2005. 66 ð.
4. Orenburg region: Stats. Sb. Orenburg: Book. Publishing House, 2001. 203 p.
5. Chibilåv A. A. (ml). Socio-economic background of education unclaimed land fund posttselinnyh regions of the steppe

zone // Problems of regional ecology. 2013. No. 2. P. 195—202.
6. Rusanov A. M., Semenov E. A. Structural and economic transformation of agriculture as a factor in the natural re-

covery of agricultural landscapes Orenburg Region / Herald OSU. 2014. No. 6 (167). P. 139—143.
7. Kliment'ev A. I. Soil-ecological bases of steppe land use (erosion, monitoring of eroded soils Orenburg region). Ekat-

erinburg: Ural Branch of Russian Academy of Sciences, 1997. 248 p.
8. The system of sustainable agriculture Orenburg Region Department of Agriculture Administration of Orenburg region,

Orenburg Research Institute of Agriculture of the RAAS, and others.). Orenburg, 1999. P. 43—60.
9. Chibilev A. A., Levykin S. V., Chibilev A. A. (ml.), Kazatchkov G. V. The problem of lack of demand for land in the

steppes: classification and topology estimation of prospects of development / Bulletin of the Orenburg Scientific Center,
Ural Branch of the Russian Academy of Sciences (e-zine) / http: // www.elmag.uran.ru/. 2012. No. 4. P. 1—12.

10. Trofimov I. A., Mills L. S., Yakovleva E. P. Grassland in the development of agriculture in Russia // Adaptive fodder. 2012.
No. 3. P. 16—19.

11. Chibilåv A. A. Key landscape areas as the fundamental basis of Russia's natural heritage. / Problems of Geoecology
and steppe research. Volume 1. Orenburg: Printing House “Dimur” 2008. P. 217—221.

12. Chibilåv A. A. Reserve “Orenburg”: history and natural diversity. Yekaterinburg: LLC “UIPTS”, 2014. 140 ð.



Земле�стройство, землепользование и ландшафтное планирование 187№ 5� 2�14

УДК 574.631.95(593)

ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА
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В статье рассматриваются изменения земле-

пользования в провинции Нан (Тайланд), �оторые

стали рез�льтатом выр�б�и лесов, начиная с 1973 �.

Несмотря на �ос�дарственный запрет на �оммер-

чес�ие за�отов�и древесины, введенный в 1988 �.,

повсеместно распространена неза�онная выр�б�а

леса. Ее причина — расчист�а лесных земель из-за

а�тивно�о развития сельс�о�о хозяйства и подсеч-

но�о земледелия. С�щественн�ю роль в этом сы�ра-

ло �ос�дарство, та� �а� оно мотивировало ферме-

ров � выращиванию э�ономичес�и вы�одных ��ль-

т�р (����р�за, мандарины, манио�а, таба� и �евея).

На основе собранных автором данных проведен

анализ социальных, э�ономичес�их и э�оло�ичес-

�их фа�торов, о�азывающих влияние на динами��

землепользования, �оторая не�ативно влияет на

ландшафты провинции Нан.

The article examines the change in land use of the

Nan Province (Thailand), where the forest areas have

continuously decreased since 1973. Although Thailand

has canceled forest concession across the country since

1988, there is still illegal deforestation today. Its reason

is the clearing of forest land due to the active develop-

ment of farming and cut-over-land tillage. The govern-

ment promoted development of infrastructure in the

area and thus, encouraged farmers to grow more prof-

itable crops (maize, tangerines, cassava, tobacco and

hevea). The author collected primary and secondary

data for the analysis of social, economic and environ-

mental factors that pushed and encouraged changes in

the land use, both of which directly and indirectly ef-

fect the landscapes in the Nan Province.

Ключевые слова: землепользование, измене-

ния почвенно�о по�рова, э�оло�ичес�ая проблема,

фа�торный анализ, Тайланд.

Keywords: land use, land cover change, environ-

mental issue, factor analysis, Thailand.

Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ìèðà
îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå òåìïîâ îáåçëåñåíèÿ (Áðàçèëèÿ, Àâñ-
òðàëèÿ, Èíäîíåçèÿ, Íèãåðèÿ) èëè ñòàáèëèçàöèÿ (Èíäèÿ)
ëåñíûõ ïëîùàäåé [1]. Þãî-Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ — îäèí èç ðå-
ãèîíîâ ìèðà, ãäå ïðîáëåìà ñîêðàùåíèÿ ëåñîâ ñòîèò î÷åíü
îñòðî. Ïðè÷èíû ýòîãî èìåþò ñâîè êîðíè êàê â ïðîøëîì,
òàê è â íàñòîÿùåì âðåìåíè. Âûðóáêà ëåñîâ è èçìåíåíèå
ñòðóêòóðû çåìëåïîëüçîâàíèÿ ïðèâîäÿò ê ñîêðàùåíèþ
ëåñíûõ çåìåëü è îáîñòðåíèþ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì, â òîì ÷èñëå óñèëåíèþ ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè
íåáëàãîïðèÿòíûõ è îïàñíûõ ïðîöåññîâ â ðåãèîíå. Ïðî-
âèíöèÿ Íàí (ïëîùàäü 11 472 êâ. êì), ðàñïîëîæåííàÿ íà
ñåâåðå Òàéëàíäà [2], ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð, ãäå èç-
ìåíåíèÿ çåìëåïîëüçîâàíèÿ ïðèâåëè ê îáîñòðåíèþ ìíîãèõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Íåñìîòðÿ íà ïîïûòêè îðãàíîâ
âëàñòè óìåíüøèòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî è ïðî-
âåñòè âîçìîæíûå ïðåâåíòèâíûå ìåðû, î÷åâèäíî, ÷òî ïóòü
âûõîäà èç ýòîé ñèòóàöèè áóäåò äîëãèì. Ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà îáîñòðåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â ðåãè-
îíå îêàçûâàþò ïîñòîÿííûå èçìåíåíèÿ ñîöèàëüíîé è ýêî-
íîìè÷åñêîé ñèòóàöèè.

80 % òåððèòîðèè ïðîâèíöèè Íàí çàíÿòû íèçêî- è ñðåä-
íåãîðíûìè ëàíäøàôòàìè, ïðåäñòàâëåíû òàêæå õîëìèñòûå
è ðàâíèííî-äîëèííûå ëàíäøàôòû. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-
äåííûå Îòäåëîì ðàçâèòèÿ çåìåëü â 2009 ã. [3], ïîêàçàëè,
÷òî 70,40 % òåððèòîðèé ïðîâèíöèè çàíÿòû ëåñàìè, íà äî-
ëþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ïðèõîäèòñÿ 26,67 %, îñ-
òàâøàÿñÿ ÷àñòü íàõîäèòñÿ ïîä çàñòðîéêîé è âîäîåìàìè.
Áîëüøèíñòâî ìåñòíûõ æèòåëåé — ôåðìåðû, è îò íèõ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â
ïðîâèíöèè, òàê êàê ñåëüñêîå õîçÿéñòâî — îñíîâíîé èñ-
òî÷íèê ïîñòóïëåíèé â áþäæåò (64,3 %).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïðîâèíöèè Íàí ïðîèñõîäÿò ñó-
ùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè. Íåñìîòðÿ íà
ãîñóäàðñòâåííûé çàïðåò íà êîììåð÷åñêèå çàãîòîâêè äðå-
âåñèíû, ââåäåííûé â 1988 ã., ïëîùàäè ëåñîâ íåïðåðûâíî
ñîêðàùàþòñÿ (ðèñ. 1), ïðè ýòîì ïëîùàäè ôåðìåðñêèõ õî-
çÿéñòâ ðàñòóò (òàáëèöà). Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì àâòîðîì
èññëåäîâàíèÿì, äàííûå èçìåíåíèÿ ïðèâîäÿò ê ñåðüåçíûì
ïîñëåäñòâèÿì è îáîñòðåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå ëåñíûõ
çåìåëü è óâåëè÷åíèå çà èõ ñ÷åò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çå-
ìåëü. Ïðè ýòîì â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ðàñòóò ïëîùàäè,
çàíÿòûå ôåðìàìè ïîä ïðîäîâîëüñòâåííûìè êóëüòóðàìè,
òàê êàê äëÿ ïðîâèíöèè õàðàêòåðåí ïðèðîñò íàñåëåíèÿ
(ñ 323,4 òûñ. â 1970 ã. äî 486,1 òûñ. ÷åë. â 2000 ã. [6]) è
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ìåíà, âûðàùèâàåò ïðîäóêöèþ è ìîæåò ïðîäà-
âàòü åå ýòîé êîìïàíèè òîëüêî ïî îïðåäåëåííîé
â êîíòðàêòå öåíå, âîâëåêàåò åãî â çàâèñèìîñòü
è ëèøàåò âîçìîæíîñòè äîïîëíèòåëüíîãî çàðà-
áîòêà, à èíîãäà äàæå ïðèâîäèò ê óáûòêàì.

7. Çàãðÿçíåíèå âîçäóõà. Â ïðîöåññå ïîäãî-
òîâêè çåìëè â ôåâðàëå—àïðåëå ïðîèçâîäÿòñÿ
ïîæîãè òðàâû, ÷òî âûçûâàåò ñìîã è ðàñïðî-
ñòðàíåíèå ïûëè, êîòîðàÿ íàêàïëèâàåòñÿ â âîç-
äóõå è íà ïîâåðõíîñòè. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
ïÿòè ëåò ñîäåðæàíèå ïûëåâûõ ÷àñòèö â âîçäóõå
(PM-10 134—264 µg/m2 â ìàðòå 2009—2013 ãã.
[9]) ïðåâûñèëî óñòàíîâëåííûå íîðìû, ÷òî
ïðèâåëî ê íåãàòèâíîìó âëèÿíèþ íà çäîðîâüå

ëþäåé, ñòðàäàþùèõ ðåñïèðàòîðíûìè çàáîëå-
âàíèÿìè.

Çàêëþ÷åíèå. Èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîâèíöèè Íàí ïðÿìî èëè êîñ-
âåííî ïîâëèÿëè íà çäîðîâüå ëþäåé è ñîñòîÿ-
íèå îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ïðèâåëè ê
öåëîìó ðÿäó ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â ðåãèîíå.
Íåîáõîäèìî íàéòè òàêèå ïóòè ðåøåíèÿ âîç-
íèêøèõ ïðîáëåì, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû äî-
ñòè÷ü áàëàíñà ìåæäó èíòåðåñàìè ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è ñîõðàíåíèåì áëà-
ãîïðèÿòíîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè [12].
Ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà íåîáõîäèìà äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé.
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В статье рассмотрены новые подходы � меди�о-�ео�рафичес�ой типизации
староосвоенных ре�ионов на основе рез�льтатов оцен�и рис�а здоровью населе-
ния, предложен способ выбора э�оло�ичес�и об�словленных заболеваний с �че-
том промышленной специфи�и ре�иона для наиболее оптимальных �правлен-
чес�их решений. Процед�ра идентифи�ации опасности позволила обосновать
приоритетные химичес�ие за�рязнители в атмосферном возд�хе, выполнена
оцен�а э�спозиционной на�р�з�и средне�одовых �онцентраций. На основании
рез�льтатов исследований сформирован перечень инди�аторных заболеваний,
�читывающий направленность то�сичес�о�о действия за�рязнителей атмосфер-
но�о возд�ха. Та�ой мно�оэтапный подход � выбор� инди�аторов позволил вы-
полнить типизацию районов на ре�иональном �ровне. Пра�тичес�ая значимость
за�лючается в том, что типизация дает возможность сориентироваться в части
определения пробелов в социально-э�ономичес�ом развитии (для оцен�и э�о-
номичес�ой отдачи от �л�чшения �ачества жизни и среды обитания), э�оло�и-
чес�их проблемах ре�иона, оценить �ровень �рбанизации территорий с точ�и
зрения рис�а здоровью, что позволяет «адресно» применять �правленчес�ие ме-
ханизмы с целью �л�чшения сит�ации и про�нозирования дальнейше�о разви-
тия всех процессов на основании «рис�-эффе�тивность».

The article considers new approaches to medical-geographical typification of the
old industrial regions based on the risk assessment for public health. The method of se-
lection of environment-related diseases due to the industrial nature of the region for
the most optimal management decisions is suggested. The procedure of hazard identi-
fication provides the rationale for the priority chemical pollutants in the atmospheric
air. The exposure load of average concentrations is estimated. Based on the results of
the research, a list of indicator diseases is made, taking into account the toxic effects of
air pollutants. Such a multi-stage approach to the selection of indicators made it possi-
ble to carry out the typification of the districts at the regional level. The practical signif-
icance of the method is in the fact that the typification gives an insight in identifying
gaps in socio-economic development (to assess the economic returns from improved
quality of life and environment), environmental problems of the region, to assess the
level of urbanization of the territory in terms of risk for health that allows target appli-
cation of management mechanisms in order to improve the situation and to predict
the future development of all processes on the basis of “risk-effectiveness”.

Ключевые слова: оцен�а рис�а здоровью населения, идентифи�ация
опасности, ре�иональное здоровье, э�оло�ичес�и об�словленные заболевания,
�еоэ�оло�ичес�ие �ритерии.

Keywords: public health risk assessment, hazard identification, regional health,
environment-related diseases, geo-ecological criteria.

Â Ðîññèè íà ôîíå ðàñòóùåé ãëîáàëè-
çàöèè, ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
óâåëè÷åíèÿ çàòðàò íà îçäîðîâëåíèå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû è îõðàíó çäîðîâüÿ íà-
ñåëåíèÿ â ïîñëåäíèå ãîäû óäåëÿåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå ïðîôèëàêòè-
÷åñêèì, ïðåäóïðåäèòåëüíûì ìåõàíèç-
ìàì ñíèæåíèÿ ðèñêîâ è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè óïðàâëåí÷åñêèì ðåøåíèÿì. Ïî-
âûøåíèå âíèìàíèÿ ê ðèñêàì çäîðîâüþ
íàñåëåíèÿ ôîðìèðóåò íîâûé âçãëÿä íà
ïðèîðèòåòíûå öåëè ðàçâèòèÿ è ãîñó-
äàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå â ýòîé îá-
ëàñòè, êàê íà ðåôëåêñèþ è ðåàêöèþ íà
ïðîèçâîäñòâî, ðàñïðîñòðàíåíèå è «ïîò-
ðåáëåíèå» òàêèõ ðèñêîâ. Ðèñê èëè óã-
ðîçà ïîòåðè êà÷åñòâà æèçíè, êàê íå îä-
íîêðàòíî îòìå÷àëîñü â Ðèî-äå-Æàíåéðî
(2012) íà êîíôåðåíöèè ÎÎÍ ïî óñòîé-
÷èâîìó ðàçâèòèþ ÐÈÎ+20, äîëæíà áûòü
ïðèçíàíà â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíîé ìè-
ðîâîé ïðîáëåìû [1, 2]. Íàêîïëåííûé
ìèðîâîé îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ðèñêîâ â
ðàçíûõ ïðèêëàäíûõ íàïðàâëåíèÿõ ïîç-
âîëèë ðàçðàáîòàòü ìåòîäîëîãèþ îöåí-
êè ðèñêà, îòðàáîòàòü ìåòîäèêó ðàáîòû
ñ ðèñêàìè ïî ìíîãèì ôàêòîðàì âîç-
äåéñòâèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ýôôåêòèâíî
óïðàâëÿòü ðèñêàìè âî ìíîãèõ ñòðàíàõ
(ÑØÀ, Êàíàäà, Êèòàé, ñòðàíû Åâðî-
ñîþçà è äð.).

Ìåäèöèíñêàÿ ýêîëîãèÿ
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âàòü âûáîð ïðèîðèòåòíûõ ýêîëîãè÷åñêè îáóñ-
ëîâëåííûõ çàáîëåâàíèé, ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû
èäåíòèôèêàöèè îïàñíîñòè, «äîçîîòâåòíûõ»
ðåàêöèé, ýêñïîçèöèîííûõ íàãðóçîê, à òàêæå
êîëè÷åñòâåííûõ êðèòåðèåâ êàíöåðîãåííûõ è
íåêàíöåðîãåííûõ ðèñêîâ. Íà îñíîâàíèè ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ ïðåäëîæåí ïîäõîä ê âûáîðó
èíäèêàòîðíûõ çàáîëåâàíèé äëÿ òèïèçàöèè îá-
ëàñòè ïî ðåãèîíàëüíûì ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñ-
êèì êðèòåðèÿì. Òàêàÿ òèïèçàöèÿ ðàéîíîâ íà
ðåãèîíàëüíîì óðîâíå ïîçâîëÿåò ñîðèåíòèðî-

âàòüñÿ â ÷àñòè îïðåäåëåíèÿ ïðîáåëîâ â ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì ðàçâèòèè (äëÿ îöåíêè
ýêîíîìè÷åñêîé îòäà÷è îò óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà
æèçíè è ñðåäû îáèòàíèÿ), ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåìàõ îáëàñòè, îöåíèòü óðîâåíü óðáàíèçàöèè
òåððèòîðèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ðèñêà çäîðîâüþ,
÷òî ïîçâîëÿåò «àäðåñíî» ïðèìåíÿòü óïðàâëåí-
÷åñêèå ìåõàíèçìû ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ ñèòóà-
öèè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ
âñåõ ïðîöåññîâ íà îñíîâàíèè «ðèñê—ýôôåê-
òèâíîñòü».
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Ряд инфе	ционных болезней челове	а имеют зоо�енное проис-

хождение и хара	териз�ются природной оча�овостью. Возб�дители

та	их нозоформ сл�жат полноправными сочленами биоценозов ес-

тественных э	осистем, формир�ющих �част	и пространственной

ми�рации и цир	�ляции инфе	ционно�о а�ента — природные оча�и.

Они представляют собой определенные э	отопы с �словными �рани-

цами, хара	териз�ющиеся бла�оприятными �словиями для длитель-

но�о автономно�о с�ществования возб�дителей в данных биоценозах

без заноса извне. При определенных сочетаниях э	оло�ичес	их фа	-

торов и �словий (оптимальные метео�словия, достато	 пищевых ре-

с�рсов, �иперрепрод�	ция фоновых видов, ми�рационная а	тив-

ность) сбалансированное сос�ществование биоценотичес	их 	омпо-

нентов трансформир�ется в эпизоотичес	ие вспыш	и с �ибелью

значительной части поп�ляции носителей (резерв�аров) инфе	ции.

В та	их сл�чаях возб�дители мо��т прони	ать в ор�анизм не толь	о

более 	р�пных ди	их и домашних животных, но и челове	а. Поэтом�

важно при эпидемиоло�ичес	их расследованиях использовать э	оло-

�ичес	ие приемы и методы обследования оча�овых территорий.

В основе проявления эпизоотичес	ой и эпидемичес	ой а	тив-

ности природных оча�ов лежат за	ономерности ф�н	ционирования

э	оло�ичес	их паразитарных систем, 	оторые по своей с�ти мо��т

быть отождествлены с та	овыми эпизоотичес	о�о процесса.

A number of human infectious diseases have zoogenic origin and are

characterized by natural foci. Pathogens of such nozoforms are full partic-

ipants of natural ecosystems biocenosis, which form parts of the spatial

migration and circulation of an infectious agent — natural foci. They rep-

resent some ecotopes with conventional boundaries, characterized by fa-

vorable conditions for long-term autonomous existence of pathogens in

these biological communities without skidding outside. Under certain

combinations of environmental factors and conditions (optimal weather

conditions, welfare food resources, hyper reproduction of background

species, migratory activity) balanced coexistence of biocenotic components

transformed into epizootic outbreaks of the death of a large part of the

population of infection carriers (reservoirs). In such cases, the pathogens

can enter the body of not only larger wild and domestic animals, but also

that of humans. It is, therefore, important in epidemiological investigations

to use ecological techniques and methods of focal areas examination.

The basis of manifestations of epizootic and epidemic activity of nat-

ural foci is the laws governing the functioning of environmental parasitic

systems that can inherently be identified with those of epizootic process.

The basis of manifestations of epizootic and epidemic activity of nat-

ural foci are laws governing the functioning of environmental parasitic

systems that inherently can be identified with those of epizootic process.

Ключевые слова: э	осистема, биоценозы, природная оча�о-

вость, природный оча�, антроп�р�ичес	ий оча�, паразиты, парази-

тарные системы.

Keywords: ecosystem, biocenosis, natural centers, the natural focus,

anthropurgic foci, parasites, parasitic system.

Ââåäåíèå. Áîëüøàÿ ãðóïïà çàðàçíûõ áîëåç-
íåé èíôåêöèîííîé è ïàðàçèòàðíîé ïðèðîäû
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ èõ âîçáóäèòå-
ëåé ê àêòèâíîé öèðêóëÿöèè â ïîïóëÿöèÿõ ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ äèêèõ æèâîòíûõ èëè îáúåêòàõ
àáèîòè÷åñêîé ñðåäû íåçàâèñèìî îò äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà, îáóñëàâëèâàÿ ýïèçîîòè÷åñêèå
è/èëè ýïèäåìè÷åñêèå âñïûøêè. Ïî ýòîìó ïðè-
çíàêó îíè ïîëó÷èëè îáùåå íàçâàíèå — ïðè-
ðîäíî-î÷àãîâûå áîëåçíè. Îñîáåííîñòè è õà-
ðàêòåð èõ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
îïðåäåëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ýêîëîãè÷åñ-
êèìè ôàêòîðàìè è óñëîâèÿìè áèîãåîöåíîçîâ
(ïëîòíîñòü, àêòèâíîñòü è ðàçíîâèäíîñòè ðåçåð-
âóàðîâ, ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ, òåìïåðàòóð-
íî-âëàæíîñòíûé áàëàíñ, õàðàêòåð ïî÷â è äð.).

Ðåãèîíû Ñåâåðîêàâêàçñêîãî ôåäåðàëüíîãî
îêðóãà, â ò. ÷. è ×å÷åíñêàÿ Ðåñïóáëèêà, îòíî-
ñÿòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ ïî ñâî-
èì ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì äëÿ
ñîõðàíåíèÿ àêòèâíîñòè èçâåñòíûõ è ôîðìè-
ðîâàíèÿ íîâûõ ïðèðîäíûõ î÷àãîâ, âñëåäñòâèå
÷åãî áîëåçíè ýòîé ãðóïïû ïîëó÷èëè çäåñü
äîâîëüíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñèñòåìà
êîíòðîëÿ òàêèõ áîëåçíåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
èñêëþ÷èòåëüíî ñëîæíóþ è êîìïëåêñíóþ ãîñó-
äàðñòâåííóþ ïðîáëåìó, ðåøåíèå êîòîðîé òðå-
áóåò öåëåíàïðàâëåííûõ, ñêîîðäèíèðîâàííûõ,
ïëàíîìåðíûõ è äîëãîñðî÷íûõ óñèëèé ðÿäà
ñëóæá è âåäîìñòâ ñî çíà÷èòåëüíûìè ôèíàíñî-
âûìè èçäåðæêàìè.

Â ÷èñëå îáÿçàòåëüíûõ çâåíüåâ ýòîé ñèñòå-
ìû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðåâåíòèâíîå îáñëåäî-
âàíèå î÷àãîâûõ òåððèòîðèé íà ýïèçîîòè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü ïóòåì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé
ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé áèîöåíîçîâ. Ïðè
âûÿâëåíèè íîñèòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé ïà-
òîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïëàíèðóåòñÿ îðãà-
íèçàöèÿ êîìïëåêñà ìåð ïî äåçàêòèâàöèè îáíà-
ðóæåííûõ î÷àãîâ. Ïîýòîìó ýêîëîãè÷åñêèå è
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âèðóñîâ è äðóãèõ âîçáóäèòåëåé çàðàçíûõ áî-
ëåçíåé æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà [15, 18].

Èñõîäÿ èç ýòîãî íåîáõîäèìî ÷åòêî ðàçëè-
÷àòü ïîíÿòèÿ «èíôåêöèîííàÿ» è «èíâàçèîí-
íàÿ» ïàðàçèòàðíàÿ ñèñòåìà. Ïî äàííûì íàó÷-
íîé øêîëû àêàäåìèêà Â. Â. Ñî÷íåâà [8] ýòè
ðàçëè÷èÿ çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì.

Ïðè ðàññìîòðåíèè èíâàçèîííîé ïàðàçèòàð-
íîé ñèñòåìû ïðîñëåæèâàåòñÿ «òèïè÷íûé ïà-
ðàçèòèçì», ãäå ðàçâèòèå èíâàçèîííîãî ïðîöåñ-
ñà íàïðÿìóþ çàâèñèò îò áèîëîãè÷åñêîãî öèê-
ëà ïàðàçèòèðóþùåãî îðãàíèçìà. Èíâàçèîííûå
áîëåçíè âûçûâàþòñÿ ÷àùå ìíîãîêëåòî÷íûìè
ïàðàçèòàìè, è ïîíèìàíèå «èíâàçèîííàÿ ïàðà-
çèòàðíàÿ ñèñòåìà» ñëîæèëàñü êàê ÿâëåíèå ïà-
ðàçèòèçìà, â êîòîðîì ïîïóëÿöèè âîçáóäèòå-
ëåé-ïàðàçèòîâ âçàèìîäåéñòâóþò ñ ïîïóëÿöèÿ-
ìè õîçÿåâ (äåôèíèòèâíîãî, ïðîìåæóòî÷íîãî,
äîïîëíèòåëüíîãî), ò. å. êàê ýâîëþöèîííî ñôîð-
ìèðîâàâøàÿñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà.

Ïî ýòîé æå ñõåìå ñôîðìèðîâàëèñü è èíôåê-
öèîííûå ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû (ÈÏÑ), â êî-
òîðûõ âîçáóäèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ îäíîêëåòî÷-
íûå èëè ñóáêëåòî÷íûå ñóùåñòâà, â îñíîâíîì
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñ âûðàæåííîé
ïðèñïîñîáëÿåìîñòüþ ïîïóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ
ê ïåðåæèâàíèþ â ïîïóëÿöèè îáëèãàòíîãî õî-
çÿèíà. Ýòà ñèñòåìà âûñòóïàåò êàê áèîëîãè÷åñ-
êîå ðàâíîâåñèå, êîòîðîå íàðóøàåòñÿ â ñëó÷àÿõ
ïîïàäàíèÿ âîçáóäèòåëÿ â îðãàíèçì ôàêóëüòà-
òèâíîãî èëè òóïèêîâîãî õîçÿèíà ñ òðàíñôîð-
ìàöèåé ÈÏÑ â èíôåêöèîííóþ áîëåçíü â ðàç-
ëè÷íûõ ôîðìàõ ïðîÿâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, «èíôåêöèîííàÿ ïàðàçèòàð-
íàÿ ñèñòåìà» — ýòî áèîëîãè÷åñêîå ïîíÿòèå,
îïðåäåëÿþùåå âçàèìîäåéñòâèå ïîïóëÿöèé ïà-
ðàçèòà (âîçáóäèòåëÿ) è õîçÿèíà ïîä âëèÿíèåì
îáùèõ äëÿ âñåãî æèâîãî äâèæóùèõ ñèë è ïîä-
÷èíåíî îáùèì çàêîíîìåðíîñòÿì. Èíôåêöèîí-
íàÿ áîëåçíü ïîíÿòèå áîëåå øèðîêîå è ïîäðà-
çóìåâàåò êëèíè÷åñêè âûðàæåííóþ ôîðìó èí-
ôåêöèè.

Íà òåððèòîðèè ×å÷åíñêîé Ðåñïóáëèêè èñ-
òîðè÷åñêè ñôîðìèðîâàëèñü è ôóíêöèîíèðóþò
èíôåêöèîííûå è ãåëüìèíòîçíûå ïàðàçèòàð-
íûå ñèñòåìû öåëîãî ðÿäà çîîíîçíûõ è àíòðî-
ïîíîçíûõ áîëåçíåé, ÷òî íàñòîÿòåëüíî òðåáóåò
èçó÷åíèÿ ýïèçîîòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ î÷àãî-
âûõ òåððèòîðèé. Çäåñü óñòàíîâëåíû äåéñòâóþ-

ùèå î÷àãè ÷óìû, òóëÿðåìèè, áåøåíñòâà, áðó-
öåëëåçà, ëåïòîñïèðîçà, ñèáèðñêîé ÿçâû è íå-
êîòîðûõ äðóãèõ îïàñíûõ áîëåçíåé, íî òåì íå
ìåíåå â ðåñïóáëèêå äàâíî íå ïðîâîäÿòñÿ ïîëå-
âûå ëàáîðàòîðíûå è ýïèçîîòîëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ íîñèòåëåé è ðàñ-
ïðîñòðàíèòåëåé âîçáóäèòåëåé èíôåêöèé. Ýòî
ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ýïèçîîòè÷åñêóþ è ýïèäåìè-
÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ðåãèîíå óÿçâèìîé, à ðà-
áîòó ïî âûÿâëåíèþ è îöåíêå ýïèçîîòè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ î÷àãîâ — àêòóàëüíîé.

Çàêëþ÷åíèå. Ðåçþìèðóÿ ïðåäñòàâëåííûå
ìàòåðèàëû, ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1) íåêîòîðûå èíôåêöèîííûå (èíâàçèîííûå)
áîëåçíè æèâîòíûõ è/èëè ÷åëîâåêà õàðàêòåðè-
çóþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ïðèóðî÷åííîñòüþ ê
îïðåäåëåííûì áèîãåîöåíîòè÷åñêèì óñëîâèÿì
èëè ïðèðîäíûì î÷àãàì;

2) ïðèðîäíàÿ î÷àãîâîñòü êàê ýêîëîãè÷åñêîå
ÿâëåíèå ïðåäïîëàãàåò àâòîíîìíîå ñóùåñòâî-
âàíèå âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé â åñòåñòâåííûõ
ýêîñèñòåìàõ â êà÷åñòâå èõ ïîëíîïðàâíûõ ñî÷-
ëåíîâ íåçàâèñèìî îò âîñïðèèì÷èâûõ äîìàø-
íèõ æèâîòíûõ;

3) ïðèðîäíûå î÷àãè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ìèíèìàëüíûå ïî ðàçìåðàì òåððèòîðèè (ýêî-
ñèñòåìû), áèîöåíîçû êîòîðûõ ñîäåðæàò ïîïó-
ëÿöèþ âîçáóäèòåëÿ, ñïîñîáíîãî ê ñàìîñòîÿ-
òåëüíîìó êðóãîîáîðîòó â îêðóæàþùåé ñðåäå
áåç çàíîñà èçâíå;

4) â îñíîâå ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíîñòè ïðè-
ðîäíûõ î÷àãîâ ëåæàò ýêîëîãè÷åñêèå ïàðàçè-
òàðíûå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå èç ïîñòîÿííûõ
èëè âðåìåííûõ õîçÿåâ-íîñèòåëåé (ðåçåðâóà-
ðû, ðàñïðîñòðàíèòåëè) è ïåðåíîñ÷èêîâ âîçáó-
äèòåëåé èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé ÷åëîâåêà è
æèâîòíûõ;

5) ïîñêîëüêó âçàèìîäåéñòâèå ñîàêòàíòîâ
ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì ïðîèñõîäèò íå òîëüêî íà
óðîâíå îòäåëüíîãî îðãàíèçìà òîãî èëè èíîãî
âèäà æèâîòíûõ-õîçÿåâ, íî è íà ïîïóëÿöèîí-
íîì óðîâíå â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âíåøíåé
ñðåäû, òî ôóíêöèîíèðîâàíèå ïàðàçèòàðíûõ
ñèñòåì ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè ýïèçîî-
òè÷åñêîãî ïðîöåññà;

6) ïî ýïèçîîòîëîãè÷åñêîé ñóùíîñòè ïðè-
ðîäíàÿ î÷àãîâîñòü îçíà÷àåò ÷àñòíûé ñëó÷àé
ýíçîîòèè, ïîä÷èíÿþùåéñÿ âñåì òðåáîâàíèÿì è
çàêîíîìåðíîñòÿì ýïèçîîòè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Библио�рафичес�ий списо�

1. Ãàíèí Â. Ñ. Âîéíà ñ «÷åðíîé ñìåðòüþ»: îò îáîðîíû ê íàñòóïëåíèþ // Íàóêà è æèçíü. — 2006. — ¹ 7. — Ñ. 24—30.

2. Ïàâëîâñêèé Å. Í. Î ïðèðîäíîé î÷àãîâîñòè èíôåêöèîííûõ è ïàðàçèòàðíûõ áîëåçíåé // Âåñòíèê ÀÍ ÑÑÑÐ. —
1939. — ¹ 10. — Ñ. 98—108.

3. Êó÷åðóê Â. Â., Ðîñèöêèé Á. Ïðèðîäíàÿ î÷àãîâîñòü èíôåêöèé: îñíîâíûå òåðìèíû è ïîíÿòèÿ // Ìåäèöèíñêàÿ ïà-
ðàçèòîëîãèÿ è ïàðàçèòàðíûå áîëåçíè. — 1984. — ¹ 2. — Ñ. 7—16.



Медицинс�ая э�оло�ия 205№ 5� 2�14

4. Ëèòâèí Â. Þ., Êîðåíáåðã Ý. È. Ïðèðîäíàÿ î÷àãîâîñòü áîëåçíåé: ðàçâèòèå êîíöåïöèè ê èñõîäó âåêà // Ïàðàçèòî-
ëîãèÿ. — 1999. — ¹ 32 (3). — Ñ. 71—73.

5. Ïåòðèùåâà Ï. À. Ê èñòîðèè ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ó÷åíèÿ Å. Í. Ïàâëîâñêîãî î ïðèðîäíîé î÷àãîâîñòè áîëåçíåé
÷åëîâåêà // Èòîãè ðàçâèòèÿ ó÷åíèÿ î ïðèðîäíîé î÷àãîâîñòè áîëåçíåé ÷åëîâåêà è äàëüíåéøèå çàäà÷è. — Ì., 1972. —
Ñ. 3—36.

6. Áåêëåìèøåâ Â. Í. Î ïðèíöèïàõ ñðàâíèòåëüíîé ïàðàçèòîëîãèè â ïðèìåíåíèè ê êðîâîñîñóùèì ÷ëåíèñòîíîãèì
(1945) // Áèîöåíîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñðàâíèòåëüíîé ïàðàçèòîëîãèè. — Ì.: Íàóêà, 1970. — Ñ. 250—260.

7. Áåêëåìèøåâ Â. Í. Âîçáóäèòåëè áîëåçíåé êàê ÷ëåíû áèîöåíîçîâ (1956) // Áèîöåíîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñðàâíèòåëü-
íîé ïàðàçèòîëîãèè. — Ì.: Íàóêà, 1970. — Ñ. 334—352.

8. Ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ýïèçîîòîëîãèè / Ïîä ðåä. Â. Â. Ñî÷íåâà. — Í. Íîâãîðîä, 2006. — 148 ñ.
9. Ìàêàðîâ Â. Â., Òèìîôååâ Á. À. Ïàðàçèòèçì, ïàòîãåííîñòü, èíôåêöèîííàÿ ïàðàçèòàðíàÿ ñèñòåìà // Âåòåðèíàðíàÿ

ïàòîëîãèÿ. — 2006. — ¹ 4 (19). — Ñ. 174—181.
10. Ìàêàðîâ Â. Â., Âîðîáüåâ À. À. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû áåøåíñòâà: ïðèðîäíàÿ î÷àãîâîñòü, ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ

è êîíòðîëÿ â öåíòðå Ðîññèè // Âåòåðèíàðíàÿ ïàòîëîãèÿ. — 2004. — ¹ 3 (10). — Ñ. 102—116.
11. Øåñòîïàëîâ À. Ì. Ýêîëîãè÷åñêèé ïîëèìîðôèçì è òåððèòîðèàëüíàÿ çíà÷èìîñòü ðàçëè÷íûõ âèðóñíûõ ïàòîãåíîâ:

àâòîðåô. äèñ. ... äîêò. áèîë. íàóê. — Íîâîñèáèðñê, 2010. — 46 ñ.
12. Äîãåëü Â. À. Îáùàÿ ïàðàçèòîëîãèÿ. — Ë.: ËÃÓ, 1962. — 460 ñ.
13. Øóëüö Ð. Ñ., Ãâîçäåâ Å. Â. Îñíîâû îáùåé ãåëüìèíòîëîãèè. Ò. 1. — Ì.: Íàóêà, 1970. — 420 ñ.
14. Áàëàøîâ Þ. Ñ. Ïàðàçèòî-õîçÿèííûå îòíîøåíèÿ ÷ëåíèñòîíîãèõ ñ íàçåìíûìè ïîçâîíî÷íûìè. — Ë.: Íàóêà, 1982. —

Ñ. 48—59.
15. Ñåðãèåâ Â. Ï. Áîëåçíè ÷åëîâåêà êàê îòðàæåíèå ìåæâèäîâîé áîðüáû // Åæåãîäíàÿ àêòîâàÿ ðå÷ü íà çàñåäàíèè Ó÷å-

íîãî Ñîâåòà Ìîñêîâñêîé ãîñ. ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè èì. Ñå÷åíîâà, 2003.
16. ×àéêà Ñ. Þ. Ïàðàçèòèçì è ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû // Âåòåðèíàðíàÿ ïàòîëîãèÿ. — 2004. — ¹ 3. — Ñ. 19—27.
17. Àñòàôüåâ Á. À., Ïåòðîâ Î. Å. Ãåíåòè÷åñêèå îñíîâû ïàðàçèòèçìà // Âåòåðèíàðíàÿ ïàòîëîãèÿ. — 2004. — ¹ 3. —

Ñ. 13—19.
18. Òàðøèñ Ì. Ã., ×åðêàññêèé Á. Ë. Áîëåçíè æèâîòíûõ, îïàñíûå äëÿ ÷åëîâåêà. — Ì.: Êîëîñ, 1997. — 298 ñ.

NATURAL-FOCAL INFECTIONS AS ENVIRONMENTALLY CAUSED PATHOLOGIES

Sh. Sh. Mitsaev, Professor, mitsaev55@mail.ru; 

H. Z. Mantayev, Associate Professor, 

S. A. Israilova, Associate Professor, 

S. H. Kushalieva, Associate Professor. Chechen State Pedagogical Institute, 

Y. S. Usaevа, Associate Professor, Chechen State University

References

1. Ganin V. S. 2006. The war against the “black death”, from defense to offense. Science and Life. No. 7. Ð. 24—30.
(in Russian).

2. Pavlovsky E. N. 1939. On natural foci of infectious and parasitic diseases. Vestnik AN SSSR. No. 10. Ð. 98—108.
(in Russian).

3. Kucheruk V. V., Rosicky B. 1984. Nature focal infection: basic terms and concepts. Medical Parasitology and Parasitic
Diseases. 1999. Vol. 2. Ð. 7—16. (in Russian).

4. Lytvyn V., Korenberg E. I. 1999. Natural foci of disease: development of the concept by the end of the century. Par-
asitology. No. 32 (3). Ð. 71—73. (in Russian).

5. Petrischeva P. A. 1972. On the history of the formation and development of the theory, E. N. Pavlovsky of natural
foci of human diseases. Results of the development of the doctrine of natural foci of human diseases and the future
challenges. Moscow. Ð. 3—36. (in Russian).

6. Beklemishev V. N. 1945. On the principles of comparative parasitology applied to the blood-sucking arthropods. Bio-
cenological foundations comparative parasitology. Moscow, Nauka. 1970. Ð. 250—260. (in Russian).

7. Beklemishev V. N. 1956. Pathogens as members of the biocenosis // biocenological foundations comparative parasitol-
ogy. Moscow, Nauka. 1970. Ð. 334—352. (in Russian).

8. The methodology of scientific research in the epizootiology / Ed. V. V. Sochneva. Nizhny Novgorod, 2006. 148 p.
(in Russian).

9. Makarov V. V., Timofeev B. A. 2006. Parasitism, pathogenicity, infectious parasitic system. Veterinary Pathology.
No. 4 (19). Ð. 174—181. (in Russian).

10. Makarov V. V., Vorobyov V. V. 2005. Current issues of rabies: natural foci, research methodology, and control in the
center of Russia. ZHMEI. No. 1. Ð. 89—95. (in Russian).

11. Shestopalov A. M. 2010. Ecological polymorphism and territorial importance of different viral pathogens: Abstract.
dis. ... Dr. Sc. in Biology. Novosibirsk. 46 p. (in Russian).

12. Dogel V. A. 1962. General Parasitology. Leningrad, LSU. 460 p. (in Russian).
13. Schultz R. S., Gvozdeff E. V. 1970. Fundamentals of general Helminthology. Vol. 1. Moscow, Nauka. 420 p. (in Russian).
14. Balashov Y. S. 1982. Host-parasite relationship of arthropods with terrestrial vertebrates. Leningrad, Nauka. 320 p.

(48—59). (in Russian).
15. Sergiev V. P. 2003. Human disease as a reflection of interspecies struggle. Annual acts speech at the meeting of the

Academic Council of Sechenov Moscow State Medical Academy. (in Russian).
16. Chaicka S. Y. 2004. Parasitism and parasitic system. Veterinary Pathology. No. 3. Ð. 19—27. (in Russian).
17. Astafev B. A., Petrov O. 2004. Genetic basis of parasitism. Veterinary Pathology. No. 3. Ð. 13—19. (in Russian).
18. Tarshis M. G., Cherkassky B. L. 1997. Animal diseases dangerous to humans. Moscow, Kolos. 298 p. (in Russian).



Ре�реационные рес�рсы, т�ризм и �раеведение206 № 5� 2�14 

УДК 910.3

К ВОПРОСУ
ОБОСНОВАННОСТИ

ФОРМИРОВАНИЯ
ТУРИСТСКО-

РЕКРЕАЦИОННОГО
КЛАСТЕРА «ДОБРЫЙ»

И. С. Звягин, аспирант, 
zvyagin_igor@mail.ru, 
Д. С. Климов, доцент, к. г. н.,
Липецкий государственный педагогический 
университет

В настоящее время т�ризм является одной из

	р�пнейших и высо	одоходных отраслей мировой

э	ономи	и, значительно опережая лидеров миро-

вой тор�овли — автомобильн�ю и нефте�азов�ю

сферы хозяйства. В �словиях модернизации э	оно-

ми	и, постинд�стриальной трансформации очеви-

ден сдви� 	 сервисной э	ономи	е и т�ризм�. В

стр�	т�ре э	ономи	и России все больше возраста-

ет доля се	тора �сл�� (тор�овля, транспорт, ресто-

раны, �остиницы, связь, финансовая деятельность и

т. д.). Из�чение пространственной ор�анизации т�-

ризма и за	ономерностей размещения объе	тов

инд�стрии т�ризма представляет не толь	о пра	ти-

чес	ий, но и теоретичес	ий интерес. В процессе

ре�ионализации и �лобализации особое значение

приобретают ре�иональные исследования т�ризма.

В данной статье рас	рываются содержания поня-

тий т�ристс	о-ре	реационно�о 	ластера, т�ристс-

	о-ре	реационных рес�рсов, т�ристс	о-ре	реаци-

онно�о потенциала. Особое внимание автором �де-

лено проблемам оцен	и т�ристс	о-ре	реационных

рес�рсов, являющихся основой для планирования и

развития т�ризма, а та	же базой для формирования

т�ристс	о-ре	реационно�о 	ластера. В настоящей

работе предложена авторс	ая методи	а оцен	и т�-

ристс	о-ре	реационных рес�рсов, 	оторая �читы-

вает 	а	 	оличественный аспе	т, та	 и 	ачествен-

ные хара	теристи	и рес�рсов. На основе данной

методи	и проведено исследование т�ристс	о-ре	-

реационно�о потенциала Добровс	о�о района Ли-

пец	ой области. Рез�льтаты оцен	и позволили ав-

тор� сделать вывод о значительном потенциале

рассматриваемой территории, подтверждающе�о,

что создание т�ристс	о-ре	реационно�о 	ластера

«Добрый» в полной мере обосновано.

Currently, tourism is one of the largest and highly

profitable industries in the world economy, well ahead

of the leaders of world trade such as automotive, oil

and gas industry. In the context of the modernization

of the economy, Post-industrial transformation the

shift towards service economy and tourism is evident.

Ââåäåíèå. Ïåðåõîä ðåãèîíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà
ñàìîóïðàâëåíèå ñòèìóëèðóåò ïîèñê ïóòåé ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íà ìåñòíîì óðîâíå,
ãäå íà ïåðâûé ïëàí âûäâèãàþòñÿ ñîöèàëüíî-îðèåíòèðî-
âàííûå ïðîãðàììû, ñïîñîáñòâóþùèå ïðîäâèæåíèþ íîâûõ
ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷, ïåðñïåêòèâíûõ èííîâàöèîííûõ îò-
ðàñëåé, â ÷àñòíîñòè òàêîé, êàê òóðèçì.

Ïî äàííûì Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ãîñóäàðñòâåííîé ñòà-
òèñòèêè, â 2012 ãîäó â Ðîññèþ ñ öåëüþ òóðèçìà âúåõàëî
2,57 ìëí èíîñòðàíöåâ. Ýòî â øåñòü ðàç ìåíüøå, ÷åì êîëè-
÷åñòâî ðîññèÿí, âûåõàâøèõ íà îòäûõ çà ãðàíèöó (áîëåå
15,3 ìëí ÷åëîâåê) [1]. Ïîêà îêîëî 75 % èíîñòðàííûõ òó-
ðèñòîâ ïîñåùàþò òîëüêî Ìîñêâó è Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, à
òàêæå ãîðîäà «Çîëîòîãî êîëüöà Ðîññèè». Ðàçðàáîòêà è
ïðèíÿòèå êîíöåïöèè Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû
«Ðàçâèòèå âíóòðåííåãî è âúåçäíîãî òóðèçìà â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè (2011—2016 ãîäû)» îòêðûâàþò îáíàäåæèâàþ-
ùèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ èíäóñòðèè òóðèçìà â íàøåé
ñòðàíå [2]. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ðàññìîòðåíèå òóðèçìà êàê
èíñòðóìåíòà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îñîáåí-
íî àêòóàëüíî ñ ïîçèöèè ðåãèîíàëüíîãî ïîäõîäà, ïîñêîëüêó
Ôåäåðàëüíàÿ ïðîãðàììà íå â ñîñòîÿíèè ó÷åñòü ñïåöèôèêó
ðîññèéñêèõ ðåãèîíîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ÷ðåçâû÷àéíûì ðàç-
íîîáðàçèåì òåððèòîðèé, ïðèðîäíî-ëàíäøàôòíûìè, êëèìà-
òè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ýòíîäåìîãðàôè÷åñêèìè òðà-
äèöèÿìè, ñîñòàâëÿþùèìè óíèêàëüíîñòü è ñàìîáûòíîñòü.

Ðàçâèòèå òóðèçìà ïîçâîëÿåò îæèâèòü ýêîíîìè÷åñêóþ
æèçíü ðåãèîíà çà ñ÷åò ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèé, äîïîëíè-
òåëüíûõ ïîñòóïëåíèé äîõîäîâ â ìåñòíûé áþäæåò, ÷òî ïîç-
âîëèò îáåñïå÷èòü çàíÿòîñòü íàñåëåíèÿ è ïðåäîòâðàòèòü îò-
òîê òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ; ïîääåðæàòü ðàçâèòèå ìà-
ëûõ ïðåäïðèÿòèé è óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó
çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ïðîãðàìì. Óæå ñåé÷àñ ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â

Ðåêðåàöèîííûå ðåñóðñû� 
òóðèçì è êðàåâåäåíèå



Ре�реационные рес�рсы, т�ризм и �раеведение 211№ 5� 2�14

íîâñêèé ñåëüñîâåò, ïîëó÷àþò ïî 2 áàëëà, è
1 áàëë çàðàáàòûâàþò ðåêè Êîëïèíêà â Áîëü-
øå — Õîìóòåöêîì, à òàêæå Ñêðîìèíêà â Êà-
ëèêèíñêîì ñåëüñîâåòàõ.

Èíòåðåñíàÿ ñèòóàöèÿ ñ êóëüòóðíî-èñòîðè-
÷åñêèìè ðåñóðñàìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü èìåþùèõ-
ñÿ öåðêâåé íà òåððèòîðèè ðàéîíà èìåþò õîðî-
øóþ îöåíêó (2 áàëëà), òàê êàê ïîñòðîåíû â
XIX — íà÷àëå XX âåêà (ñàìàÿ ñòàðàÿ öåðêîâü —
Òèõâèíñêàÿ â Äîáðîì, 1805 ã.), èñêëþ÷åíèå
ñîñòàâëÿþò öåðêîâü â Áîðèñîâñêîì è ÷àñîâíè
â Êîðåíåâùèíñêîì ñåëüñîâåòàõ. Â òî æå âðåìÿ
íåêîòîðûå àðõåîëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè ïîëó-
÷àþò íàèëó÷øóþ (3 áàëëà) îöåíêó â ðåçóëüòà-
òå èõ äðåâíîñòè, êàê íàïðèìåð, êóðãàí ó ñåëà
Ôèëàòîâêà Ïàíèíñêîãî ñåëüñîâåòà.

Òóðèñòñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà èìååò íàèëó÷-
øóþ (3 áàëëà) îöåíêó â Äîáðîâñêîì, Ïàíèíñ-
êîì, Êîðåíåâùèíñêîì, Êàëèêèíñêîì è ò. ä.
ñåëüñîâåòàõ, õîðîøóþ (2 áàëëà) — â Çàìàðòû-

íîâñêîì, à óäîâëåòâîðèòåëüíóþ (1 áàëë) — â Ïó-
òÿòèíñêîì è Ïðåîáðàæåíîâñêîì ñåëüñîâåòàõ.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà òóðèñòñ-
êî-ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ Äîáðîâñêîãî ðàéî-
íà ïîêàçàëà, ÷òî ðàéîí îáëàäàåò çíà÷èòåëüíûì
ïðèðîäíî-ðåñóðñíûì è êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñ-
êèì ïîòåíöèàëîì äëÿ ðàçâèòèÿ òóðèñòñêî-ðåê-
ðåàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè. Èìåþòñÿ âñå òðè
îñíîâíûõ ôàêòîðà, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðèâëå-
÷åíèÿ òóðèñòîâ: ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèé, äó-
õîâíî-ïðàâîñëàâíûé è èñòîðèêî-êóëüòóðíûé.
Äîñòàòî÷íî âûñîêî ðàçâèòà òóðèñòñêàÿ èíôðà-
ñòðóêòóðà. Èìåííî ñîâîêóïíîñòü òóðèñòñêî-
ðåêðåàöèîííûõ ðåñóðñîâ è îáúåêòîâ òóðèñò-
ñêîé èíôðàñòðóêòóðû ñïîñîáíû ïðèâëåêàòü
òóðèñòîâ è îáåñïå÷èâàòü óäîâëåòâîðåíèå èõ
ïîòðåáíîñòåé âî âðåìÿ îòäûõà è ïóòåøåñòâèé,
÷òî ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü âûñîêîýôôåêòèâ-
íûé òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííûé êëàñòåð «Äîá-
ðûé», êîòîðûé ïîñëóæèò îòïðàâíîé òî÷êîé
äëÿ äàëüíåéøåãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà.
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СУЩНОСТЬ СЕЛЬСКОГО
ТУРИЗМА В РОССИИ
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областной университет

Се�одня т�ризм является той средой

деятельности, 	оторая вносит ощ�тимый

в	лад в э	ономи	� страны.

Необходимость �с	оренно�о разви-

тия отечественно�о т�ризма — одна из

важнейших задач инновационной полити-

	и �ос�дарства. Это в полной мере отно-

сится и 	 сельс	ом� т�ризм�. Дальнейшая

реализация про�раммы развития сельс	их

территорий в России б�дет способствовать

созданию значительно�о 	оличества рабо-

чих мест, �величению нало�ообла�аемой

базы и нало�овых пост�плений. С	азано об

исто	ах и современном состоянии сель-

с	о�о т�ризма в мире.

В частности, расс	азано об э	опар	е

«С�здаль». Рассмотрены проблемы форми-

рования и ф�н	ционирования сельс	о�о

т�ризма в России. Говорится о необходи-

мости «зеленой» полити	и выделения т�-

ристс	их зон на сельс	их территориях в

России. Подчер	н�та роль сельс	о�о т�-

ризма в э	ономичес	и развитых сельс	их

территорий Российс	ой Федерации.

По	азан с�ществ�ющий опыт сельс	о-

�о т�ризма в России примером �спешно�о

ф�н	ционирования объе	тов

Currently, tourism is an area of activity,

which makes a significant contribution to the

economy.

The need for rapid development of do-

mestic tourism is one of the most important

tasks of innovation policy of the state. This

fully applies to rural tourism. Further imple-

mentation of the program of the rural devel-

opment in Russia will create a significant

number of jobs, an increase of the tax base

and tax revenues. The article deals with the

origins and the current state of rural tourism

in the world.

The issues of making and functioning of

rural tourism in Russia are considered. The

existing experience of rural tourism in Russia

and the examples of successful rural tourism

in the country are shown. The eco-park

“Suzdal” is given particular attention. The

need for the “Green” policy of tourist areas al-

location in the rural territories is highlighted.

The role of rural tourism in the economic de-

velopment of rural areas of the Russian Feder-

ation is emphasized.

Ключевые слова: сельс	ий т�ризм,

ф�н	циональные зоны, «зеленая э	ономи-

	а», сельс	ие территории, э	опар	.

Keywords: rural tourism, functional

zone, “green” economics, rural areas, eco-

park.

Ñåëüñêèé òóðèçì ïîÿâèëñÿ â Åâðîïå â ñåðåäèíå 70-õ ãã. ïðî-
øëîãî âåêà, êîãäà îêðóæàþùàÿ ñðåäà ìåãàïîëèñîâ çàìåòíî
óõóäøèëàñü, æèçíü óñêîðèëàñü, è, êàê ñëåäñòâèå, ãîðîæàí ñòà-
ëè îäîëåâàòü ïîñòîÿííûå ñòðåññû è óñòàëîñòü. Ïðåñòèæíûå è
ïàôîñíûå êóðîðòû íà ìîðå èëè â ãîðàõ ñ èõ ïîêàçíîé ðîñêîøüþ
óæå óñïåëè íàäîåñòü, è ëþäåé ïîòÿíóëî ê êîðíÿì, ê òðàäèöèÿì,
ê ïðåëåñòÿì åñòåñòâåííîñòè è ïðîñòîòû. Îò èçìåí÷èâîñòè è ñó-
åòû ñîâðåìåííîé æèçíè îíè óñòðåìèëèñü â äåðåâíþ, ÷òîáû õîòü
íåíàäîëãî íàéòè óáåæèùå â ïîñòîÿíñòâå ïàòðèàðõàëüíîãî áûòà.

Îñíîâîïîëîæíèêàìè ñåëüñêîãî òóðèçìà ÿâèëèñü Àâñòðèÿ,
Âåëèêîáðèòàíèÿ, Èòàëèÿ, Ôðàíöèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî êðîìå ïðî-
äóêòîâ ïèòàíèÿ è òåõíè÷åñêèõ êóëüòóð ñåëüñêîå õîçÿéñòâî
ïðîèçâîäèò ðÿä âàæíåéøèõ îáùåñòâåííûõ áëàã è óñëóã, ïîëü-
çóþùèõñÿ â ñîâðåìåííîì ïîñòèíäóñòðèàëüíîì îáùåñòâå âîç-
ðàñòàþùåì ñïðîñîì. Ýòî ïðåæäå âñåãî ñåëüñêèé îáðàç æèçíè è
êóëüòóðû, èñòîðè÷åñêè îñâîåííûå ëàíäøàôòû.

Ïðè÷åì ïðîèçâîäÿò ýòè îáùåñòâåííûå áëàãà è óñëóãè â îñíîâ-
íîì íå àãðîôåðìû è àãðîõîëäèíãè, à êðåñòüÿíñêèå õîçÿéñòâà, â
êîòîðûõ çàíÿòî îòíîñèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáîòíèêîâ.

Êîíöåïöèÿ ñåëüñêîãî òóðèçìà ïðåäåëüíî ïðîñòà: ãîðîæàíå
ïðèîáùàþòñÿ ê òðàäèöèîííîìó äåðåâåíñêîìó áûòó, ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå â ïîâñåäíåâíûõ êðåñòüÿíñêèõ ðàáîòàõ, âîçäåëûâàþò çåì-
ëþ, ïîìîãàþò ñ íåñëîæíûì ðåìîíòîì, ñîáèðàþò ÿáëîêè è âèíîã-
ðàä, ñòðèãóò îâåö è äîÿò êîðîâ. Îíè íàñëàæäàþòñÿ êðàñîòàìè
ïðèðîäû, ïåíèåì ïòèö, âåðõîâîé åçäîé, âåëîñèïåäíûìè ïðîãóë-
êàìè, îõîòîé è ðûáàëêîé, à ïîòîì óòîëÿþò ãîëîä íàòóðàëüíûìè
ïðîäóêòàìè — ïëîäàìè ñâîèõ ðóê — íà ÷èñòîì âîçäóõå. Ïîïó-
ëÿðíîñòè ñåëüñêîãî òóðèçìà ñïîñîáñòâóþò, âî-ïåðâûõ, äåøåâèçíà
òàêèõ ïîåçäîê, à âî-âòîðûõ — ýòî èñòèííî ñåìåéíûé îòäûõ.

Ñåëüñêèé òóðèçì ñòàíîâèòñÿ ïîïóëÿðíûì è â Ðîññèè. Â 1998 ã.
â 270 êì îò Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, íà çàïîâåäíîì áåðåãó ðåêè Ñâèðü,
ãðóïïà ýíòóçèàñòîâ íà÷àëà îðãàíèçàöèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîåê-
òà. Íà ìåñòå ñãîðåâøåé â Âåëèêóþ Îòå÷åñòâåííóþ âîéíó ãëóõîé
ñåâåðíîé äåðåâåíüêè ïîÿâèëàñü íîâàÿ — Âåðõíèå Ìàíäðîãè —
æèâîïèñíàÿ, ñ áðåâåí÷àòûìè äîìàìè, òðåìÿ ñîòíÿìè íàñåëå-
íèÿ, æèâóùåãî îáû÷íûìè êðåñòüÿíñêèìè çàáîòàìè è ðàäîñòÿ-
ìè. Â Âåðõíèõ Ìàíäðîãàõ ïðÿìî îò ïðèñòàíè ñòàðòóþò ïåøèå
è êîííûå îáçîðíûå ýêñêóðñèè, çíàêîìÿùèå ñ áûòîì è îñíîâíû-
ìè çàíÿòèÿìè äåðåâåíñêèõ æèòåëåé.

Êîíå÷íî, â íåìàëîé ñòåïåíè ïðåñòèæ Âåðõíèõ Ìàíäðîã ïîìîã-
ëè ïîäíÿòü èìåíèòûå ãîñòè. Äâàæäû ïîáûâàâøèé çäåñü Âëàäè-
ìèð Ïóòèí óñïåë îñâîèòü òêàöêîå äåëî è ãîí÷àðíîå ìàñòåðñòâî.

Â ðóñëå âñåîáùåé çàáîòû îá îêðóæàþùåé ñðåäå àãðîòóðèçì
ñòàíîâèòñÿ íå ïîáî÷íûì, à îñíîâíûì âèäîì çàðàáîòêà ñåëüñêèõ
æèòåëåé ìíîãèõ ðàçâèòûõ ñòðàí. Ñåëüñêèé òóðèçì ìîæåò ÿâèòü-
ñÿ îäíîé èç îñíîâ ïåðåõîäà ê «çåëåíîé ýêîíîìèêå» êàê ê ñïîñîáó
äîñòèæåíèÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ ëþäåé è ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñòè
ïðè ñóùåñòâåííîì ñíèæåíèè ðèñêîâ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñòðàòåãèÿ ñîçäàíèÿ «çåëåíîé ýêîíîìèêè» âûçûâàåò âîçðàñ-
òàþùåé èíòåðåñ ó îáùåñòâåííîñòè Ðîññèè. Ìåñòíûå âëàñòè ïîä-
äåðæèâàþò èäåþ ýêîëîãèçàöèè òåððèòîðèè, ÷òîáû ñîçäàòü ñðåäó
îáèòàíèÿ, áëàãîïðèÿòíóþ ÷åëîâåêó.
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Â íàøåé ñòðàíå óæå ìíîãî ëåò âåäåòñÿ ðà-
áîòà ïî âûÿâëåíèþ è ñåðòèôèêàöèè ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòûõ ðàéîíîâ, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
æèçíè ëþäåé â ãàðìîíèè ñ ïðèðîäîé, îáëàäà-
þùèõ ðåñóðñàìè äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîòóðèçìà è
çåëåíîãî ñåëüñêîãî òóðèçìà.

Âñåðîññèéñêèé êîíêóðñ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñ-
òûõ ðàéîíîâ, êîòîðûé åæåãîäíî ïðîâîäèò ïðå-
çèäåíò Ìåæäóíàðîäíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ôîíäà
Ô. Ô. Ìåòëèöêèé, ïîçâîëèë âûÿâèòü 21 ðàéîí
è áîëåå 500 ïðîèçâîäñòâ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâó-
þò âûñîêèì òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêîé ñåð-
òèôèêàöèè. Îäíà èç íèõ ýòî — Ýêîïàðê «Ñóç-
äàëü» — èííîâàöèîííûé ïðîåêò, îòâå÷àþùèé
àêòóàëüíûì ïîòðåáíîñòÿì ëþäåé è ñòàíäàð-
òàì «çåëåíîé ýêîíîìèêè».

Ýêîïàðê «Ñóçäàëü» ñïîñîáåí çíà÷èòåëüíî
óâåëè÷èòü ñåêòîð «Çåëåíîé ýêîíîìèêè» Âëà-
äèìèðñêîé îáëàñòè. Ïðîåêò âêëþ÷àåò â ñåáÿ
êðîìå ðàçâèòèÿ ýêîòóðèçìà è «çåëåíîãî»
ñåëüñêîãî òóðèçìà ïðîèçâîäñòâî ýêîïðîäóê-
òîâ íà îñíîâå ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ è
ãóìàííîãî æèâîòíîâîäñòâà, à òàêæå ñòðîè-
òåëüñòâî òóðèñòñêèõ îáúåêòîâ ïî òåõíîëîãèè
«óìíûé ýêîäîì».

Ýêîïàðê «Ñóçäàëü» ðàñïîëîæåí â 3 êì îò èñ-
òîðèêî-àðõèòåêòóðíîãî êîìïëåêñà ã. Ñóçäàëü,
íà îáùåé ïëîùàäè 12 500 ãà, è çàíèìàåò ñâûøå
2500 ãà ëåñíûõ óãîäèé, ñâûøå 4700 ãà çåìåëü-
íûõ òåððèòîðèé è ñâûøå 217 ãà âîäíîé ãëàäè
Ãëàçîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ýêîïàðê âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ: 10 ýêîïîñåëåíèé (870 ãà); 10 ýêî-
áàç «Ãðèí-Ïèêú» (500 ãîñòåâûõ äîìèêîâ —
198 ãà); 10 ôèòîãîðîäêîâ (500 ãîñòåâûõ äîìè-
êîâ), òåìàòè÷åñêèå òóðèñòñêèå ãîðîäêè; 5 àãðî-
ãîðîäêîâ (ó÷åáíûå öåíòðû îãîðîäíè÷åñòâà, ñà-
äîâûå öåíòðû — 50 ãà); 500 ýêîôåðì (1060 ãà);
5 ñàäîâîä÷åñêèõ òîâàðèùåñòâ äëÿ äà÷íîãî òó-
ðèçìà (820 ãà); ïîëÿ ìíîãîëåòíèõ è ìåäî-
íîñíûõ òðàâ (225 ãà); ñïîðòèâíî-ðàçâëåêà-
òåëüíûå öåíòðû (ãîëüô-, ÿõò-êëóá, êîííîñ-
ïîðòèâíûå êëóá, öåíòð âîçäóõîïëàâàíèÿ, êëóá
ñïîðòèâíîé ðûáàëêè — 455 ãà); ïëåìåííîå
æèâîòíîâîä÷åñêîå õîçÿéñòâî ïî ðàçâåäåíèþ
äîæäåâûõ ÷åðâåé; ïðîèçâîäñòâî îâîùåé è êàð-
òîôåëÿ (45 000 òîíí/ãîä); ïðîèçâîäñòâî ìÿñà è

ïòèöû (1 500 òîíí/ãîä); ïðîèçâîäñòâî ðûáû
(300 òîíí/ãîä).

Ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî
òóðèçìà íåîáõîäèìî, ïðåæäå, âñåãî, ïðîâåñòè
ôóíêöèîíàëüíîå çîíèðîâàíèå êàæäîãî àäìè-
íèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ,
â êîòîðîì âûäåëèòü öåíòðû ðàçâèòèÿ ýêñêóð-
ñèîííîãî ñåëüñêîãî òóðèçìà, à òàêæå àðåàëû
òðàäèöèîííîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íàðîäíûõ
ïðîìûñëîâ, ýêîôèëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ,
ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé è äð.

Â ñâÿçè ñ óðáàíèçàöèåé è ðàñòóùèì ïåðå-
ìåùåíèåì ëþäåé èç ñåëüñêîé ìåñòíîñòè â ãî-
ðîäà, ñåëüñêèå òåððèòîðèé, îñîáåííî Åâðîïåé-
ñêîé òåððèòîðèè ñòðàíû, ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå
áåçëþäíûìè. Â ðåçóëüòàòå íå òîëüêî ìåíÿåòñÿ
îáðàç æèçíè áîëüøèíñòâà íàñåëåíèÿ, íî è ñà-
ìè òåððèòîðèè îñòàþòñÿ áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî
«ïðèñìîòðà», ÷òî âåäåò ê èõ çàïóñòåíèþ. Îá-
ùåñòâî óòðà÷èâàåò êîíòðîëü íàä çíà÷èòåëüíû-
ìè ïî ìàñøòàáàì è ýêîëîãè÷åñêîìó ïîòåíöèà-
ëó òåððèòîðèÿìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè ñîñðåäîòî÷åíî
îêîëî 10 % ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé ïëà-
íåòû è, â òî æå âðåìÿ, òîëüêî 2,5 % íàñåëåíèÿ.
Ïîýòîìó ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîëèòèêà â îáëàñòè
ðàçâèòèÿ ñåëüñêèõ òåððèòîðèé äîëæíà áûòü
îðèåíòèðîâàíà íà ðàçâèòèå ñåëà êàê åäèíîãî
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî, òåððèòîðèàëüíîãî,
ïðèðîäíîãî è êóëüòóðíî-èñòîðè÷åñêîãî êîìï-
ëåêñà, âûïîëíÿþùåãî ïðîèçâîäñòâåííûå, ñî-
öèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèå, êóëüòóðíûå, ïðè-
ðîäîîõðàííûå ôóíêöèè. Â ýòîé ñâÿçè îïðåäå-
ëåííóþ ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü áóäåò èìåòü
ðàçâèòèå ó íàñ â ñòðàíå ñåëüñêîãî òóðèçìà.

Ðàçâèòèå ñåëüñêîãî òóðèçìà ìîæåò óêðå-
ïèòü ïîçèöèè Ðîññèè íà ðûíêå ìåæäóíàðîäíî-
ãî òóðèçìà, ïîñêîëüêó ýòî ïðàêòè÷åñêè åäèíñò-
âåííàÿ îòðàñëü òóðèçìà, êîòîðàÿ íå òðåáóåò
êàïèòàëîâëîæåíèé, à äîõîäû îò ìåæäóíàðîä-
íîãî òóðèçìà â Ðîññèè íå ïðåâûøàþò 10 % ïî-
òåíöèàëüíî âîçìîæíûõ. Â òî æå âðåìÿ àãðîòó-
ðèçì ìîæåò ïðèíåñòè áîëüøóþ ïîëüçó òåì, ÷òî
ðàñøèðÿåò ðûíîê ñáûòà îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ
è óñëóã, ñîçäàåò íîâûå ðàáî÷èå ìåñòà è ñïî-
ñîáñòâóåò ïðèòîêó èíîñòðàííûõ êàïèòàëîâ.
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В статье рассматриваются особенности воз-

действия соляно	�польной те	тони	и на формиро-

вание �ни	альных ландшафтных �еосистем и фор-

мирование систем охраняемых природных терри-

торий — заповедни	ов, национальных пар	ов,

памятни	ов природы. В 	ачестве 	лючевых 	ритери-

ев развития сети охраняемых природных террито-

рий предла�ается — �еоло�ичес	ое разнообразие,

выходы источни	ов минеральных вод, 	онтраст-

ные формы рельефа, наличие бальнеоло�ичес	их

рес�рсов, высо	ая степень эндемизма флоры и фа�-

ны. С�щественн�ю опасность для охраняемых при-

родных территорий, образованных на основе соля-

но	�польных �еосистем, представляют процессы

недропользования и инициированные ими опасные

природные процессы — 	арстовые, эрозионные.

The article discusses some features of salt-dome

tectonics impact on the formation of the unique land-

scape of geo-systems and formation of protected natu-

ral areas: reserves, national parks, natural heritage. The

key criteria for developing a network of protected nat-

ural areas are offered: geological diversity, outputs of

mineral springs, contrasting landforms, the presence of

balneological resources, a high degree of endemism of

flora and fauna. The processes of subsoil use and result-

ing hazardous natural processes, such as karst, erosion

ones, pose significant threat to the protected natural

areas, formed on the basis of salt dome geo-systems.

Ключевые слова: охраняемые природные

территории, соляно	�польная те	тони	а, ланд-

шафт, �еоло�ичес	ое разнообразие, бальнеоло�и-

чес	ие рес�рсы.
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Âåäåíèå. Ïðîöåññ ñîëÿíîêóïîëüíîãî ëàíäøàôòîãåíåçà,
îêàçûâàþùèé òðàíñôîðìèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà ñòðóê-
òóðó ëàíäøàôòîâ, âåäåò ê ôîðìèðîâàíèþ óíèêàëüíûõ è
ðåäêèõ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ âû-
ñîêèì ëàíäøàôòíûì ðàçíîîáðàçèåì, çíà÷èòåëüíîé ñëîæ-
íîñòüþ ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû, áîëüøîé ïîäâèæíîñ-
òüþ ìåæêîìïîíåíòíûõ è âíóòðèëàíäøàôòíûõ âçàèìî-
äåéñòâèé. Ñîëÿíîêóïîëüíûå ãåîñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé
ðàçíîòèïíûõ îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé: çàïî-
âåäíèêîâ (Áîãäèíñêî-Áàñêóí÷àêñêèé, Àñòðàõàíñêàÿ îá-
ëàñòü), ïðèðîäíûõ ïàðêîâ (Ýëüòîíñêèé — Âîëãîãðàäñêàÿ
îáëàñòü, Áàñêóí÷àêñêèé — Àñòðàõàíñêàÿ îáëàñòü), ïàìÿò-
íèêîâ ïðèðîäû (Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü), íàöèîíàëüíûõ
ïàðêîâ (ÑØÀ, Èñïàíèÿ, Ðóìûíèÿ, Èðàí).

Îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè. Ãîñóäàðñòâåí-

íûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê «Áîãäèíñêî-Áàñêóí÷àêñêèé».
Ñîçäàí â 1997 ã. Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò
18.11.1997 ã. ¹ 1445 íà ïëîùàäè 18 478 ãà. Òàêæå â ïðå-
äåëàõ Áîãäèíñêî-Áàñêóí÷àêñêîãî ñîëÿíîêóïîëüíîãî ðàéî-
íà ñóùåñòâóåò ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàêàçíèê «Áîã-
äèíñêî-Áàñêóí÷àêñêèé» íà ïëîùàäè 35 222 ãà, ñîçäàííûé
â 1993 ã. Óíèêàëüíîñòü óðî÷èù Áîãäèíñêî-Áàñêóí÷àêñ-
êîé êàðñòîâî-äåíóäàöèîííîé ðàâíèíû, ïðèîçåðíûõ òåð-
ðàñ Áàñêóí÷àêà, à òàêæå íàëè÷èå ðåäêèõ è ðåëèêòîâûõ
ðàñòåíèé, âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà ãðàíèöå ñâîåãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ, ñòàëè ãëàâíûìè ïðè÷èíàìè ôîðìèðîâàíèÿ
îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèé [1, 2].

Âìåñòå ñ ýòèì ñóùåñòâóåò ðÿä ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ñî-
õðàíåíèåì ïðèðîäíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ñðåäè íèõ âûäåëÿ-
þòñÿ ñëåäóþùèå [3]: îõâà÷åíû äàëåêî íå âñå óíèêàëüíûå
ãåîñèñòåìû, ñâÿçàííûå ñ ñîëÿíîêóïîëüíûìè ïðîöåññàìè;
çíà÷èòåëüíàÿ àíòðîïîãåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ çåìåëü ïðè-

Îñîáî îõðàíÿåìûå 
òåððèòîðèè
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АВИФАУНА ЗАПОВЕДНИКА
«ОРЕНБУРГСКИЙ»:
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В сообщении 	рат	о обрисованы основные

тенденции и проблемы сохранения 	расно	ниж-

ных видов птиц заповедни	а «Оренб�р�с	ий», дана

хара	теристи	а �част	ов с точ	и зрения их привле-

	ательности для птиц. Более чем за 20-летний пе-

риод в заповедни	е прослеживается понижатель-

ная динами	а �нездовой численности степных ор-

лов и 	�р�анни	ов 	а	 следствие де�радации

пастбищ и со	ращение по�оловья с	ота на сопре-

дельных территориях. Отмечено влияние �частив-

шихся пожаров на со	ращение численности де-

ндрофильной фа�ны, в частности серых неясытей.

В то же время мно�ие 	расно	нижные виды по-пре-

жнем� ре�истрир�ются на �част	ах, при этом поя-

вились новые виды, преим�щественно связанные с

водой. В статье приводятся примеры положитель-

но�о влияния заповедно�о режима на сохранение

птиц, а та	же даются ре	омендации по �л�чшению

сит�ации и привлечению ред	их видов на террито-

рию заповедни	а «Оренб�р�с	ий». Все ред	ие виды

разделены на шесть �р�пп по их современном� ста-

т�с� пребывания в заповедни	е.

The article briefly outlines the main trends and

problems of preserving endangered species of birds in

the reserve “Orenburgskiy” and gives the characteristics

of the sites in terms of their attractiveness to birds. For

more than 20 years the reserve faces a downward trend

for breeding population of the Steppe Eagle and Long-

legged Buzzard as a consequence of pasture degrada-

tion and reduction of livestock in adjacent areas. It also

notes the influence of increasing fires on downsizing

dendrophilous fauna, in particular the Tawny Owl. At

the same time, many endangered species are still re-

corded on sites and new species were found, mainly

the ones associated with water. Recommendations are

made to improve the situation and attract the rare spe-

cies to the reserve. All rare species are divided into six

groups according to their status of residence in the re-

serve.

Ключевые слова: заповедни	 «Оренб�р�-

с	ий», Красная 	ни�а, птицы, охрана, изменение

численности.

Keywords: the reserve “Orenburgskiy”, the Red

Data Book, birds, conservation, population change.

Â 2014 ã. Ãîñóäàðñòâåííîìó ïðèðîäíîìó çàïîâåäíèêó
«Îðåíáóðãñêèé» èñïîëíèëîñü 25 ëåò. Â ïðåäñòàâëÿåìîé
ðàáîòå â êðàòêîì âèäå îáðèñîâàíû îñíîâíûå èçìåíåíèÿ â
àâèôàóíå êðàñíîêíèæíûõ âèäîâ, ïðîèçîøåäøèå çà èñòî-
ðèþ ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîé ÎÎÏÒ, à òàêæå ïðîáëåìû ñîõðà-
íåíèÿ ïòèö â çàïîâåäíèêå, êàæäàÿ èç êîòîðûõ òðåáóåò
äàëüíåéøåãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ó÷àñòêîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ

öåííîñòè ìåñòîîáèòàíèé äëÿ ïòèö. Çàïîâåäíèê «Îðåí-
áóðãñêèé» îñíîâàí â 1989 ã. è ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ó÷àñò-
êîâ îáùåé ïëîùàäüþ 21,7 òûñ. ãà. Âñå ó÷àñòêè, à èìåííî
Òàëîâñêàÿ, Áóðòèíñêàÿ, Àéòóàðñêàÿ è Àùèñàéñêàÿ ñòåïè,
ðàñïîëîæåíû ïðèìåðíî íà îäíîé øèðîòå (51°—51° 30' ñ. ø.)
è îòñòîÿò äðóã îò äðóãà ïî äîëãîòå ñîîòâåòñòâåííî íà 380,
75 è 240 êì. Çàïîâåäíèê ñîçäàâàëñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü â öå-
ëÿõ ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíîé ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè è íà-
èáîëåå ïîëíîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà îñíîâíûõ ëàíäøàôòíûõ
ñòåïåé Çàâîëæüÿ, Ïðåäóðàëüÿ, Þæíîãî Óðàëà è Çàóðàëüÿ
â ïðåäåëàõ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè [1], â ðàéîíàõ, íå ÿâëÿþ-
ùèõñÿ êëþ÷åâûìè îðíèòîëîãè÷åñêèìè òåððèòîðèÿìè.

Òàëîâñêàÿ ñòåïü (3200 ãà, Ïåðâîìàéñêèé àäì. ð-í) ðàñ-
ïîëîæåíà â ïðåäåëàõ õîëìèñòî-óâàëèñòîãî ìåæäóðå÷üÿ
Âîëãè è Óðàëà, ñîñòîèò èç ïîëîãèõ ñêëîíîâ áàëîê è ìåæ-
áàëî÷íûõ âîäîðàçäåëîâ. Â Òàëîâñêîé ñòåïè â íàèáîëüøåé
ñòåïåíè ðåäêèõ ïòèö ïðèâëåêàþò ïîëÿ çåðíîâûõ â îõðàí-
íîé çîíå íà ñòûêå ñ öåëèííûìè ñòåïÿìè ó÷àñòêà íà ïëà-
êîðíûõ âîäîðàçäåëàõ (äðîôà Otis tarda, ñòðåïåò Tetrax

tetrax, æóðàâëü-êðàñàâêà Antropoides virgo).
Áóðòèíñêàÿ ñòåïü (4500 ãà, Áåëÿåâñêèé àäì. ð-í) ðàñ-

ïîëîæåíà â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ïðåäóðàëüñêîãî êðàåâîãî
ïðîãèáà, èìååò õîëìèñòî-óâàëèñòûé ðåëüåô ñ ïðåîáëàäà-
íèåì ãðÿäîâî-áàëî÷íîãî. Ïî áàëêàì âñòðå÷àþòñÿ îñèíîâûå
è áåðåçîâî-îñèíîâûå êîëêè. Â Áóðòèíñêîé ñòåïè â íàè-
áîëüøåé ñòåïåíè ðåäêèõ ïòèö ïðèâëåêàþò èçîëèðîâàííûå
ëåñíûå ìàññèâû è îòäåëüíûå ãðóïïû äåðåâüåâ ïî äíèùàì
ñòåïíûõ áàëîê (ìîãèëüíèê Aquila heliaca), ïîëÿ çåðíîâûõ
è çàëåæåé â îõðàííîé çîíå (ñòðåïåò), êàìåíèñòûå óâàëû ê
çàïàäó îò ó÷àñòêà (ñòåïíîé îðåë Aquila rapax), âîññòàíîâ-
ëåííûå ïëîòèíû Áåëîãëèíêà, Òàâîëãàñàé è äð. (îðëàí-áå-
ëîõâîñò Haliaeetus albicilla, æóðàâëü-êðàñàâêà).

Àéòóàðñêàÿ ñòåïü (6753 ãà, Êóâàíäûêñêèé àäì. ð-í) —
íàèáîëåå ãîðèñòûé ó÷àñòîê çàïîâåäíèêà, àíàëîã Ãóáåð-
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В статье на примере Самарс	ой области рас-

	рываются проблемы, возни	ающие в области со-

хранения объе	тов истори	о-	�льт�рно�о и приро-

доохранно�о наследия. Дается перечень особо ох-

раняемых природных территорий и памятни	ов

археоло�ии Самарс	ой области. Рассматривается

несо�ласованность межд� ор�анами власти, вед�-

щими реестра объе	тов природно�о и истори	о-

	�льт�рно�о наследия, не позволяющая подходить

	омпле	сно 	 решению проблем, возни	ающих

совместном расположении объе	тов разных зон с

особым правовым режимом использования в пре-

делах одно�о земельно�о �част	а. Рас	рыта основ-

ная причина малоэффе	тивно�о решения этих про-

блем — недостаточное выделение инвестиций 	а	

основно�о фа	тора, позволяюще�о сохранить раз-

р�шающиеся археоло�ичес	ие памятни	и. В статье

затра�иваются правовые основы земельно�о и при-

родоохранно�о за	онодательства. Особое внима-

ние �делено пробелам правово�о ре��лирования

стат�са памятни	ов природы ре�ионально�о значе-

ния.

The research deals with the issues of preservation

of cultural and natural heritage sites. The list of pro-

tected natural heritage and archaeological sites is given.

The lack of coordination among the authorities, which

are to keep a register of protected and special-use areas

of natural and cultural heritage, makes it difficult to

find a multipurpose solution for a situation, when

some specially protected natural areas with different

zoning are located within the same land unit. The arti-

cle reveals the primary reason for ineffective solutions,

i.e. insufficient funding, as investment is a main factor

that allows to preserve decaying archaeological sites.

The article also deals with the legal issues of land use

and environmental regulation. Special attention is giv-

en to legal deficiency in regulation of the status of the

natural sites of regional level.

Ключевые слова: земли с особым правовым

режимом использования, памятни	и природы, па-

мятни	и археоло�ии, 	адастр невидимости, особо

охраняемые природные территории, ООПТ ре�ио-

нально�о значения, природопользование.

Keywords: protected and special-use areas, natu-

ral heritage site, archaeological site, cadastre, specially

protected natural areas, natural sites of regional signifi-

cance, environmental management.

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå â ñôåðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
îõðàíû çåìåëü îñîáóþ çíà÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò ðåøåíèå
âîïðîñîâ ðåãëàìåíòàöèè ïðàâîâîãî ñòàòóñà è ñîáëþäåíèÿ
ðåæèìà îõðàíû çåìåëü ñ îñîáûì ïðàâîâûì ðåæèìîì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. Àêòóàëüíîñòü ðàññìîòðåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû
îáóñëîâëåíà íåêîòîðûì íåñîâåðøåíñòâîì çåìåëüíîãî è
ïðèðîäîîõðàííîãî çàêîíîäàòåëüñòâà.

Ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì ñîõðàíåíèÿ èñòîðèêî-êóëüòóð-
íîãî è ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
çåìëè ñ îñîáûì ïðàâîâûì ðåæèìîì èñïîëüçîâàíèÿ. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì, â çàâèñè-
ìîñòè îò âèäà îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ, öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ
çåìåëü è ðåæèìà èõ èñïîëüçîâàíèÿ âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå ðàçíîâèäíîñòè òàêèõ çåìåëü: çîíû ñàíèòàðíî-çà-
ùèòíîãî è îõðàííîãî íàçíà÷åíèÿ, çîíû ïðèðîäîîõðàííî-
ãî íàçíà÷åíèÿ (â òîì ÷èñëå — ïàìÿòíèêè ïðèðîäû), çîíû
ïðèðîäíî-çàïîâåäíîãî íàçíà÷åíèÿ, çîíû êóëüòóðíî-îçäî-
ðîâèòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, çîíû ðåêðåàöèîííîãî íàçíà÷å-
íèÿ, çîíû èñòîðèêî-êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ (â òîì ÷èñëå
ó÷àñòêè, çàíÿòûå ïàìÿòíèêàìè àðõåîëîãèè). Â ñëó÷àå,
êîãäà ìåðû ïî ñîõðàíåíèþ è óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ çå-
ìåëü â îäíîé èç ïåðå÷èñëåííûõ çîí íàíîñÿò âðåä îáúåê-
òàì îõðàíû â äðóãèõ çîíàõ, âîçíèêàåò âîïðîñ ðåãëàìåíòà-
öèè ðåæèìà îõðàíû è ïðàâîâîãî ñòàòóñà çåìåëü ñ îñîáûì
ïðàâîâûì ðåæèìîì èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñîãëàñíî ïðåàìáóëå Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà îò 14.03.1995
¹ 33-ÔÇ «Îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðè-
ÿõ», îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè — ó÷àñòêè
çåìëè, âîäíîé ïîâåðõíîñòè è âîçäóøíîãî ïðîñòðàíñòâà
íàä íèìè, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ ïðèðîäíûå êîìïëåêñû è
îáúåêòû, êîòîðûå èìåþò îñîáîå ïðèðîäîîõðàííîå, íàó÷-
íîå, êóëüòóðíîå, ýñòåòè÷åñêîå, ðåêðåàöèîííîå è îçäîðîâè-
òåëüíîå çíà÷åíèå, êîòîðûå èçúÿòû ðåøåíèÿìè îðãàíîâ ãî-
ñóäàðñòâåííîé âëàñòè ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî èç õîçÿéñ-
òâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ è äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåí ðåæèì
îñîáîé îõðàíû [1].

Äëÿ ó÷åòà óêàçàííûõ òåððèòîðèé âåäåòñÿ ãîñóäàðñ-
òâåííûé êàäàñòð îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòî-
ðèé (äàëåå — ÎÎÏÒ), êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñâåäåíèÿ
î ñòàòóñå ýòèõ òåððèòîðèé, èõ ïîëîæåíèè è ãðàíèöàõ, ðå-
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íîãî òðàíøååé 2001 ã. Ïî èòîãàì ïðåäûäóùèõ
èññëåäîâàíèé Ôåäîðîâñêîå ñåëèùå áûëî äàòè-
ðîâàíî ïîçäíèì áðîíçîâûì âåêîì, à èìåííî
ðàçâèòûì ýòàïîì ñðóáíîé êóëüòóðû. Íåêîòî-
ðûå îñîáåííîñòè êåðàìè÷åñêîãî êîìïëåêñà
óêàçûâàþò íà âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïî-
ñåëêà íà áîëåå ðàííåì «ïîêðîâñêîì» ýòàïå.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîä óãðîçîé ïîëíîãî
ðàçðóøåíèÿ îñòàþòñÿ 6 îáúåêòîâ: ñòåíêè ïðî-
ðûòîé òðàíøåè åæåãîäíî îïîëçàþò îò äîæäåé
è òàþùåãî ñíåãà, âìåñòå ñ íèìè ðàçðóøàþòñÿ
âàæíûå ñîîðóæåíèÿ áðîíçîâîãî âåêà.

Íåîáõîäèìî ïîëíîå èññëåäîâàíèå ðàçðóøà-
þùåãî êóëüòóðíîãî ñëîÿ Ôåäîðîâñêîãî ñåëè-
ùà, íî ýòî çàòðóäíåíî èç-çà íåäîñòàòî÷íîñòè
ôèíàíñèðîâàíèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìèíèñòåðñòâîì ëåñ-
íîãî õîçÿéñòâà, îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà
íàñòîÿùèé ìîìåíò ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî ó÷åòó
è çàêðåïëåíèþ ïðàâîâîãî ñòàòóñà Ôåäîðîâñêîé
äóáðàâû, èíôîðìàöèÿ î äàííîì ÎÎÏÒ âíåñåíà
â Êàäàñòð ÎÎÏÒ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïî
ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2014 è â ñïðàâî÷íîå èçäà-
íèå Ðååñòðà ÎÎÏÒ ðåãèîíàëüíîãî çíà÷åíèÿ Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè îò 2010 ã. [10]. Íî íà ïóáëè÷-

íîé êàäàñòðîâîé êàðòå äàííûé îáúåêò íå îáíà-
ðóæåí.

Ñëåäîâàòåëüíî, êàê ÎÎÏÒ Ôåäîðîâñêàÿ äóá-
ðàâà, òàê è ïàìÿòíèê àðõåîëîãèè Ôåäîðîâñêîå
ñåëèùå îòñóòñòâóþò â ãîñóäàðñòâåííîì êàäàñ-
òðå íåäâèæèìîñòè, ÷òî íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ
íåäîñòàòî÷íûì âûäåëåíèåì èíâåñòèöèé íà
ïðîâåäåíèå ðàáîò ïî ïîñòàíîâêå äàííûõ îáú-
åêòîâ íà êàäàñòðîâûé ó÷åò.

Âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ïðèéòè ê âû-
âîäó î òîì, ÷òî ãðàíèöû è ìåñòîïîëîæåíèå
óêàçàííûõ ïàìÿòíèêîâ íå óñòàíîâëåíû, à òàê-
æå íå óñòàíîâëåíû ãðàíèöû èõ îõðàííûõ çîí,
íå ïðîâåäåíà ðåãèñòðàöèÿ ïðàâ íà óêàçàííûå
îáúåêòû, ÷òî ïîçâîëèëî áû îáåñïå÷èòü èõ íàä-
ëåæàùóþ îõðàíó.

Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáîñíîâàííûì
ïîäõîä, ñîãëàñíî êîòîðîìó èìåííî ñèñòåìà ãî-
ñóäàðñòâåííîãî êàäàñòðà íåäâèæèìîñòè äîëæ-
íà îáåñïå÷èâàòü ïðèçíàíèå è óäîñòîâåðåíèå
ãîñóäàðñòâîì ôàêòà âîçíèêíîâåíèÿ, ñóùåñòâî-
âàíèÿ èëè ïðåêðàùåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ó÷åò-
íûõ îáúåêòîâ êàäàñòðà íåäâèæèìîñòè, ò. å. çå-
ìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, òåððèòîðèàëüíûõ çîí è çîí
ñ îñîáûìè óñëîâèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòî-
ðèé [8].
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В ходе исследований выявлена пространственная стр�	т�ра ландшафтно-

э	оло�ичес	о�о 	ар	аса Заволжс	о-Уральс	о�о ре�иона, оценена роль е�о основ-

ных элементов в сохранении ландшафтно�о и биоло�ичес	о�о разнообразия.

Выявлены широтно-зональные и азональные за	ономерности в стр�	т�ре

	ар	аса, об�словленные сочетанием природных �словий и, соответств�ющей им,

стр�	т�ры промышленно�о и сельс	охозяйственно�о производства. Рассчитаны

площади основных элементов 	ар	аса (ядра федерально�о и ре�ионально�о зна-

чения, линейные и площадные зоны связанности, изолированные ло	альные

объе	ты) и антропо�енно-трансформированных территорий в пределах единиц

авторс	о�о варианта схемы физи	о-�ео�рафичес	о�о районирования.

Определены перспе	тивы развития ф�н	циональной системы особо охра-

няемых природных территорий и 	ризисные �ео�рафичес	ие ре�ионы, для 	о-

торых необходима разработ	а мероприятий по восстановлению �траченных

э	оло�ичес	их связей. Подобные исследования 	а	 в разрезе природных выде-

лов, та	 и по с�бъе	там РФ и м�ниципальным образованиям должны быть по-

ложены в основ� при разработ	е инте�ральных по	азателей, необходимых для

оптимизации территориальной стр�	т�ры земель освоенных ре�ионов.

The studies revealed the spatial structure of the landscape-ecological framework

of the Transvolga-Urals Region, the authors analyzed the role of its key elements in

preserving the landscape and biological diversity.

The article identifies zonal and azonal patterns in the structure of the frame,

caused by a combination of natural conditions, and their corresponding structure of

industry and agriculture. The authors calculated the area of the main elements of the

framework (core areas of federal and regional significance, linear and areal zones of

connectivity, isolated local objects) and anthropogenically transformed areas within

the limits of the units of the authors’ scheme of physical-geographical regionalization.

The article reveals the prospects of development of a functional system of natural

reserves and endangered geographical regions, which require the development of mea-

sures to restore lost ecological links. Such studies, both in the context of outstanding

natural areas and the subjects of the Russian Federation and municipalities should be

taken as a basis for the development of integrated indicators necessary for the optimi-

zation of the spatial patterns of land economic development of the regions.

Ключевые слова: ландшафтно-э	оло�ичес	ий 	ар	ас, �стойчивое приро-

допользование, Заволжс	о-Уральс	ий ре�ион.

Keywords: landscape-ecological framework, the sustainable use of natural re-

sources, the Transvolga-Urals Region.

Ñîõðàíåíèå, ïîääåðæàíèå è âîñ-
ñòàíîâëåíèå åñòåñòâåííîé ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ëàíä-
øàôòîâ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé
óñòîé÷èâîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
áîëüøèíñòâà ñòàðîîñâîåííûõ ðåãèîíîâ
Ñåâåðíîé Åâðàçèè. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿ-
åòñÿ Çàâîëæñêî-Óðàëüñêèé ðåãèîí —
òåððèòîðèÿ, êîòîðàÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ
áûëà ïîäâåðæåíà âîçäåéñòâèþ ðàçëè÷-
íûõ âèäîâ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, ÷òî
ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè òðàíñ-
ôîðìàöèè è ôðàãìåíòàöèè åñòåñòâåí-
íûõ ãåîñèñòåì, ñíèæåíèþ ïîêàçàòåëåé
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ýêîëî-
ãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè.

Ïîääåðæàíèå êâàçèåñòåñòâåííîé êîì-
ïîíåíòíîé, òåððèòîðèàëüíîé è ôóíê-
öèîíàëüíîé ñòðóêòóðû ëàíäøàôòîâ âîç-
ìîæíî ëèøü íà îñíîâå ðàçðàáîòêè îñî-
áûõ ðåæèìîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ äëÿ
ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòíî-ýêî-
ëîãè÷åñêîãî êàðêàñà (ËÝÊ) [1—3]. Âû-
ÿâëåíèå ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ ýëå-
ìåíòîâ êàðêàñà (ÿäðà, çîíû ñâÿçàííîñòè,
ýêîëîãè÷åñêèå êîðèäîðû) è ðàçâèòèå
ñèñòåì îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ
òåððèòîðèé (ÎÎÏÒ) äîëæíî ÿâëÿòüñÿ
îäíèì èç ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ïðèðî-
äîîõðàííîé ïîëèòèêè è âõîäèò ñîñòàâ-

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
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ìûøëåííûìè öåíòðàìè è ñåëèòåáíûìè òåð-
ðèòîðèÿìè. Â ñòåïíîé ÷àñòè (þæíåå äîëèíû
Ñàêìàðû) õîðîøåé ñîõðàííîñòüþ îòëè÷àþòñÿ
ýêîñèñòåìû êàìåíèñòûõ ñòåïåé, íà ïîâåðõíîñ-
òÿõ âûðàâíèâàíèÿ è íà ïðåäãîðíûõ âîçâû-
øåííîñòÿõ — êîâûëêîâûõ è ïñàììèòîâûõ ïå-
ðèñòîêîâûëüíûõ ñòåïåé.

ÊËÒ çàíèìàþò îêîëî 15—20 % îò ïëîùà-
äè, áîëüøèíñòâî èõ èìååò âûòÿíóòîå ìåðèäè-
îíàëüíîå íàïðàâëåíèå ñîãëàñíî îðèåíòàöèè
îðîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð, à ïðè ïåðåñå÷åíèè
ìàãèñòðàëüíûõ âîäîòîêîâ (Óðàë, Ñàêìàðà)
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèðå÷íûå ìåëêîñîïî÷-
íûå ìàññèâû. Ïðàêòè÷åñêè íà âñåì ïðîòÿæå-
íèè ÊËÒ Þæíîãî Óðàëà è Ìóãîäæàð îáîáùå-
íû çîíàìè ñâÿçàííîñòè, çà èñêëþ÷åíèåì Óðà-
ëî-Ñàêìàðñêîãî è Îðü-Èëåêñêîãî ìåæäóðå÷üÿ,
Ñàðèíñêîãî ïëàòî, þæíûõ îêîíå÷íîñòåé õðåá-
òîâ Óðàëòàó è Èðåíäûê.

Àíàëèç ðàçðàáîòàííîé ñõåìû ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî âàæíåéøèå êëþ÷åâûå ëàíäøàôòíûå òåð-
ðèòîðèè íà íàñòîÿùåå âðåìÿ íåäîñòàòî÷íî

îáåñïå÷åíû òåððèòîðèàëüíîé îõðàíîé. Íàèáî-
ëåå àêòèâíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ïîëèòèêà ïðîâîäèòñÿ â Ðåñïóáëèêå Áàøêîð-
òîñòàí è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè, ãäå ïðîâîäÿòñÿ
è àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ ðåãèîíàëüíûå, ôåäå-
ðàëüíûå è ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ïî ñî-
õðàíåíèþ ïðèðîäíîãî íàñëåäèÿ.

Àêòóàëüíûìè íàïðàâëåíèÿìè äåÿòåëüíîñ-
òè ïî ñîõðàíåíèþ êëþ÷åâûõ ëàíäøàôòíûõ
òåððèòîðèé è ñîçäàíèþ ôóíêöèîíàëüíîãî ëàíä-
øàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî êàðêàñà ÿâëÿåòñÿ ðàç-
ðàáîòêà ñèñòåìû ðåçåðâèðîâàíèÿ è îõðàíû
òåððèòîðèé ÊËÒ îò âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ
ïîñëåäñòâèé îñâîåíèÿ íà îñíîâå òåððèòîðèàëü-
íî-õîçÿéñòâåííûõ ïëàíîâ îïòèìèçàöèè ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà

ÐÍÔ ¹ 14-17-00320 «Ðàçðàáîòêà èíòåãðàëü-

íûõ ïîêàçàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îïòèìè-

çàöèè ñòðóêòóðû çåìåëüíîãî ôîíäà è ìîäåð-

íèçàöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ñòåïíûõ ðåãè-

îíàõ ÐÔ».
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Рассмотрены историчес	ие аспе	ты формиро-

вания э	оло�ии 	а	 на�	и. Представлены та	ие по-

нятия, 	а	 э	оло�ичес	ие императивы и э	оло�и-

чес	ая инстит�циональная среда с их составляю-

щими 	омпонентами, взаимосвязью и влиянием на

челове	а и сред� в целом. Рассмотрены три взаимо-

связанные современные проблемы, находящиеся в

постоянном развитии: 1. динами	а э	оло�ичес	их

императивов, или э	оло�ичес	ой инстит�циональ-

ной среды с �четом ре�иональных и э	ономичес	их

фа	торов; 2. ее влияние на формирование инженер-

ной 	�льт�ры специалистов; 3. состояние защиты

о	р�жающей среды и ее обеспечение специалиста-

ми в современном мире, зависимость от ре�иональ-

ных, э	ономичес	их, ментальных и др��их фа	торов.

Тенденции развития и трансформации э	оло�ии и

э	оло�ичес	их понятий. Выс	азаны предложения по

совершенствованию все�о 	омпле	са проблем и

е�о отдельных элементов.

Historical aspects of formation of ecology as a sci-

ence are considered. Such concepts as ecological im-

peratives and the ecological institutional environment

with their integral components: interrelation and influ-

ence on man and environment at large, are presented.

Three interconnected current issues which are in con-

tinuous development are considered: 1. the dynamics

of ecological imperatives, or the ecological institutional

environment taking into account regional and eco-

nomic factors; 2. its influence on the formation of the

engineering culture of experts; 3. a condition of envi-

ronment protection and its providing with experts in

the modern world; dependence on regional, economic,

mental and other factors. The tendencies of develop-

ment and transformation of ecology and ecological

concepts are studied. Some suggestions for the im-

provement of the whole set of problems and its sepa-

rate elements are stated.

Ключевые слова: защита о	р�жающей среды,

э	оло�ия, инженер, �стойчивое развитие.

Keywords: protecting the environment, ecology,

engineer, sustainable development.

Óæå íå ïåðâîå ñòîëåòèå ëþäè çàäóìûâàþòñÿ î òîì, êàê
ìû æèâåì â ýòîì ìèðå, ïðàâèëüíî ëè âûñòðàèâàþòñÿ îò-
íîøåíèÿ ëþäåé ìåæäó ñîáîé è ïî îòíîøåíèþ ê íàøåìó
äîìó — Çåìëå-ìàòóøêå. È óæå íå ïåðâîå ñòîëåòèå ñîâåð-
øåííî ÿñíî è óáåäèòåëüíî ïðîÿâëÿþòñÿ ïðîáëåìû, êîòî-
ðûõ ìîæíî áûëî åñëè íå èçáåæàòü, òî ìèíèìèçèðîâàòü ñà-
ìûì ñóùåñòâåííûì îáðàçîì. Ïðè ýòîì ïðèõîäèòñÿ îòìå-
÷àòü, ÷òî ïî ìåðå ðàçâèòèÿ íîîñôåðû (ñôåðû çíàíèé ïî
Â. È. Âåðíàäñêîìó) ÷åëîâå÷åñòâî ðàçâèâàåò ñîáñòâåííûå
âîçìîæíîñòè äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ âî
âñåõ åñòåñòâåííûõ ñôåðàõ: ëèòîñôåðå, ãèäðîñôåðå, àòìîñ-
ôåðå è áèîñôåðå Çåìëè. À â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÷åëî-
âå÷åñòâî âûøëî çà ïðåäåëû íàøåé ïëàíåòû è ñàìûì àê-
òèâíûì îáðàçîì îñâàèâàåòñÿ â áëèæíåì êîñìîñå è ïðåæäå
âñåãî äëÿ óëó÷øåíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ïðåæäå âñåãî,
íà íàøåé ïëàíåòå.

Èäåè Ê. Ý. Öèîëêîâñêîãî îá îñâîåíèè êîñìîñà ëþäüìè
óæå íå ïðåäñòàâëÿþòñÿ íåäîñòèæèìûìè. Òåì áîëåå ÷òî
ëþäè íå òîëüêî ïåðåäåëûâàþò îêðóæàþùåå èõ ïðîñòðàíñ-
òâî, íî è ñîçäàþò â ñîñòàâå íîîñôåðû íîâûå èñêóññòâåííûå
ñôåðû: ñîöèàëüíóþ, ÆÊÕ, ëîãèñòèêó, èíôîðìàòèçàöèþ è
ýíåðãîñôåðó, ïîñòîÿííî è íàñòîé÷èâî ñîâåðøåíñòâóÿ ýòè
èíôðàñòðóêòóðíûå îñíîâû ñòðàòåãèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ.

×åëîâå÷åñòâî â äèíàìèêå ñâîåãî óñêîðÿþùåãîñÿ ðàçâè-
òèÿ ïðîäîëæàåò àêòèâíî ñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîè çíàíèÿ è
ïðàêòè÷åñêèå ôîðìû ñóùåñòâîâàíèÿ â òðåõ áàçîâûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè: ñîöèàëèçàöèè, èíôîðìà-
òèçàöèè è èíñòèòóöèîíàëèçàöèè. Ïðè ýòîì, åñëè ïðîöåññ
ñîöèàëèçàöèè ïîíèìàòü øèðîêî, ò. å. íå îãðàíè÷èâàòüñÿ
òîëüêî èñòîðèåé ðàçâèòèÿ ñòðàí è íàðîäîâ, íî ðàññìàòðè-
âàòü ýòî ÿâëåíèå è ñ ïîçèöèè ïðîöåññîâ â ãëîáàëüíîì ìàñ-
øòàáå ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà â öåëîì è, ÷òî íàì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíòåðåñíûì, â íàíîýêîíîìè÷åñêîì
ðàçðåçå ýòîé ïðîáëåìû, ò. å. â ìàñøòàáå ôîðì è ìåòîäîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ëè÷íîñòåé, êîòîðûå è ñî-
ñòàâëÿþò íàöèè è íàðîäû, ãîñóäàðñòâà è ÷åëîâå÷åñòâî â
öåëîì, òî ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ
ïðàêòè÷åñêèõ âûâîäîâ èç êëèîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà äè-
íàìèêè èìåþùèõñÿ ïîêàçàòåëåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâå÷åñòâà â öåëîì è îòäåëüíûõ íàðîäîâ, åãî ñîñòàâëÿþ-
ùèõ. Íîâûå èííîâàöèè ïðèõîäÿò â íàøó æèçíü ïîñòîÿí-
íî, áèîëîãè÷åñêàÿ îñíîâà åäèíñòâî äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ
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ýòè íåïðîñòûå ïåðèîäû. Ïðè ýòîì ìû ïîìíèì,
÷òî òûñÿ÷åëåòíÿÿ èñòîðèÿ íàøåãî îòå÷åñòâà
íàñ÷èòûâàåò ïî÷òè øåñòü ñòîëåòèé, êîãäà íà-
øèì ãðàæäàíàì ïðèõîäèëîñü âåñòè âîéíû è
îòñòàèâàòü ïðàâî Ðîññèåé áûòü. Èòîãè áîðüáû
Ðîññèè ïðîòèâ òàòàðî-ìîíãîëüñêîãî èãà, íà-
øåñòâèÿ Íàïîëåîíà, â ïåðâîé è âòîðîé ìèðî-
âûõ âîéíàõ íîñÿò îïðåäåëÿþùèé õàðàêòåð
äëÿ âñåé öèâèëèçàöèè. Ïîýòîìó áóäåì ñîõðà-
íÿòü ñïîêîéñòâèå è ìóäðîñòü.

Â ñîâðåìåííîì áèçíåñå ýêîëîãè÷åñêèå ôàê-
òîðû óæå ïðåäìåòíî ó÷èòûâàþòñÿ íà âûñîêîì
ïðîôåññèîíàëüíîì óðîâíå. Ñîøëåìñÿ íà âåñü-
ìà àâòîðèòåòíîå èçäàíèå, â êîòîðîì ïÿòü äå-
ñÿòêîâ òîï-ìåíåäæåðîâ âåäóùèõ êîðïîðàöèé
ìèðà ðàññêàçûâàëè îá ýêîëîãè÷åñêîì ïðîãðåñ-
ñå ñâîèõ ôèðì è, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå áëàãî-
äàðÿ ýòîìó, îïåðåæàëè êîíêóðåíòîâ è èìåëè
âûñîêèå ðûíî÷íûå ïîêàçàòåëè5. Êíèãà áûëà
ìèðîâûì áåñòñåëëåðîì, âûøëà íà äåâÿòè ÿçû-
êàõ, óñïåøíî âûäåðæàâ ïîâòîðíûå èçäàíèÿ.
Â äîïîëíåíèå ê ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì,
êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ñîáëþäàòü íàøèì êîìïà-
íèÿì, ðàáîòàþùèì íà çàðóáåæíûõ ðûíêàõ,

ïðèõîäèòñÿ ãîòîâèòüñÿ ê òîìó, ÷òî ïîâñåìåñò-
íî è ñòðîãî áóäóò ñîáëþäàòüñÿ ýêîëîãè÷åñêèå
íîðìàòèâû è íà âñåõ îòå÷åñòâåííûõ ïðîèç-
âîäñòâàõ è âî âñåõ ñôåðàõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Âûâîäû

1. Äèíàìèêà ýêîëîãè÷åñêèõ èìïåðàòèâîâ,
èëè ýêîëîãè÷åñêîé èíñòèòóöèîíàëüíîé ñðåäû,
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ ñ ðàçíîé
ñêîðîñòüþ.

2. Âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå èíæåíåðíîé
êóëüòóðû ñïåöèàëèñòîâ ýêîëîãè÷åñêîé èíñòè-
òóöèîíàëüíîé ñðåäû — ðåøàþùåå, îäíàêî âîç-
äåéñòâèå îïðåäåëÿåòñÿ êîìïëåêñîì èíñòèòó-
öèîíàëüíûõ ñðåä ãîñóäàðñòâà, îáùåñòâà, íà-
óêè è äðóãèõ.

3. Ñîñòîÿíèå çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû è
åå îáåñïå÷åíèå ñïåöèàëèñòàìè ïîêà òðåáóåò
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ðîñòà, ïîñêîëüêó ÐÔ
íå çàâåðøèëà ïåðåõîä ê ðûíî÷íîé æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå ÐÃÍÔ ïðîåêòà ¹ 14-06-00140

«Ãóìàíèçàöèÿ òåõíè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â

ñôåðå ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè èí-

æåíåðíîé ýêîëîãèè».
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Рассмотрены подходы 	 выделению ре�иональ-

ных территориальных систем традиционно�о при-

родопользования. Рас	рыты особенности форми-

рования особой стр�	т�ры — этно�еосистемы на

территориях традиционно�о природопользования.

Обоснованы ф�н	циональные связи межд� элемен-

тами. По	азано, что с	�дость теоретичес	их и пра	-

тичес	их знаний, о�раниченность методоло�ичес	их

исследований в области традиционных фа	торов

взаимодействия общества и природы и проблемы

сохранения и развития этноэ	оло�ичес	их тради-

ций об�славливают необходимость разработ	и но-

во�о, этноэ	оло�ичес	о�о подхода в этом р�сле. Да-

но понятие системно�о подхода в исследовании за-

явленной проблемы и рас	рыты е�о основные

свойства. Представлены 	онцепт�альные схемы эт-

носистемы и ее взаимосвязей с �еосистемой и сис-

темой природопользования.

Approaches to allocation of regional territorial

systems of traditional environmental management are

considered. Features of formation of special structure,

i.e. ethnogeosystem, in the territories of traditional en-

vironmental management are revealed. Functional

communication among the elements are proved. It is

shown that scarcity of theoretical and practical knowl-

edge, limitation of methodological research in the field

of traditional factors of interaction between society

and nature, and the problem of preservation and devel-

opment of ethnoecological traditions cause the need

for development of a new ethnoecological approach in

accordance with it. The concept of a system approach

to the research into the stated problem is given, and its

main properties are identified. The most essential fea-

tures allowing us to identify the ethnogeosystem under

study as a complicated one are: separability, integrity,

coherence and nonadditivity.

Conceptual schemes of the ethnosystem and its

interrelations with the geosystem and the system of en-

vironmental management are submitted.

Ключевые слова: традиционное природо-

пользование, системный подход, этно�еосистемы.

Keywords: ethnogeosystem, a systematic ap-

proach, ethnoecology, separability, integrity, coherence

and nonadditivity.

Ââåäåíèå. Ñèñòåìíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèè, òàêæå
êàê è ýòíîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ïðèìåíÿåìûé ê èçó÷å-
íèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ýòíîñîöèàëüíûõ (êîðåííûõ) ãðóïï
íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû â ñîâðåìåí-
íûõ óñëîâèÿõ õîçÿéñòâîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðî-
áëåìîé â èññëåäîâàíèÿõ ìíîãèõ ó÷åíûõ-ãåîýêîëîãîâ, ýò-
íîëîãîâ, ãåîãðàôîâ, ïðàêòèêîâ, óïðàâëåíöåâ è ïîëèòèêîâ,
ïîñêîëüêó èìåííî îí äàåò âîçìîæíîñòü ðàññìàòðèâàòü
ïðîáëåìû ñîãëàñîâàíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ èíòåðåñîâ âëàñ-
òè è ýòíîñîöèàëüíûõ îáùíîñòåé, ðåãèîíà è öåíòðà, ýêî-
íîìèêè è ýêîëîãèè, ãëîáàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ýêîëî-
ãèè è ò. ä.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû. Íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî øèðîêîå
ïðèìåíåíèå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà â ñîâðåìåííîé ãåîýêîëî-
ãè÷åñêîé è ãåîãðàôè÷åñêîé íàóêå â òîé ñôåðå, ãäå âîçíè-
êàåò ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, èìåþùàÿ ïðÿìîå
îòíîøåíèå ê òåððèòîðèàëüíûì (ãåîãðàôè÷åñêèì) ñèñòå-
ìàì, ïðèñóòñòâóåò îãðàíè÷åííîñòü ìåòîäîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè òðàäèöèîííûõ ôàêòîðîâ âçàèìî-
äåéñòâèÿ îáùåñòâà è ïðèðîäû è ïðîáëåìû ñîõðàíåíèÿ è
ðàçâèòèÿ ýòíîýêîëîãè÷åñêèõ òðàäèöèé. È â ýòîì ñëó÷àå
èìåííî ñèñòåìíûé ìåòîä, ñèñòåìíàÿ ìåòîäîëîãèÿ ìîæåò
âûñòóïèòü íàèáîëåå äåéñòâåííûì èíñòðóìåíòîì â èññëå-
äîâàíèè ýòíîãåîñèñòåìû íà òåððèòîðèÿõ òðàäèöèîííîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â îïèñàíèå
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ýòíîýêîëîãè÷åñêèõ òðàäèöèé ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, îáúÿñíåíèå èõ ðîëè äëÿ ñàìîðàçâèòèÿ íà-
ðîäîâ âíåñëè òàêèå ó÷åíûå, êàê Ä. Áàíçàðîâ, Â. Â. Áåëè-
êîâ, Â. Ò. Äìèòðèåâà, Í. Â. ßêîâåíêî, Í. Ë. Æóêîâñêàÿ,
Á. È. Êîçëîâ, Ë. Ë. Êàëåï, À. Ò. Íàïðàñíèêîâ, Ã. Â. Ìèë-
ëåð, Ì. Â. Ðàãóëèíà, Ï. Ñ. Ïàëëàñ, Á. Ý. Ïåòðè, Ã. Ö. Öû-
áèêîâ, Ì. À. Øàðãàåâ, Í. Ì. ßäðèíöåâ è ìíîãèå äð. Âîïðî-
ñû ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà äëÿ èññëåäîâàíèÿ òåððè-
òîðèé òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íàøëè îòðàæå-
íèå â ðàáîòàõ ñëåäóþùèõ èññëåäîâàòåëåé: Í. Í. Áàðàíñêîãî,
Í. Í. Êîëîñîâñêîãî, Þ. Ã. Ñàóøêèíà, Þ. Ä. Äìèòðåâñêî-
ãî, B. C. Æåêóëèíà, È. Â. Êîìàðà, À. À. Ìèíöà,
Ã. À. Ïðèâàëîâñêîé, Â. Ì. Ðàçóìîâñêîãî, Í. Ô. Ðåéìåðñà,
Ò. Ã. Ðóíîâîé, A. M. Òðîôèìîâà, ß. ß. ßíäûãàíîâà è äð.
Â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ ïîëîæåíû ìåòîäîëîãèÿ ñèñòåìíîãî
àíàëèçà, ýòíî- è ãåîýêîëîãè÷åñêèé ïîäõîäû.
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âíóòðåííåé ñâÿçàííîñòè, âûäåëÿþò âíåøíþþ
ñâÿçàííîñòü, ò. å. îòíîøåíèÿ, ñâÿçè è âçàèìî-
äåéñòâèÿ èçó÷àåìîé ñèñòåìû ñ îêðóæàþùåé åå
ñðåäîé. Ñðåäà, â ñâîþ î÷åðåäü, ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê ñèñòåìà âûñøåãî óðîâíÿ, êàê íàäñèñòå-
ìà ïî îòíîøåíèþ ê äàííîé ñèñòåìå [7, ñ. 54].

Íåàääèòèâíîñòü. Êàê ïðèçíàê ñèñòåìû
ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ñâîéñòâà èçó÷àåìîãî
îáúåêòà íåâîçìîæíî ñâåñòè ê ñâîéñòâàì åãî
÷àñòåé, à òàêæå âûâåñòè ëèøü èç íèõ. Èíûìè
ñëîâàìè, åñëè èçó÷àåìûé îáúåêò ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ â äàííîì èññëåäîâàíèè êàê ñèñòåìà, òî
ïðè ëþáîì ñïîñîáå ðàçäåëåíèÿ òàêîãî îáúåêòà
íà ÷àñòè íåâîçìîæíî âûÿâèòü åãî öåëîñòíûå
ñâîéñòâà. Íåàääèòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì ñèíåðãåòè÷åñêîãî ýôôåêòà, ñìûñë êîòîðîãî
â ñëåäóþùåì. Â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ îáú-
åêòîâ, îáúåäèíåííûõ â ñèñòåìó, ïðîèñõîäèò
èõ ñàìîñèíõðîíèçàöèÿ: ïîä âîçäåéñòâèåì ëè-
áî âíåøíèõ, ëèáî âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ îíè
íà÷èíàþò âåñòè ñåáÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïî-
âåäåíèå êàæäîãî îòäåëüíîãî êîìïîíåíòà ïðè-
îáðåòàåò ñîãëàñîâàííóþ íàïðàâëåííîñòü. Èõ

äåéñòâèÿ ñòàíîâÿòñÿ êîîïåðàòèâíûìè (ñîòðóä-
íè÷åñòâî). Ðåçóëüòèðóþùèé ýôôåêò òàêîãî
äåéñòâèÿ ïîëó÷àåòñÿ èíûì, íåæåëè ïðîñòàÿ
ñóììà ýôôåêòîâ äåéñòâèé êàæäîãî êîìïîíåí-
òà â îòäåëüíîñòè [7, ñ. 62].

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìíûé ïîäõîä
â ýòíîýêîëîãè÷åñêîì èçó÷åíèè ýòíîãåîñèñòåì
ðàñêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè ãåîýêîëîãè-
÷åñêîé íàóêè äëÿ âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ òåð-
ðèòîðèé òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
êàê íåîòúåìëåìîé ÷àñòè îáùåñòâåííûõ ãåî-
ñèñòåì, êîòîðûå â öåëîì îòðàæàþò ïðîñòðàíñ-
òâåííóþ îðãàíèçàöèþ æèçíè ëþäåé. Ýòíî-
ãåîñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
íàöèîíàëüíîé îáùåñòâåííîé ãåîñèñòåìû â ïðå-
äåëàõ ýêîíîìè÷åñêîãî è ïðàâîâîãî ïðîñòðàíñ-
òâà ãîñóäàðñòâà. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ôîðìèðî-
âàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòíîãåîñèñòåì íå-
îáõîäèìû êàê ÷åòêîå îñîçíàíèå ãîñóäàðñòâîì
ìåñòà è ðîëè òåððèòîðèé òðàäèöèîííîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ â íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêå,
òàê è ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà è ñîçäàíèå
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ èõ ðàçâèòèÿ.
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В статье рассмотрены вопросы снижения не�ативно�о влияния производствен-

ных процессов на о	р�жающ�ю сред� за счет применения методов аддитивно�о

производства. Анализ производственных этапов из�отовления изделий машино-

строительно�о назначения из металлов по	азал, что применение методов аддитив-

но�о производства может с нес	оль	о раз со	ратить производственный ци	л про-

цесса из�отовления изделия, что позволит при малых партиях изделия значительно

снизить за�рязнения о	р�жающей среды от традиционных промышленных мето-

дов из�отовления изделий. Та	же рассмотрены вопросы повышения производи-

тельности само�о процесса селе	тивно�о лазерно�о плавления. Приведены все до-

ст�пные на се�одняшний день способы повышения производительности лазерной

обработ	и порош	а. Выявлено, что наиболее а	т�альным может быть применение

методов промышленно�о профилирования лазерно�о л�ча. Приведены рез�льтаты

э	спериментальной апробации метода и е�о математичес	ое описание.

The article considers the issues of the negative influence reduction of the manufac-

turing processes on the environment by the application of the additive manufacturing

methods. The analysis of manufacturing steps of the mechanical engineering metalware

production showed that the application of the additive manufacturing methods could

reduce the manufacturing cycle of the production processes by several times. It could

significantly reduce the environmental pollution from the traditional manufacturing

methods, if used for small lots of products. The issues of the productivity increase for

the selective laser melting processes are also considered. All methods of the productivity

increase of the powder treatment with laser, which are available nowadays, are shown.

Of most significance could be the application of the industrial laser beam shaping and

profiling methods. The results of experimental approbation of the method and its

mathematical description are given.

Ключевые слова: аддитивное производство, перспе	тивы развития, повы-

шение производительности, российс	ая промышленность, о	р�жающая среда, се-

ле	тивное лазерное плавление.

Keywords: additive manufacturing, development prospects, productivity increase,

the Russian industry, environment, selective laser melting.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ îáñòàíîâêà ðåãèîíîâ âî ìíîãîì
çàâèñèò îò ðàçâèòèÿ ìàøèíîñòðîè-
òåëüíûõ è èíûõ ïðîèçâîäñòâ Ðîññèè.
Íà óðîâåíü çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé
ñðåäû îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âîç-
äåéñòâèå ïðèìåíåíèå íîâûõ ñîâðåìåí-
íûõ ýêîëîãè÷íûõ ïîäõîäîâ ïðè ïðî-
èçâîäñòâå. Îäíèì èç òàêèõ èííîâàöè-
îííûõ ïîäõîäîâ â èíäóñòðèàëüíûõ
ïðîöåññàõ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïî-
íÿòèå «Àääèòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà».

Àääèòèâíûå ìåòîäû, ïðåäñòàâëÿ-
þùèå ñîáîé ãðóïïó ìåòîäîâ ôîðìîîá-
ðàçîâàíèÿ ãîòîâûõ èçäåëèé, îñíîâàí-
íûõ íà ïðÿìîì âûðàùèâàíèè îáúåê-
òà èç ìàòåðèàëà â âèäå ïîðîøêîâîé
ñóñïåíçèè, îáúåäèíåííûå ïîä íàçâàíè-
åì «Àääèòèâíîå ïðîèçâîäñòâî». Äàí-
íûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü èç-
äåëèÿ ñ îòñóòñòâèåì èëè ìèíèìàëü-
íûì ïðèñóòñòâèåì äîïîëíèòåëüíûõ
ýòàïîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
ïðîèçâîäñòâà è ñàìîãî ïðîèçâîäñòâà,
÷òî ìîæåò çíà÷èòåëüíî (â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ äî 3—5 ðàç) óìåíüøèòü âðåìÿ

Ýêîëîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè
è èííîâàöèè



Э�оло�ичес�ие техноло�ии и инновации256 № 5� 2�14 

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà ïîêàçàëà, ÷òî
ìåòîä ïðîìûøëåííîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ ëà-
çåðíîãî ëó÷à â ÑËÏ-óñòàíîâêàõ ïîçâîëÿåò
îáðàáàòûâàòü ïîðîøîê ëàçåðîì ñ áîëüøèìè
ìîùíîñòÿìè îáðàáîòêè è áîëüøèìè ñêîðîñòÿ-
ìè ñêàíèðîâàíèÿ. Áîëüøèå ìîùíîñòè äàþò
âîçìîæíîñòü ïåðåïëàâëÿòü ïîðîøîê â òðåêè ñ
áîëüøîé ñêîðîñòüþ, â òî âðåìÿ êàê áîëüøàÿ
ñêîðîñòü è áîëüøèé äèàìåòð ïÿòíà îáåñïå÷àò
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïóòåé ñêàíèðîâàíèÿ íà
åäèíèöó ïëîùàäè îáðàáîòêè â êàæäîì ñëîå.
Ò. î. ÷åì áîëüøå äèàìåòð ëàçåðíîãî ïÿòíà, òåì
øèðèíà åäèíè÷íîãî òðåêà, òåì áîëüøå øàã
ñêàíèðîâàíèÿ, òåì ìåíüøå òðåáóåòñÿ òðåêîâ â
êàæäîì ñëîå (ðèñ. 12).

Ïðè îäèíàêîâîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè â
ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêå óäàñòñÿ óâåëè÷èòü
äèàìåòð ëó÷à â 2—4 ðàçà, ðàáî÷óþ ìîùíîñòü
ëàçåðà â 2,5—3 ðàçà, ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ â

2,5—3 ðàçà (òàê êàê îíè îáðàòíî çàâèñèìû).
Ïðè èçãîòîâëåíèè èçäåëèÿ âûñîòîé 100 ìì è
ïëîùàäüþ ñå÷åíèÿ 50Ѕ50 ìì ýòî ñïîñîáñòâóåò
óìåíüøåíèþ ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè îáðàáîòêè
îäíîãî ñëîÿ ñ 7,5 äî 2,5 ìèí, è ñîîòâåòñòâåííî
óìåíüøèò ðàñ÷åòíîå âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ èçäå-
ëèÿ àääèòèâíûìè ìåòîäàìè ñ 15,5 ÷àñîâ äî
5,5 ÷àñîâ (òàáë. 4). Ò. î. ìîæåò áûòü ðåøåíà
ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ
âëèÿíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñåëåê-
òèâíîãî ëàçåðíîãî ïëàâëåíèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó â 3 ðàçà, â òî âðåìÿ êàê, â ñðàâíåíèè ñ
òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè îáðàáîòêè, — ìíî-
ãîêðàòíî.

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ïîääå-

ðæêå Ðîññèéñêîãî Íàó÷íîãî Ôîíäà â ðàìêàõ

ñîãëàøåíèÿ ¹ 14-29-00297.
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Ìåòîäû îáðàáîòêè

(òðàäèöèîííûé è àääèòèâíûé ïîõîäû)

Òðàäèöèîííûå ìåòîäû 

îáðàáîòêè (îòëèâêà èç-

äåëèÿ è ïîñëåäóþùàÿ 

ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîò-

êà)

Àääèòèâíûå ìåòîäû îáðàáîòêè

Ñåëåêòèâíîå ëàçåð-

íîå ïëàâëåíèå èç ïî-

ðîøêà ñ íîðìàëü-

íûì ðàñïðåäåëåíèåì 

ïëîòíîñòè ìîùíîñòè 

ëàçåðíîãî ëó÷à

Ñåëåêòèâíîå ëàçåð-

íîå ïëàâëåíèå èç 

ïîðîøêà ñ ïðîôè-

ëèðîâàííûì ëàçåð-

íûì ëó÷îì (ïëîñêî-

ïàðàëëåëüíîå)

Íåîáõîäèìîñòü ïðåäâàðèòåëüíîé îòëèâêè çàãî-
òîâêè

+ — —

Íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó (ñòðóæêà, ÑÎÆ)

+ — —

Âîçìîæíîñòü ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íåîáðà-
áîòàííîãî ìàòåðèàëà

— + +

Êîëè÷åñòâî òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé
(ìèíèìóì)

5 (èçãîòîâëåíèå çàãî-
òîâêè, ÷åðíîâàÿ è ÷èñ-
òîâàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ îá-
ðàáîòêà, òåðìè÷åñêàÿ 
îáðàáîòêà, äîâîäêà)

3 (íåïîñðåäñòâåííîå 
âûðàùèâàíèå, òåð-

ìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, 
äîâîäêà)

3 (íåïîñðåäñòâåííîå 
âûðàùèâàíèå, òåð-
ìè÷åñêàÿ îáðàáîò-

êà, äîâîäêà)

Êîëè÷åñòâî ýòàïîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè 
ïðîèçâîäñòâà (ìèíèìóì)

3 1 1

Äèàìåòð ëàçåðíîãî ëó÷à — Äî 100 ìêì Äî 350 ìêì
Ìîùíîñòü ëàçåðíîãî ëó÷à — 20—50 Âò 100—150 Âò
Ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ — 20—30 ìì/ñ 70—100 ìì/ñ
Âðåìÿ îáðàáîòêè îäíîãî ñëîÿ — 7,5 ìèí 2,5 ìèí
Âðåìÿ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ 50 Ѕ 50 Ѕ 100 ìì Îò 1,5—2 ìåñÿöåâ Äî 15,5 ÷àñîâ Äî 5,5 ÷àñîâ
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Îñóùåñòâëåíèå ïåðåõîäà ê óñòîé÷èâîìó ðàç-
âèòèþ ïðåäïîëàãàåò ýêîëîãè÷åñêóþ îïòèìèçà-
öèþ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ýêîíîìèêè. Ýòî
òðåáóåò ðàñøèðåíèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãî-
òîâêè â îáëàñòè ýêîëîãèè óïðàâëåíöåâ, ýêîíî-
ìèñòîâ, ôèíàíñèñòîâ, àóäèòîðîâ è äðóãèõ ðà-
áîòíèêîâ, äàëåêèõ îò ýòîé îáëàñòè íàó÷íûõ
çíàíèé. Âìåñòå ñ òåì, ñóùåñòâóþùèå âóçîâñêèå
ó÷åáíèêè ïî ýêîíîìèêå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
ýêîëîãè÷åñêîé ýêîíîìèêå â ñâîåé áîëüøåé ÷àñ-
òè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé
ïîäãîòîâêè ðàáîòíèêîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè
ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ è ñîäåðæàò
áîëüøèå êîíöåïòóàëüíûå è òåîðåòè÷åñêèå ðàç-
äåëû, îñâîåíèå êîòîðûõ ïîäêðåïëÿåòñÿ äðó-
ãèìè êóðñàìè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ó÷åáíûõ
ïëàíîâ. Ïîýòîìó âûõîä â ñâåò ðåöåíçèðóåìîãî
ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ øè-
ðîêîãî êðóãà «íåïðîôèëüíûõ» ñïåöèàëèñòîâ,
óïîìÿíóòûõ âûøå, âåñüìà ñâîåâðåìåíåí.

Äîñòîèíñòâîì ýòîãî ïîñîáèÿ ÿâëÿåòñÿ óìå-
ëàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ è ïðåçåíòàöèÿ íåîáõîäè-
ìûõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çíàíèé
äëÿ ñòóäåíòîâ ñ òåì, ÷òîáû îíè ìîãëè ýêîëî-
ãè÷åñêè îáîñíîâàííî ðåøàòü ïðîáëåìû óïðàâ-
ëåíèÿ, ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè è äð., ñâÿçàííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ïðåîá-
ðàçîâàíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû. Òåîðåòè÷åñêèì
îñíîâàì ýêîíîìèêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðåä-
ñòàâëåíèÿì î ìåõàíèçìàõ ïåðåõîäà ê óñòîé÷è-
âîìó ðàçâèòèþ îòâåäåíà ââîäíàÿ ÷àñòü ïîñîáèÿ,
êîòîðàÿ íîñèò îçíàêîìèòåëüíûé õàðàêòåð, íå-
îáõîäèìûé äëÿ «ïîãðóæåíèÿ» â äèñöèïëèíó.

Çàñëóãîé àâòîðîâ ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå â ïî-
ñîáèå ðàçäåëîâ, íàïðàâëåííûõ íà óãëóáëåíèå
ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çíàíèé ñòóäåíòîâ, ðàñ-
êðûâàþùèõ îñîáåííîñòè ðàáîòû «çåëåíîé ôàá-

ðèêè ïðèðîäû» ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ îáùå-
ñòâîì. Ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêèå âàæíûå ïîíÿ-
òèÿ, êàê ýêîëîãè÷åñêèé àññèìèëÿöèîííûé
ïîòåíöèàë, ýêîíîìè÷åñêàÿ îöåíêà ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, ýêñòåðíàëèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè, ýêîëîãè÷åñêèå èçäåðæêè ðàçâèòèÿ ýêî-
íîìèêè, âëèÿíèå ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ íà
ðàçâèòèå ýêîíîìèêè è äð. Ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àþùèõ ðîñ-
ñèéñêèå þðèäè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå äîêó-
ìåíòû, îáîçíà÷àþòñÿ ïóòè ïåðåõîäà ýêîíîìè-
êè íà ñáàëàíñèðîâàííîå ðàçâèòèå. Ïðè ýòîì
âûäåëÿþòñÿ ïóòè ýêîëîãèçàöèè òàêèõ îñíîâ-
íûõ äëÿ Ðîññèè îòðàñëåé õîçÿéñòâà: ýíåðãåòè-
êè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ëåñíîãî êîìïëåêñà è
ìåòàëëóðãèè.

Íà ôîíå áàçîâûõ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ
çíàíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â ïåðâîé ÷àñòè ó÷åá-
íèêà, àâòîðû â ñæàòîé ôîðìå çíàêîìÿò ñòó-
äåíòîâ ñ ìåòîäàìè óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèåì, âêëþ÷àÿ àäìèíèñòðèðîâàíèå, ýêî-
ëîãè÷åñêèå ñòàíäàðòû, êàäàñòðîâóþ ñèñòåìó,
ýêîëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå è ñåðòèôèêà-
öèþ, ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå è äð. àñïåêòû, âåñü-
ìà ïîëåçíûå áóäóùèì ñïåöèàëèñòàì â èõ òðó-
äîâîé äåÿòåëüíîñòè. Òó æå öåëü ïðåñëåäóåò è
ðàçäåë ïîñîáèÿ, ïîñâÿùåííûé ïðîáëåìàì ðå-
ãóëèðîâàíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, âêëþ÷àþ-
ùèé òàêèå âàæíûå àñïåêòû, êàê ïëàòíîñòü
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íàëîãîâàÿ ïîëèòèêà,
ýêîëîãè÷åñêîå ñòðàõîâàíèå è ò. ä.

Êàæäûé ðàçäåë ïîñîáèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ
êîíòðîëüíûìè âîïðîñàìè è çàäàíèÿìè, êîòî-
ðûå ñïîñîáñòâóþò ëó÷øåìó óñâîåíèþ ìàòåðèà-
ëà. Îáëåã÷èëî áû îñâîåíèå êóðñà è ðàçäåëåíèå
ñïèñêà ëèòåðàòóðû íà îáÿçàòåëüíóþ è äîïîë-
íèòåëüíóþ. Ìîæíî áûëî áû ïðîèëëþñòðèðî-

Áèáëèîãðàôèè
è ðåöåíçèè
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âàòü ïîñîáèå êàðòàìè, êîòîðûå, áåçóñëîâíî,
ðàñøèðèëè áû ãåîãðàôè÷åñêèå ïîçíàíèÿ î
Ðîññèè ñòóäåíòîâ â ðàññìàòðèâàåìîé ñôåðå.

Ñîäåðæàíèå ïîñîáèÿ âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò
îáîçíà÷åííûì âî Ââåäåíèè öåëÿì åãî ñîçäà-
íèÿ, îäíàêî íå ëèøåíî íåêîòîðûõ íåäîñòàò-
êîâ. Â ïîñîáèå, ê ñîæàëåíèþ, âêëþ÷åíû äèñ-
êóññèîííûå ïîëîæåíèÿ (áåç êîììåíòàðèåâ ê
íèì). Ê íèì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, «èíäåêñ
êóëüòóðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ» (ñ. 111), ðàç-
äåëåíèå Ðîññèè ïî îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì
õîçÿéñòâåííîãî ðàçâèòèÿ (ñ. 108), âêëþ÷åíèå
íîîñôåðû â ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ (ñ. 109) è äð. Ïðè ðàññìîòðåíèè
ýêîëîãèçàöèè îñíîâíûõ îòðàñëåé õîçÿéñòâà èõ
ñïèñîê ÿâíî çàóæåí. Æàëü, ÷òî â ïîñîáèè íå

íàøëè îòðàæåíèÿ äîêóìåíòû Ìåæäóíàðîäíîé
êîíôåðåíöèè ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è ðàçâè-
òèþ «Ðèî+20» (2012 ã.), íà êîòîðîé áûë âçÿò
êóðñ íà «çåëåíóþ» ýêîíîìèêó.

Âûñêàçàííûå çàìå÷àíèÿ îòíþäü íå óìàëÿ-
þò äîñòîèíñòâ ðåöåíçèðóåìîé ðàáîòû, êîòîðàÿ
ñâîåâðåìåííà è áóäåò ïîëåçíîé íå òîëüêî ñòó-
äåíòàì è àñïèðàíòàì, íî è ðàñøèðèò ýêîëîãè-
÷åñêèå çíàíèÿ ïðàêòèêóþùèõ ñïåöèàëèñòîâ â
îáëàñòè ýêîíîìèêè è ôèíàíñîâ.

Ò. Ì. Êðàñîâñêàÿ, ä. ã. í.

ïðîôåññîð êàôåäðû

Ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè ìèðà è ãåîýêîëîãèè

Ãåîãðàôè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà

ÌÃÓ èìåíè Ì. Â. Ëîìîíîñîâà
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СЕССИЯ ОБЪЕДИНЕННОГО НАУЧНОГО СОВЕТА
ПО ФУНДАМЕНТАЛЬНЫМ ГЕОГРАФИЧЕСКИМ

ПРОБЛЕМАМ В БАКУ: 
ВОПРОСЫ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ ТЕРРИТОРИЙ

C 16 ïî 20 ñåíòÿáðÿ 2014 ã. â Áàêó (Àçåð-
áàéäæàí) ïðîøëà XVII cåññèÿ Îáúåäèíåííîãî
íàó÷íîãî ñîâåòà ïî ôóíäàìåíòàëüíûì ãåîãðà-
ôè÷åñêèì ïðîáëåìàì ïðè Ìåæäóíàðîäíîé àñ-
ñîöèàöèè àêàäåìèé íàóê è Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî
ôóíäàìåíòàëüíûì ãåîãðàôè÷åñêèì ïðîáëåìàì
ÐÀÍ. Ïîäîáíûå ñåññèè ïðîâîäÿòñÿ åæåãîäíî.
Òåìà Ñåññèè â Áàêó — Ãåîãðàôè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû ðåãèîíà Êàñïèéñêîãî ìîðÿ è èçó÷åíèå ïó-
òåé äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòî-
ðèé. Â îðãàíèçàöèè Ñåññèè äåÿòåëüíîå ó÷àñòèå
ïðèíÿë Èíñòèòóò ãåîãðàôèè èìåíè àêàäåìèêà
Ã. Àëèåâà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Àçåð-
áàéäæàíà (ÍÀÍÀ). Íà ñåññèè ïðîâåäåíî ñåìü
çàñåäàíèé.

Ïåðâûì çàñëóøàí äîêëàä àêàäåìèêà ÍÀÍÀ
Ð. Ì. Ìàìåäîâà «Âîçäåéñòâèå êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé è àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ýêî-
ñèñòåìó Êàñïèéñêîãî ìîðÿ». Â íåì ïîêàçàíà
èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ Êàñïèÿ, ñîâðåìåííàÿ ýêîëî-
ãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, âñåñòîðîííå ïðîàíàëèçè-
ðîâàíà àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà ýêîñèñòåìó,
óäåëåíî âíèìàíèå êîìïëåêñíîìó ìîíèòîðèíãó
âîäîåìà. Â äîêëàäå ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ
Ñ. À. Äîáðîëþáîâà ñ ñîàâòîðàìè (ÌÃÓ) ïðåä-
ñòàâëåíû ìàòåðèàëû ñîçäàâàåìîãî êîìïëåêñ-
íîãî ýëåêòðîííîãî àòëàñà Êàñïèéñêîãî ìîðÿ.
Â àòëàñå, íàðÿäó ñ èçëîæåíèåì ñîâðåìåííîé
ñèòóàöèè, îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ýòàïàì
èñòîðèè èçó÷åíèÿ Êàñïèÿ, ðîëè ýêñïåäèöèîí-
íûõ è ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé ïîêîëåíèé
ó÷åíûõ â åãî ïîçíàíèè. Â äîêëàäå Ô. À. Êàäû-
ðîâà è À. À. Ôåéçóëëàåâà (Èíñòèòóò ãåîëîãèè
ÍÀÍÀ) ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ãåîäèíàìè÷åñêàÿ
ìîäåëü íåôòåãàçîíîñíîñòè Þæíî-Êàñïèéñêîé
âïàäèíû.

Â äîêëàäå ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÍÀÍÀ
Ý. Ê. Àëèçàäå ñ ñîàâòîðàìè (Èíñòèòóò ãåîãðà-

ôèè ÍÀÍÀ) îòðàæåíû ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ãåîñèñòåì çàïàäíîãî ïîáå-
ðåæüÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû äåòàëüíîãî ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî
êàðòîãðàôèðîâàíèÿ. Ä. Â. Äåñèíîâ ñ ñîàâòîðà-
ìè (Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ) â ñâîåì äîêëàäå
ïîêàçàë âîçìîæíîñòè ìîíèòîðèíãà ñ ìåæäóíà-
ðîäíûõ êîñìè÷åñêèõ ñòàíöèé íåôòÿíûõ çà-
ãðÿçíåíèé Ïðèêàñïèéñêîãî ðåãèîíà. Äîêëàä
àêàäåìèêà Â. À. Ðóìÿíöåâà (Èíñòèòóò îçåðî-
âåäåíèÿ ÐÀÍ) «Öâåòåíèå ñèíå-çåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé — ãëîáàëüíàÿ ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ïðîáëåìà» áûë ñäåëàí íà îñíîâå êàñïèéñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ.

Â äîêëàäå Í. È. Êîðîíêåâè÷à ñ ñîàâòîðàìè
(Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ) «Ôàêòîðû èçìåíå-
íèÿ âîëæñêîãî ïðèòîêà â Êàñïèéñêîå ìîðå»
îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ ðàáîò â áàññåéíå Âîëãè, ïîêàçàíà ìåæ-
ãîäîâàÿ è ìíîãîëåòíÿÿ èçìåí÷èâîñòü ïðèòîêà
âîäû â Êàñïèé. Ô. À. Èìàìîâ (Áàêèíñêèé ãî-
ñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò) â ñâîåì äîêëàäå
èçëîæèë åñòåñòâåííóþ è àíòðîïîãåííóþ òðàíñ-
ôîðìàöèþ ãîäîâîãî ñòîêà ðåêè Êóðà. Â äîêëà-
äå À. Â. Èçìàéëîâîé (Èíñòèòóò îçåðîâåäåíèÿ
ÐÀÍ) íà ïðèìåðå Ïðèêàñïèéñêîãî ðåãèîíà ïî-
êàçàíà ðîëü áîëüøèõ è ìàëûõ îçåð â ðàçâèòèè
òåððèòîðèé.

Âîïðîñû ïðîñòðàíñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ
ïðåäãîðíûõ ðàéîíîâ Àçåðáàéäæàíà ðàññìîò-
ðåíû â äîêëàäå À. È. ×èñòîáàåâà ñ ñîàâòîðà-
ìè (Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ïëàíèðîâàíèÿ «Ýíêî», Ðîñ-
ñèÿ) è Â. Ñåôèõàíëû (Êîìïàíèÿ R. I. S. K.,
Ðåñïóáëèêà Àçåðáàéäæàí). «Òåððèòîðèàëüíàÿ
ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ è ïåðñïåêòèâû ìîäåðíè-
çàöèîííûõ ïðîöåññîâ â Êàâêàçñêîì ðåãèîíå» —
òåìà äîêëàäà Î. Á. Ãëåçåð (Èíñòèòóò ãåîãðà-
ôèè ÐÀÍ) è Ñ. Ã. Ñàôðîíîâà (ÌÃÓ).

Ñîâåùàíèÿ� êîíôåðåíöèè� 
ñúåçäû
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Ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ è ïåðñïåêòèâàì
îáùåêàâêàçñêîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà áû-
ëè ïîñâÿùåíû âûñòóïëåíèÿ Ð. Ã. Ãðà÷åâîé è
Þ. Ï. Áàäåíêîâà (Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ).

Ñòðàòåãèè ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî è
ëàíäøàôòíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñåâåðíîãî ïîáå-
ðåæüÿ Êàñïèÿ áûë ïîñâÿùåí äîêëàä À. À. Òèø-
êîâà è Å. À. Áåëàíîâñêîé (Èíñòèòóò ãåîãðà-
ôèè ÐÀÍ). «Äèíàìèêà ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà äåëüòû
ðåêè Âîëãè â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèÿ êëèìà-
òà» — òåìà âûñòóïëåíèÿ À. Í. Áàðìèíà (Àñòðà-
õàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò). Â äî-
êëàäå ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Â. À. Ñíûòêî
(Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè
èì. Ñ. È. Âàâèëîâà ÐÀÍ) èçëîæåí èñòîðèêî-
íàó÷íûé àíàëèç èññëåäîâàíèÿ Ïðèêàñïèÿ â
1930-å ãîäû íà ïðèìåðå Íèæíå-Âîëæñêîé ýê-
ñïåäèöèè Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ.

Ñïåöèàëüíîå çàñåäàíèå áûëî ïîñâÿùåíî èçó-
÷åíèþ ïóòåé äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèé, ïîìèìî Ïðèêàñïèÿ. Òàê, â äîêëà-
äå àêàäåìèêà Â. Ô. Ëîãèíîâà, Ì. È. Ñòðóêà,
Â. Ñ. Õîìè÷à (Èíñòèòóò ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
ÍÀÍ Áåëàðóñè) ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû óñòîé-
÷èâîãî òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ Áåëàðóñè.
×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ À. À. ×èáèëåâ ñ ñî-
àâòîðàìè (Èíñòèòóò ñòåïè ÓðÎ ÐÀÍ) â ñâîåì
äîêëàäå ïîêàçàëè áàññåéí Óðàëà êàê òðàíñãðà-
íè÷íûé ðåãèîí è èçëîæèëè ïðîáëåìû åãî óñ-

òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ. Â äîêëàäå ÷ëåíà-êîððåñ-
ïîíäåíòà ÐÀÍ Á. À. Âîðîíîâà (Èíñòèòóò âîä-
íûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÄÂÎ ÐÀÍ)
ïîêàçàíû íåêîòîðûå àñïåêòû ýêîëîãè÷åñêîé
ïîëèòèêè îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèè (íà ïðèìåðå Äàëüíåãî Âîñòîêà).
«Ãåîãðàôè÷åñêèå âåêòîðû óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ Ñèáèðè» — òåìà äîêëàäà Ë. À. Áåçðóêîâà,
Ë. Ì. Êîðûòíîãî, Â. Ì. Ïëþñíèíà (Èíñòèòóò
ãåîãðàôèè èì. Â. Á. Ñî÷àâû ÑÎ ÐÀÍ). Îñîáåí-
íîñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ãîðíûõ ðåãèîíîâ
â óñëîâèÿõ òðàíñãðàíè÷íîñòè íà ïðèìåðå Àë-
òàÿ ïîêàçàíû â äîêëàäå Þ. È. Âèíîêóðîâà è
Á. À. Êðàñíîÿðîâîé (Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ).

Â öåëîì íà Ñåññèè îáñóæäàëñÿ øèðîêèé
ñïåêòð ôèçèêî-, ýêîíîìèêî- è ñîöèî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ïðîáëåì Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, à òàêæå
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèé ðàçíûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ìàñøòàáîâ (ðåãèîíàëüíîãî è ëî-
êàëüíîãî) íà åâðàçèéñêîì ïðîñòðàíñòâå.

Äëÿ ó÷àñòíèêîâ Ñåññèè àçåðáàéäæàíñêèå
ãåîãðàôû ïðîâåëè ïîëåâûå ýêñêóðñèè íà ñåâå-
ðî-âîñòî÷íûé ñêëîí Áîëüøîãî Êàâêàçà è Àçåð-
áàéäæàíñêîå ïîáåðåæüå Êàñïèéñêîãî ìîðÿ.

Â. À. Ñíûòêî,

÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ,

Èíñòèòóò èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ

è òåõíèêè èì. Ñ. È. Âàâèëîâà ÐÀÍ



ТPЕБОВАНИЯ К ОФОPМЛЕНИЮ МАТЕPИАЛОВ,

ПPИНИМАЕМЫХ К ПУБЛИКАЦИИ В ЖУPНАЛЕ «ПPОБЛЕМЫ PЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОЛОГИИ»

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-

ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è

äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ

òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-

íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå (áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD):
� áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;

� ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

� ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ

íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),

äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-

íèÿ — íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ

ýëåêòðîííîé ïî÷òû;

� ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà — âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà — ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà —

ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î

ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8—10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3—0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé

ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è

àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí — ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-

òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-

òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå

èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ — 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå — 4, ðåöåíçèÿ — 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-

íè — 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå

ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)

(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà — 100 %, èíòåðâàë ìåæäó

áóêâàìè — îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà — ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).

Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,

êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì

íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå

è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-

çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-

êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-

ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé

ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) — íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-

ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû — íå áîëåå 10—12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ

ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:

a. äëÿ êíèã — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. — Ì.: Ìûñëü, 1990. — 640 ñ.

b. äëÿ ñòàòåé — ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-

ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. — 1993. —

¹ 5. — Ñ. 17—26.

� ôàéëû 3 è 4 — íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå

âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);

� ôàéë 5 — ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».

Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-

äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü

ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-

÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-

äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.



ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÍÀÓ×ÍÛÉ ÆÓPÍÀË

Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 

è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

— îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà

îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-

pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë

«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

— íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-

íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà âòîðîå ïîëóãîäèå 2015 ã. — â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» — ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 

íà ãîä (6 íîìåpîâ) — 1800 póáëåé, 

íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) — 900 póáëåé, 

íà 1 íîìåp — 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:

ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 

P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225

â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 

Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå

Ïpîáëåìû
påãèîíàëüíîé
ýêîëîãèè

ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ 
ÊÓÏÎÍ

Ñðîê ïîäïèñêè ñ �������� ïî �������� 2����� ã.

íîìåð 
æóðíàëà

1 2 3 4 5 6

êîëè÷åñòâî 
ýêçåìïëÿðîâ

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè

Àäðåñ äëÿ äîñòàâêè æóðíàëà

Êîìó

Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru
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Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru




