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Изучено видовое разнообразие водорослей эпифитона макрофитов и трав в эстуарии 

р. Суходол. Обнаружено 176 видов (184 вида, разновидности и формы) из четырех отде-
лов Cyanoprokaryota, Dinophyta, Bacillariophyta и Chlorophyta. Оценка качества вод по 
сапробности водорослей показала, что воды р. Суходол соответствуют II классу 
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Biodiversity of epiphyton algae on seaweeds and grasses was studied. Algal flora contains 

176 species (184 species, subspecies and forms) of four divisions Cyanoprokaryota, 
Dinophyta, Bacillariophyta and Chlorophyta was found. Water quality assessment on saprobity 
algae showed that the water of the Sukhodol River was classified as clean and II class of water 
purity. 

 
Введение 

 
Водоросли эпифитона и перифитона являются одними из основных создателей 

органического вещества для высших трофических уровней и служат источником 
питания для многочисленных беспозвоночных и позвоночных организмов (Kitting et al. 
1984; Klumpp et al., 1992; Albay, Aykulu 2002; Abe et al., 2007). Опытным путем доказано, 
что эпифитные водоросли являются ответственными за высокую долю от общей 
первичной продукции экосистемы (Moncreiff, Sullivan, 2001). Известны данные, что 
продукция эпифитона превышает таковую фитопланктона  и даже макрофитов (Wetzel, 
1983; Moncreiff et al., 1992). Например, в течение одного года продукция эпифитных 
водорослей на Zostera marina Linnaeus может составлять до  40 % от общей продукции 
сообщества «Z. marina-эпифиты» и суммарная биомасса эпифитов  – до 24 %  от общей 
биомассы этого же сообщества (Penhale, 1977). Кроме того, водоросли перифитона 
относят к стабильным и чувствительным индикаторам эвтрофикации  и используются 
для оценки качества вод.  

Многовидовые и высокопродуктивные эпифитные сообщества представляют собой 
важный элемент водных экосистем и, без сомнения, нуждаются в детальном изучении. 
Вопросы выявления видового разнообразия эпифитов естественных растительных 
сообществ в эстуарной зоне рек, представляющей собой переходную среду обитания 
организмов между морской и пресноводной, необходимы для получения дополнительной 
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информации о местообитании, биологии и экологии каждого отдельного таксона, и 
остаются актуальными для проведения широких сравнений и обобщений данных, для 
выявления глубины и масштабов трансформации экосистем под воздействием природных 
и антропогенных нарушений.   

Цель настоящего исследования – выявление таксономического состава флоры микро-
водорослей-эпифитов эстуарной части р. Суходол, изучение структурной организации, 
определение комплексов доминантных видов и особенностей распределения водорослей 
эпифитона макрофитов в эстуарии р. Суходол, а также определения качества вод на 
основании присутствия видов–индикаторов органического загрязнения. 

 
Материалы и методы 

 
Река Суходол берет начало на юго-восточном склоне г. Туманная (хребет Большой 

Воробей горной системы Сихотэ-Алинь) и впадает в бухту Суходол Уссурийского 
залива Японского моря.  Длина р. Суходол 49,7 км, площадь водосбора 617 км2, общее 
падение реки 640 м, средний уклон 12,9 ‰. (Ресурсы поверхностных вод, 1972).  

Материалом для исследования послужили сборы водорослей эпифитона в августе 
2009 г. на двух станциях в эстуарии р. Суходол. Станция 1 (лагуна) расположена в при-
устьевой лагуне, нижней части внутреннего эстуария, станция 2 (остров) представляет 
собой центральный участок внутреннего эстуария.  

Эпифитон был собран с поверхности двух видов зеленых макрофитных водорослей 
Ulva prolifera (Müller) Agardh и Cladophora glomerata (Linnaeus) Kützing и двух видов 
трав Zostera japonica Ascherson & Graebnner и Ruppia maritima Linnaeus. Пробы 
водорослей эпифитона были собраны к.б.н. Гусаровой И.С. (ФГУП «ТИНРО-Центр», г. 
Владивосток). Всего было отобрано 60 альгологических проб. Пробы водорослей 
эпифитона отобраны, концентрированы и обработаны по общепринятым методикам 
(Вассер и др., 1989), идентификация видового состава водорослей проведена с 
использованием определителей и атласов отечественных и зарубежных специалистов.  

Частота встречаемости видов оценивалась по шестибалльной шкале (Кордэ, 1956). 
При описании структуры альгосообществ выделены преобладающие комплексы видов, к 
которым отнесены доминанты – таксоны, имеющие частоту встречаемости 6 (в массе) и 
субдоминанты – с оценкой обилия 5 (очень часто). Все водоросли с частотой встречае-
мости от 1 (единично) до 4 (часто) классифицированы как второстепенные виды.         

Степень органического загрязнения вод определена по методу Пантле-Бука (Pantle, 
Buck, 1955) в модификации Сладечека (1967).  

Эколого-географическая характеристика флоры водорослей р. Суходол проведена с 
использованием литературных данных по экологии и распространению водорослей 
(Левадная, 1986; Васильева, 1987; Вассер и др., 1989; Баринова и др., 2006; Bukhtiyarova, 
1999). При классификации водорослей по их отношению к солености воды использована 
шкала галобности Р. Колбе (Kolbe, 1927), уточненная для водоемов СССР А.И. Прошки-
ной-Лавренко (1953). Отношение водорослей к активной реакции среды (рН) 
определена согласно классификации Ф. Хустедта (Hustedt, 1937, 1938, 1939), 
дополненной Й. Мериляйненом (Meriläinen, 1967). 

 
Результаты и обсуждение 

 
В целом флора водорослей перифитона и планктона эстуарной зоны р. Суходол пред-

ставлена 191 видом (учитывая разновидности и формы – 201 внутривидовым таксоном) 
из четырех отделов: Cyanoprokaryota, Dinophyta, Bacillariophyta  и Chlorophyta, из них 
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выявленный видовой состав водорослей эпифитона, поселяющихся на поверхности во-
дорослей-макрофитов и морских трав, насчитывает 176 видов (184) из четырех отделов 
(табл. 1, 2). 

Основу альгосообществ эпифитона формируют диатомовые (Bacillariophyta), 
которые составляют 97,8 % от общего видового состава водорослей – обрастаний 
макрофитов. Наиболее разнообразно представлен класс Bacillariophyceae, который 
включает 142 внутривидовых таксона (77,2 % от общего числа водорослей, найденных в 
эпифитоне). В число ведущих семейств входят: Naviculaceae и Bacillariaceae – по 23 вида, 
Cymbellaceae – 12 и Fragilariaceae – 12 видов (15 внутривидовых таксонов). В 
систематической структуре водорослевых сообществ эпифитона наибольшее количество 
таксонов содержат роды Navicula – 19, Nitzschia – 13, Amphora – 10, Gomphonema и 
Surirella – по 7 видов и разновидностей. Незначительное число представителей имеют 
отделы Cyanoprokaryota – 2 вида, Dinophyta и Chlorophyta – по 1 (табл. 2).  

Таблица 1 
Таксономический состав водорослей перифитона и планктона в эстуарии р. Суходол 

 
Примечание: в квадратных скобках указано количество таксонов водорослей эпифитона.  
 
Станция 1 (лагуна). В эпифитоне макрофитов данного участка р. Суходол обнару-

жено 126 видов (132 внутривидовых таксона) синезеленых, динофитовых, диатомовых и 
зеленых водорослей. К числу доминантов и субдоминантов отнесены семь видов и 
разновидностей диатомовых водорослей. Tabularia tabulata (Agardh) Snoeijs доминирует 
в обрастаниях поверхностей всех обследованных макрофитов и трав. Диатомея Cocconeis 
placentula Ehrenberg var. euglypta (Ehrenberg) Grunow входит в число доминантов на  
Ruppia maritima, Ulva prolifera и Cladophora glomerata. Виды Nitzschia frustulum (Kützing) 
Grunow и Melosira moniliformis (O. Müller) Agardh отмечены как доминанты, а Cocconeis 
scutellum Ehrenberg, Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot, Achnanthes bre-
vipes Agardh var. intermedia (Kützing) Cleve – как субдоминанты в альгосообществах 
обследованного участка реки. Обрастания мягких грунтов характеризуются массовым 
развитием M. moniliformis в сочетании с субдоминирующим Navicula sp. (табл. 2). 

Станция 2 (остров). Видовой состав водорослей эпифитона второго участка реки 
представлен исключительно диатомовыми водорослями – 142 видами (149 внутривидо-
выми таксонами). Определяющие значения в альгосообществах играют следующие семь 
видов: Cocconeis placentula var. euglypta, C. scutellum, Tabularia tabulata, Melosira mo-
niliformis, Ctenophora pulchella (Ralfs) Williams et Round, Nitzschia frustulum и Navicula 
phyllepta Kützing. В обрастаниях макрофитов и трав доминируют виды рода Cocconeis 
(C. placentula var. euglypta и C. scutellum) (табл. 2), остальные диатомовые отмечены как 
в роли доминантов, так и субдоминантов. В альгосообществах мягких грунтов преобладают 
два вида  водорослей – Cocconeis placentula var. euglypta и Planothidium delicatulum (Küt-
zing) Round et Bukhtiyarova. 
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Примечание: Up – Ulva prolifera,  Zj – Zostera japonica, Cg – Cladophora  glomerata, Rm – Ruppia 

maritima, Г– грунт. Частота встречаемости организмов указана по шестибалльной шкале: 1 – 
единично, 2 – редко, 3 – нередко, 4 – часто, 5 – очень часто, 6 – масса (Кордэ, 1956). «-»  нет 
данных. 

 
 



58                                                                Т. В. НИКУЛИНА 

Макрофиты и травы являются одним из основных субстратов для эпифитона. Про-
водятся  многочисленные исследования водорослевой составляющей этих сообществ, 
обитающих в морских и пресных водах (Протасов, 1994), но солоноватые воды  все еще 
остаются недостаточно исследованными. При сравнении видового состава доминантных 
видов альгосообществ, выявленного нами в эстуарии р. Суходол, с таковыми  морского 
и пресноводного эпифитона отмечено  их некоторое сходство только на родовом уровне. 
Например, для эпифитона р. Селенга отмечены доминантные виды диатомовых, зеленых 
и синезеленых водорослей: Navicula cryptocephala Kützing, N. radiosa Kützing, Nitzschia 
acicularis (Kützing) W. Smith, N. holsatica Grunow, Cocconeis pediculus Ehrenberg, Gom-
phonema parvulum (Kützing) Kützing, Gomphoneis olivaceum (Hornemann) Dawson ex Ross 
et Sims, Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kützing) Lange-Bertalot, Melosira varians 
Agardh, Stephanodiscus hantzschii Grunow, Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson, S. 
ellipticus Corda, S. acutus Meyen, S. falcatus Chodat, Characium acuminatum Meneghini, 
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komárková-Legnerová, M. arcuatum (Korschikov) Hindák, 
Phormidium tenue (Meneghini) Gomont, Gloeocapsa sp. (Балданова, 2000). Для эпифитных 
сообществ в акватории мыса Казантип (Азовское море) характерен диатомовый доми-
нантный комплекс, состоящий из видов четырех родов Pseudostaurosira, Rhoicosphenia, 
Tabularia и Thalassionema (Бондаренко, Рябушко, 2010). Доминирующими в эпифитоне 
макрофитов бухты Соболь (Уссурийский залив) были 14 видов: Amphora angusta Gregory, 
Berkeleya rutilans (Trentepohl) Grunow, Cocconeis scutellum, Cylindrotheca closterium 
(Ehrenberg) Reimann et Lewin, Grammatophora marina (Lyngbye) Kützing, Licmophora 
abbreviata C. Agardh, Licmophora sp., Navicula directa W. Smith, Navicula sp., Nitzschia 
sp., Parlibellus delognei (Van Heurck) E.J. Cox, Rhoicosphenia marina (W. Smith) M. 
Schmidt, Skeletonema costatum  (Greville) Cleve, Tabularia fasciculata (C. Agardh) Williams 
et Round (Левченко, Бегун, 2008). Таким образом, общими доминантами для эпифитона 
эстуария р. Суходол и эпифитных сообществ пресных вод являются диатомовые водо-
росли из родов Nitzschia, Cocconeis,  Melosira, Navicula а для морских – Rhoicosphenia, 
Tabularia, Cocconeis, Nitzschia и Navicula. 

Эколого-географический анализ флоры водорослей устьевого участка р. Суходол в 
целом показал, что большинство водорослей относится к обитателям бентосных и бентосно-
планктонных видов, т.е. 75,6 %  и 7,5 % соответственно. По отношению к галобности 
самые многочисленные группы – водоросли, индифферентные к изменению солености, 
их доля составляет 48,3 % и  галофилы  – 17,4 % от общего числа таксонов.  Данные по 
отношению к pH среды известны для 74,6 % видов, разновидностей и форм водорослей от 
общего числа зарегистрированных здесь таксонов. Среди них преобладают алкалифиль-
ные виды (42,7 %). Доля широко распространенных или космополитных водорослей 
максимальна – 52,2 %, бореальных видов, разновидностей и форм отмечено 20,9 %, аркто-
альпийских – 7,5 %.  

Показателями степени сапробности воды являются 135 таксонов водорослей, или  67,2 
% от общего числа таксонов в альгофлоре изученного района. Наиболее представлены 
олигосапробионты и бетамезосапробионты, на долю которых приходится 20,4 % и 29,9 % 
соответственно. Общая доля  остальных групп сапробности составляет 16,9 %.  

Оценка степени органического загрязнения воды на двух станциях (лагуна и остров) в 
устье р. Суходол показала, что в августе 2009 г. значения индекса сапробности в лагуне 
находились в пределах от 1,28 до 1,54, а в районе острова – от 1,25 до 1,42. Таким образом, 
воды р. Суходол могут быть отнесены к олиго- и  олиго-бетамезосапробной зонам, что 
соответствует II классу чистоты (чистые). 
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