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Аннотация. В результате сравнения списков видов пядениц (Lepidoptera: Geomet-

ridae), собранных на острове Аскольд (залив Петра Великого, Российский Дальний 
Восток) в 1878–1873 гг. и в 2021 г., был выявлен низкий уровень их пересечения (43,4%). 
Сделана попытка объяснить значительную историческую смену фауны пядениц 
воздействием на экосистемы острова местной популяции пятнистого оленя (Cervus 
nippon Temminck, 1838), подверженной резким подъемам численности, которые 
приводят к существенному повреждению растительного покрова острова. На основании 
сравнительных ареаологического и экологического анализов старого и нового списков 
пядениц острова не выявлено изменений, которых можно связать с непосредственным 
влиянием оленей на население пядениц на острове Аскольд. Тем не менее, высокий 
темп смены фауны пядениц на острове может быть объяснен резким сокращением 
численности чешуекрылых в периоды высокой численности оленей, вовлекающий 
местные популяции бабочек в "водоворот вымирания".  
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Abstract. Comparing of check lists of species of geometrid moths (Lepidoptera: Geo-
metridae) collected on the Askold Island (Peter the Great Bay, Russian Far East) in 1878–
1873 and in 2021, revealed a low level of their intersection at 43.4%. An attempt to explain 
the significant historical change in the moth fauna by the impact on the ecosystems of the 
island of the local population of sika deer (Cervus nippon Temminck, 1838) was made. These 
deer here trends to episodic sharp increases in numbers, leading to significant damage to the 
vegetation cover on the island. Based on comparative areaological and ecological analyses of 
the old and new lists of geometrid moths, no changes have been identified that can be linked 
with the direct influence of deer on the population of the moths on the Askold Island. However, 
strong decline numbers of individuals during periods of high deer abundance, which draw 
indigenous populations of moths into an "extinction whirlpool", can explain the high rate of 
change of the moth fauna on the island. 

Keywords: insects, deer, island ecosystems, Peter the Great Bay, Russia. 
 

ВВЕДЕНИЕ 
 
Переизбыток крупных травоядных млекопитающих может приводить к 

существенным изменениям в структуре растительности, таким как потеря под-
леска и преобладание несъедобных видов растений. Эти изменения оказывают 
значительное неблагоприятное воздействие на экосистему, включая косвенное 
каскадное воздействие на других животных, в том числе на насекомых (Bressette 
et al., 2012; Teichman et al., 2013; Foster et al., 2014). 

Среди неодомашненных копытных к избыточному росту численности 
склонны виды семейства Оленевых (Cervidae). Имеются работы по влиянию на 
экосистемы перевыпаса благородного оленя (Cervus elaphus Linnaeus, 1758) в 
Великобритании, белохвостого оленя (Odocoileus virginianus (Zimmermann, 
1780)), рифового оленя (Odocoileus virginianus clavium Barbour & G. M. Allen, 
1922) и оленя вапити (Cervus canadensis (Erxleben, 1777)) в Северной Америке, 
и пятнистого оленя (Cervus nippon Temminck, 1838) в Японии (Stewart, 2001; 
Barrett, Stiling, 2007; Kleintjes et al, 2007; Bressette et al. 2012; Teichman et al. 
2013; Iida et al., 2016a; Iida et al., 2016b, Yama et al., 2019).  

Как следует из этих работ, влияние перевыпаса в основном сводится к 
сокращению трофических ресурсов для насекомых-фитофагов, питающихся 
листвой, и изменению её химического состава, приводящим к косвенному 
каскадному воздействию на экосистему в целом. В результате наблюдаются 
изменения видового богатства, состава и численности насекомых, и могут 
происходить их фенотипические изменения, связанные с адаптацией к дефи-
циту трофических ресурсов. 

Остров Аскольд известен как первое на Дальнем Востоке место вольного 
содержания пятнистого оленя, преимущественно ради получения пантов – 
незрелых рогов, как ценного лекарственного сырья, используемого в восточной 
медицине. Пятнистый олень потребляет очень широкий круг растений. В.Е. 
Присяжнюк и Н.П. Присяжнюк (1974: 21-24) пишут: «На острове Аскольд 
олени поедают 97 видов высших растений ... Почти все древесно-кустарниковые 
породы поедаются оленями с жадностью ..., подрост и подлесок на острове 
сильно разрежены. ... Только два вида – граб и рододендрон – еще достаточно 
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обильны на острове и поедаются оленями в значительном количестве. ... К 
осени большая часть возобновления оказывается стравленной, а поросли 
бывают уничтожены полностью. ... Из травянистых растений в кормовой 
рацион оленей входят 63 вида. ... Осенью олени охотно поедают осоку (Carex 
L.) и травянистую ветошь, подбирают опавшие листья деревьев и кустарников. 
С установлением снежного покрова они, разгребая снег, добывают зелёную 
осоку, осмунду (Osmunda L.) и сухие листья деревьев ...».  

За полтора века, со времени первых сведений М.И. Янковского (1881) по 
пятнистому оленю на острове Аскольд, его численность была подвержена 
здесь нескольким резким колебаниям (обзор см. Беляев, 2023). В периоды 
высокой численности олени наносили существенный ущерб растительности 
острова, выедая практически всю доступную им зеленую фитомассу, а также 
растительный опад, что можно называть экологической катастрофой, охваты-
вавшей почти весь остров. Современная лесная растительность острова имеет 
характерный "олений" облик парковых древостоев с почти отсутствующим 
подлеском и разреженным травяным покровом, представленным в основном 
ядовитыми для оленей видами растений. 

Периодическое масштабное объедание растительности оленями приводило 
к резкому сокращению ресурсов кормовых растений для насекомых-фитофагов 
(частично поедаемых вместе растениями, на которых они сидят), а питание 
растительным опадом приводило к гибели их зимующих стадий. Оба эти 
фактора могли оказывать негативное влияние на устойчивость популяций 
насекомых на острове, приводя к их вымиранию.  

Целью работы является попытка оценить влияние потравы оленями расти-
тельности острова на видовой состав пядениц острова Аскольд на основе 
сравнения современной его фауны со списком видов, сформированном на 
основании сборов бабочек 150-летней давности. Следует отметь, что остров 
Аскольд представляет уникальную в мировом масштабе возможность для 
проведения такого исторического анализа. 

 
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

 
Сбор научного материала на острове Аскольд проводился с 10 по 15 июля и 

с 31 июля по 6 августа 2021 г. на базе полевого лагеря слёта «Аскольд и Дир», 
установленного на прибрежном валу вдоль бухты западнее мыса Ступенчатого. 
Сборы чешуекрылых велись ежедневно в вечернее и ночное время на белый 
полотняный экран, освещаемый лампой типа ДРВ (400 ватт), и в 1 автомати-
ческую световую ловушку, оборудованную малогабаритной люминесцентной 
лампой (6 ватт), питаемой от перезаряжаемого аккумулятора емкостью 10 
ампер-часов. Экран был стационарно размещен в дубово-широколиственном 
лесу на краю суходольной поляны в 0,6 км южнее мыса Ступенчатого (60°46'47" 
N, 114°20'50" E). Ловушка устанавливалась в травяных ассоциациях в различ-
ных местах вдоль берега на расстоянии до 0,7 км к востоку и до 0,5 км к 
западу от мыса Ступенчатого. Собранные на острове Аскольд материалы по 
пяденицам хранятся в ФНЦ Биоразнообразия наземной биоты Восточной Азии 
(Владивосток). 
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Исторический список, основанной на сборах братьев Ф. Дёррис и Г. Дёррис, 
и М.И. Янковского, произведенных в 1877–1883 гг., был составлен по резуль-
татам ревизии публикаций В. Гедеманна (Hedemann, 1879, 1881a, 1881b), Ш. 
Обертюра (Oberthür, 1879, 1880), Г. Христофа (Christoph, 1881) и О. Штаудин-
гера (Staudinger, 1892, 1897). Наиболее полная коллекция пядениц с острова 
Аскольд, ранее принадлежавшая О. Штаудингеру, была ревизована автором в 
ходе работ в месте ее хранения (Museum für Naturkunde Berlin, Германия).  

Результаты современных и исторических сборов пядениц опубликованы в 
отдельной работе (Беляев, 2023). В современный список вошло 126 видов. С 
целью корректного сравнения списков из 146 видов исторического списка было 
отобрано 112 видов среднелетней фенологической группы, сроки лёта имаго 
пядениц которой совпадают со временем проведения современных сборов 
пядениц на острове (июль и начало августа). Обоснование корректности сравне-
ния обоих списков как достаточно репрезентативных выборок местной фауны 
пядениц приведены в цитируемой выше работе (Беляев, 2023).  

С целью сравнительного зоогеографического и экологического анализов 
современного и исторического списков пядениц, были проведены типизация из 
ареалов и распределение трофических связей их гусениц по гильдиям дендро-
филов и хорто-тамнофилов, связанным с разными ярусами растительности 
(Беляев, 2023). Типизация ареалов проведена на основании идей К.Б. Городкова 
(Городков 1984, 1985, 1986, 1992), модифицированных в приложении к 
пяденицам Е.А. Беляевым (Беляев 2011; Беляев и др. 2022a, 2022b). Кормовые 
растения гусениц пядениц взяты из Аннотированного каталога насекомых 
Дальнего Востока России (Беляев, 2016), с небольшими дополнениями новей-
шими данными.  
 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
 
При сравнении старого и нового списков обращает на себя внимание 

низкий уровень их пересечения. Общий список среднелетней фенологической 
группы лёта пядениц составил 166 видов, из которых только 72 вида представ-
лены в обоих списках, что даёт 43,4% пересечения старого и нового списков 
(рис. 1).  

Что может быть причиной такой существенной исторической смены фауны 
пядениц на острове? 

1. Низкое пересечение старого и нового списков может объясняться текущим 
трендом изменением климата. По данным сайта Meteoblue (2023), среднегодовая 
температура на острове Аскольд только за период с 1979 по 2021 годы в усред-
ненном тренде выросла на 1,5 °C (с +5,6° до +7,1°).  

Для оценки возможного влияния текущего тренда изменения климата на 
население пядениц острова виды из каждого списка были распределены по 
трём большим ареалогическим группам по критерию преимущественной 
климатической зоны обитания: температной – широкоареальная группа; суб-
бореальной семиаридной – центральноевразиатско-дальневосточная группа; и 
суббореально-субтропической мезофильной – дальневосточная группа. 
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Рис. 1. Пересечение старого (сборы 1877–1883 гг.) и нового (сборы 2021 г.) списков 

видов пядениц острова Аскольд.  
  
В относительных величинах в новом списке оказалось на 2,0% меньше видов 

широкоареальной группы, на 1,5% меньше видов центральноевразиатско-
дальневосточной группы и, соответственно, на 3,5% больше видов дальневос-
точной группы (рис. 2). Это изменение соотношения участия в пользу наиболее 
теплолюбивой восточноазиатской группы суббореально-субтропических видов 
лежит в соответствии с текущим трендом потепления климата. Однако незначи-
тельность этого изменения по сравнению с различием между старым и новым 
списками, составляющими почти половину их общего видового состава, не 
позволяет признать изменение климата ведущей причиной такого различия.  

 

 
 
Рис. 2. Соотношение основных ареалогических групп пядениц острова Аскольд в 

старом и в новом списках.  
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2. Низкое пересечение старого и нового списков может быть объяснено 
влиянием катастрофических потрав оленями растительности острова. Такие 
потравы могли приводить к масштабным вымираниям островных популяций 
пядениц, неполностью компенсируемым притоком бабочек с континентальной 
суши. М. Ниеминен (Nieminen 1996b) показал, что характеристики растений-
хозяев оказывают решающее влияние на риск исчезновения местных попу-
ляций бабочек: чем более предсказуемы и стабильны пищевые ресурсы, тем 
меньше риск исчезновения. 

 

 
 
Рис. 3. Соотношение гильдий пядениц острова Аскольд, связанных с разными 

ярусами растительности, в старом и в новом списках. 
 

 
 
Рис. 4. Пересечения старого и нового списков видов пядениц острова Аскольд по 

гильдиям, связанным с разными ярусами растительности.  
 
Для оценки этого влияния виды пядениц из каждого списка были распре-

делены по двум большим экологическим группам (гильдиям), связанным с 
разными ярусами растительности: – дендрофилов и хорто-тамнофилов. Виды 
первой группы пядениц, развиваясь преимущественно в кронах деревьев, 
слабо подвержены непосредственному влиянию поедания растительности 
оленями. Виды второй группы страдают от истребления кормовых растений и 
непосредственно уничтожатся при кормлении оленей зеленой массой. Соот-
ветственно, следует ожидать исторически большего видового богатства и 
большей устойчивости видовой композиции дендрофилов по сравнению с 
хорто-тамнофилами.  
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В относительных величинах в новом списке оказалось на 1,1% меньше видов 
дендорофилов, и, соответственно, на 1,1% больше видов хорто-тамнофилов 
(рис. 3). Этот тренд является обратным по отношению к ожидаемому, но, в 
силу крайней незначительности отличий, он не может быть признаны значимым. 
Пересечения старого и нового списков видов пядениц острова Аскольд по 
гильдиям, связанным с разными ярусами растительности, отличаются всего на 
2,7% (рис. 4), что указывает на очень существенную и почти одинаковую по 
объему историческую смену видового состава в каждой из них за полтора века.  

С учетом низкого уровня пересечения видового состава старого нового 
списков, такая высокая стабильность участия в фауне острова ярусных гильдий 
пядениц может быть объяснена исторической устойчивостью биоценотической 
структуры острова, а значительная смена видового состава в каждой из 
гильдий – ограниченной "емкостью среды" на острове для каждой из них.  
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Остров Аскольд представляет уникальную возможность для проведения 

исторического анализа изменения фауны чешуекрылых за последние полтора 
века, тем более, в сочетании с историей местной популяции пятнистого оленя, 
являющегося ландшафтообразующим фитофагом на острове.  

Согласно теории островной биогеографии, богатство и состав биоты остро-
вов определяется соотношением темпа их колонизации и темпа вымирания 
резидентных популяций. В отношении ночных чешуекрылых было установлено, 
что структура их населения и миграции на архипелаге малых островов Балтий-
ского моря у юго-западного побережья Финляндии находится в соответствии с 
этим допущением (Nieminen M. 1996a; Nieminen, Hanski 1998). 

Среднелетняя фауна пядениц острова Аскольд за полтора века сменилась 
перемерено на 1/3 от ее состава во второй половине XIX века (современными 
исследованиями не выявлено 40 видов, выявлено впервые 54 вида). Выявленный 
темп смены фауны интуитивно воспринимается как высокий.  

Изменение климата не может быть признано причиной такой смены, посколь-
ку ареалогический анализ показал небольшое (3,5%) смещение количества видов в 
новом списке в сторону дальневосточных суббореально-субтропических видов 
в соответствии с текущим климатическим трендом, которое не сопоставимо по 
масштабу с различием между старым и новым списками.  

Анализ выборок видов, связанных как с сильно повреждаемым, так и слабо 
повреждаемым оленями ярусами растительности, не выявил отчетливой связи 
исторической смены видового состава пядениц с соответствующим ярусом. 
Таким образом, фактор периодической потравы растительности острова оле-
нями, по-видимому, не повлиял на исторически сложившуюся биоценотическую 
структуру экологических ниш острова. Возможно, это связано с тем, что биота 
Аскольда исторически адаптирована к присутствию на нем сильно флуктуи-
рующей популяции пятнистого оленя, поскольку он населял этот остров до 
периода завозов оленей с материка и их вольного содержания.  
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Таким образом, прямого влияния оленей на население пядениц на острове 
Аскольд в исторической ретроспективе не выявлено. Тем не менее, показано, 
что поедание растительности оленями значимо отражается на составе сообщества 
бабочек, причем в течение нескольких лет после прекращения действия фактора 
(Kleintjes et al., 2007). Высокий уровень поедания растительности копытными 
отрицательно влияет на численность чешуекрылых (Foster et al., 2014). Бабочки 
имеют более низкую численность на участках с высокой плотностью оленей 
(Iida et al., 2016a). Эти выводы соответствуют нашим наблюдения за лётом 
пядениц на свет на острове Аскольд, где численность чешуекрылых была 
значительно ниже, чем в соседних районах южного Приморья, в том числе по 
нашим наблюдениям на других островах залива Петра Великого. 

Известно, что изолированные малые популяции стоят перед реальной 
угрозой вымирания по следующим основным причинам: 1) накоплению 
генетических проблем вследствие потери генетического разнообразия, 
родственного скрещивания и дрейфа генов; 2) демографических колебаний из-
за случайного изменения соотношения в уровнях рождаемости и смертности; 
3) критических флуктуаций численности, связанных с хищниками, конкуренцией, 
заболеваниями и природными катастрофами (Примак, 2002). Чем меньше 
становится популяция, тем больше она подвержена риску критического 
воздействия причисленных факторов, которые создают тенденцию к еще 
большему сокращению её размеров плоть до полного исчезновения. Такая 
тенденция названа "водоворотом вымирания" (Gilpin, Soulе, 1986). 

Популяции насекомых-фитофагов на острове Аскольд отвечают условиям 
формирования "водоворота вымирания", так как ограничены небольшой пло-
щадью острова, изолированы от регулярного внешнего пополнения генофонда 
достаточно широким морским проливом, а также периодически попадают под 
действие природной катастрофы, к которой можно отнести периоды высокой 
численности пятнистого оленя.  

В целом, переизбыток крупных травоядных приводит к уменьшению био-
разнообразия лесного сообщества (Bressette et al., 2012.), гомогенизации 
биологических сообществ и к снижению устойчивости экосистемы (Iida et al., 
2016a). Следовательно, эпизодические сильные потравы растительности 
оленями могли служить дестабилизирующим фактором для экосистемы 
острова в целом, вызывая каскадные процессы, в том числе приводящие к 
вымиранию местных популяций насекомых.  

Наличие Аскольде нестабильной популяции пятнистых оленей – фактора, 
который может запускать процессы "водоворота вымирания" для местных 
популяций насекомых-фитофагов, представляется правдоподобным объясне-
нием выявленного темпа исторической смены фауны пядениц на острове. 
Однако этот вывод нельзя считать доказанным, поскольку нет сведений о 
нормальном темпе смены фауны чешуекрылых на подобных островах со слабо 
повреждаемой растительностью, с которыми можно было бы сравнить получен-
ные результаты.  
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