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Введение

До 80-х годов прошлого столетия европейские и сибирские беззубки подсе-
мейства Anodontinae входили в состав рода Anodonta Lamark, 1799 (Modell, 1945; 
Жадин, 1952; Старобогатов, 1977), однако позже их стали разделять на два рода –  
Anodonta и Colletopterum Bourguignat, 1880, при этом за основу были взяты раз-
личия в макушечной скульптуре, форме и размерах раковин взрослых моллюсков 
(Затравкин, 1983; Старобогатов, Иззатулаев, 1984; Богатов и др., 2005).

Новым этапом в изучении беззубок стало применение генетического метода. 
На основе анализа ДНК (фрагмент COI) для моллюсков девяти видов Colletopterum 
из бассейнов оз. Байкал и р. Лена было показано наличие одного вида, который 
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Приводятся данные по морфологии личиночных раковин (глохидиев) беззубок 
рода Colletopterum (Bivalvia: Unionidae: Anodontinae) европейской части России, Си-
бири и Забайкалья. Сравнение мерных характеристик глохидиев не выявило различий 
между моллюсками из разных бассейнов, а также между видами рода. Микроскуль-
птура наружного слоя глохидиальных раковин имеет одинаковый рисунок для всех 
изученных представителей рода: это петлеобразные структуры, формирующие четкие 
ряды, которые тянутся в дорсо-вентральном направлении и покрывают абсолютно всю 
поверхность створок. 
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Data on the larval shells (glochidia) morphology of the anodontin genus Colletopterum 
(Bivalvia: Unionidae: Anodontinae) from European part of Russia, Siberia and Transbaikalia 
are given. All morphometric characters of the analysed glochidial shells are homogenous 
between investigated water basins, as well as between species of the genus. Microsculpture 
of the outer surface of glochidial shells has the same features for all studied localities and 
can be described as loop-like structures forming distinct rows that extend in the dorso-ventral 
direction and cover the entire surface of the valves.
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авторы включили в состав рода Anodonta –  A. anatina Linnaeus, 1758 (Klishko et al., 
2018). На основе анализа фрагментов ITS1, COI и 16S для моллюсков из р. Ивица 
(бассейн Волги) также было показано наличие одного вида, три изученных вида 
были сведены в синонимы, но в составе рода Colletopterum –  C. anatinum (Bogatov 
et al., 2018).

На момент разделения Anodonta и Colletopterum данных по морфологии раковин 
личинок (глохидиев) не было, исследования с помощью световой микроскопии 
не выявили признаков, позволяющих достоверно различать глохидии обсужда-
емых двух родов (Антонова, 1986, 1987; Антонова, Старобогатов, 1988; Саенко, 
2001, 2006). Следует также отметить об одной неточности, допущенной Анто-
новой при сравнении глохидиев Anodonta и Colletopterum. В статье 1986-го года 
автором приводятся рисунки раковин глохидиев Anodonta и Colletopterum, однако 
в другой работе (Антонова, 1987) подобным же рисункам соответствуют подписи 
Colletopterum и Anodonta. Приводимые в обеих статьях описания глохидиев и их 
размерные характеристики верны.

Появление сканирующей электронной микроскопии позволило начать работы 
по изучению микроскульптуры наружной поверхности личиночных раковин. Было 
установлено, что в тех случаях, когда размерные характеристики или особенности 
строения прикрепительного аппарата глохидиев не позволяют различать таксоны, 
именно особенности микроскульптуры наружной поверхности глохидиальных 
раковин дают дополнительные признаки при таксономических ревизиях (Panha, 
Eongprakornkeaw, 1995; Hoggarth, 1999; Sayenko, 2014a; и др.).

Немногочисленные сведения по морфологии наружной поверхности глохидиев 
Anodonta из водоемов Европы свидетельствовали о наличии двух различных типов 
микроскульптуры (Giusti, 1973; Giusti et al., 1975; Nagel, 1985; Hoggarth, 1999; Lima 
et al., 2006). Первые данные по микроскульптуре глохидиев Colletopterum говорили 
о том, что один из описанных для анодонт типов микроскульптуры характерен и для 
личиночных раковин коллетоптерумов (Саенко, 2014а, 2014б). Целью работы стало 
дальнейшее исследование глохидиев Colletopterum на основе обширного материала 
из водоемов европейской части России, Сибири и Забайкалья.

Материал и методы

Изучена морфология личиночных раковин (глохидиев) беззубок рода 
Colletopterum из Псковской (р. Великая из бассейна Нарвы), Тульской (р. Шат 
из бассейна Волги) и Московской (р. Москва, р. Молодильня и оз. Белое из бассейна 
Москвы) областей. Проведено сравнение полученных признаков личиночных рако-
вин европейских представителей рода с характеристиками глохидиев Colletopterum 
из Новосибирской области (бассейн Оби), юга Красноярского края и Хакасии 
(бассейн Енисея), Забайкальского края (бассейны Лены и озера Байкал) (табл. 1).

Мерные характеристики и данные по микроскульптуре наружного слоя гло-
хидиальных раковин получены с помощью светового (Nikon) и сканирующего 
электронного (Merlin) микроскопов. Для характеристики глохидиев использованы 
следующие стандартные промеры (Саенко, 2006): длина глохидиальной ракови-
ны (L) –  расстояние между самыми выступающими точками переднего и заднего 
краев створки, параллельное лигаменту; высота глохидиальной раковины (H) –  рас-
стояние по перпендикуляру от лигамента до самой крайней точки вентрального 
угла; длина крючка (hook) –  расстояние по прямой от вершины крючка до вен-
трального края створки в основании крючка; длина лигамента (lig) –  расстояние 
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Таблица 1
Материал беззубок Colletopterum, использованный в работе

Вид Дата и место сбора Бассейн N, 
экз.

1C. anatinum

22.10.2016 Псковская область, Пустошкинский район, 
Щукинская волость; р. Великая (бассейн реки Нарва) на 
выходе из оз. Хвойно (между озерами Хвойно и Черное); 
56°33'20.5"N, 29°30'49.9"E  Сб. Д.М. Палатов

Балтийский 
бассейн 1 

1C. anatinum
04.10.2017 Московская область, Новая Москва, поселение 
Вороновское, дер. Новогромово; пруд на р. Молодильня;
55°16'55.71"N, 37°14'17.84"E  Сб. Д.М. Палатов

Каспийский 
бассейн 1

1C. anatinum
26.08.2018 Звенигородская биологическая станция МГУ, 
11 км вверх по течению от г. Звенигорода; р. Москва (бассейн 
Волги); 55°41′59″N, 36°43′21″E  Сб. Д.М. Палатов

Каспийский 
бассейн 1

1C. anatinum
окт. 2015 Московская область, Косино-Ухтомский район, 
окрестности Москвы; оз. Белое у Косинской биостанции. 
Сб. Д.М. Палатов

Каспийский 
бассейн 2

1C. anatinum
24.09.2016 Тульская область, городской округ Новомосковск, 
дер. Знаменка; Шатское вдхр. на р. Шат (бассейн Волги); 
54°6'58.46"N, 38°19'6.82"E  Сб. Д.М. Палатов

Каспийский 
бассейн 1

2C. anatinum 02.05.2000 Новосибирская обл., г. Новосибирск, Обское вдхр.  
Сб. В.Т. Макашов 

бассейн 
р. Обь 2

2C. piscinale  22.08.2000 Хакасия, оз. Новомихайловское. 
Сб. Е.М. Саенко, И.А. Родионов

бассейн 
р. Енисей 1

2C. anatinum 21.08.2000 Хакасия, оз. Красное. Сб. Е.М. Саенко, 
И.А. Родионов

бассейн 
р. Енисей 2

2C. ponderosum 08.08.2003 Хакасия, г. Абакан, р. Дрена (приток реки Туба). 
Сб. Е.М. Саенко, И.А. Родионов

бассейн 
р. Енисей 1

2C. anatinum 15.08.2003 Красноярский кр., р. Ирба. Сб. Е.М. Саенко, 
И.А. Родионов

бассейн 
р. Енисей 1

2C. piscinale 2001 г. Забайкальский кр. (бывшая Читинская обл.), Ивано-
Арахлейская система озер, оз. Иван. Сб. О.К. Клишко

бассейн 
р. Лена 1

2C. piscinale 2002 г. Забайкальский кр. (бывшая Читинская обл.), Ивано-
Арахлейская система озер, оз. Тасей. Сб. О.К. Клишко

бассейн 
р. Лена 2

2C. piscinale 
май 2001 г. Забайкальский кр. (бывшая Читинская обл.), 
Ивано-Арахлейская система озер, оз. Шакшинское. 
Сб. О.К. Клишко

бассейн 
оз. Байкал 1

2C. anatinum лето 2000 г. Забайкальский кр. (бывшая Читинская обл.), 
оз. Арахлей. Сб. О.К. Клишко

бассейн 
оз. Байкал 3

1 – определение с учетом публикации В.В. Богатова с соавторами (Bogatov et al., 2018);
2 – определение по кривым фронтального сечения (компараторный метод) проведено В.В. Богатовым;
N – количество взрослых экземпляров со зрелыми глохидиями, использованных в исследовании.

по прямой линии между точками пересечения спинного края с передним и задним 
краями створки.

Для оценки микроскульптуры наружной поверхности раковин каждую створку 
просматривали не менее чем в 4-х точках: в центре створки (район аддуктора), 
у самого края створки, ближе к вентральному углу и у лигамента.

Фотографии глохидиев получены на сканирующем микроскопе Merlin в Центре 
коллективного пользования «Биология и генетическая инженерия» ФНЦ Биораз-
нообразия ДВО РАН.

Результаты и обсуждение

Сравнение абсолютных мерных признаков не выявило различий между гло-
хидиями разных бассейнов (табл. 2). Глохидии крупные, высота створок не менее 
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320 мкм, длина до 370 мкм (рис. 1). Раковины слегка уплощены: длина створки (L) 
больше ее высоты (H). Средние значения H/L для глохидиев Colletopterum евро-
пейской части России составили 0,96–0,97, а для личиночных раковин из Сиби-
ри –  0,97–0,99. Размер крючков не превышает 31% от высоты створки глохидия 
европейских представителей Colletopterum, что оказалось меньше по сравнению 
с моллюсками из бассейнов Оби (35–43%), Енисея (33–45%), Лены (31–45%) и Бай-
кала (31–43%) (см. табл. 2). Количество макрошипов на крючке и их максимальная 
длина варьируют, при этом их не менее десяти, до 23 мкм длиной (рис. 2).

Микроскульптура наружного слоя глохидиальных раковин имеет одинаковый 
рисунок как для европейских, так и для сибирских представителей рода (рис. 3): 

Рис. 1. Внешний вид глохидиев Colletopterum –  открытые раковины (1–4, 6, 8, 10, 12), закрытые 
раковины (5, 7, 11), отдельная створка изнутри (9): 1 –  С. anatinum, р. Великая; 2 –  С. anatinum, пруд 
на р. Молодильня; 3 –  С. anatinum, р. Москва; 4 –  С. anatinum, Шатское вдхр.; 5, 6 –  С. anatinum, 
оз. Белое; 7 –  С. piscinale, оз. Шакшинское; 8 –  С. anatinum, оз. Арахлей; 9 –  С. anatinum, Обское 
вдхр.; 10 –  С. anatinum, оз. Красное; 11 –  С. ponderosum, р. Дрена; 12 –  С. anatinum, р. Ирба. 
Масштабная линейка –  100 мкм
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Рис. 2. Внешний вид прикрепительного аппарата (крючки и макрошипы) глохидиев Colletopterum 
anatinum из разных мест сбора: 1 –  оз. Белое; 2, 3 –  пруд на р. Молодильня; 4 –  р. Москва; 5, 6 –  
Шатское вдхр.; 7 –  Обское вдхр.; 8 –  оз. Красное; 9 –  р. Великая. Масштабная линейка –  20 мкм 
(1, 2, 4, 5, 7–9), 4 мкм (3), 2 мкм (6)

петлеобразные структуры, формирующие четкие ряды, которые тянутся в дор-
со-вентральном направлении и покрывают абсолютно всю поверхность створок; 
имеются многочисленные гранулы (рис. 3.6).

Сетчатая структура, образующая параллельные ряды на наружной поверхности 
створок и типичная для всех исследованных представителей рода Colletopterum 
от европейской части России до Забайкалья, характерна для глохидиев ряда евро-
пейских беззубок, относимых к роду Anodonta: это A. piscinalis (Nagel, 1985) из бас-
сейна р. Рейн (Германия), A. cygnea из озер Лаго-Маджоре (регион Ломбардия) и 
Тразимено (регион Умбрия) в Италии (Giusti, 1973; Giusti et al., 1975), а также A. 
anatina из Бельгии (Hoggarth, 1999). Совершенно другая скульптура наружной 
поверхности створок описана для глохидиев A. cygnea из Португалии (Lima et al., 
2006) и Польши (Саенко, Сорока, 2013): это сетчатый рисунок из выпуклых пет-
леобразных линий, не формирующих ряды; параллельные ряды, если и имеются, 
то только у самого края створок, именно такую микроскульптуру мы наблюдаем 
у всех исследованных представителей рода Colletopterum.

Возможность использования данных по микроскульптуре глохидиев при раз-
личных таксономических ревизиях показана для многих европейских, азиатских 
и северо-американских унионид (Panha, Eongprakornkeaw, 1995; Hoggarth, 1999; 
Sayenko, 2014a; и др.).
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Рис. 3. Микроскульптура наружной поверхности створок глохидиев Colletopterum: 1 –  С. anatinum, 
Шатское вдхр. (край створки, у лигамента); 2 –  С. anatinum, оз. Арахлей (вентральная часть створ-
ки); 3, 4 –  С. piscinale, оз. Шакшинское (центр створки, в районе аддуктора); 5, 6 –  С. anatinum, 
оз. Красное (центр створки, в районе аддуктора). Масштабная линейка –  2 мкм

Для окончательного решения вопроса о таксономическом статусе Colletopterum 
и Anodonta необходимо привлечь генетические методы, сравнив беззубок с двумя 
выявленными типами микроскульптуры личиночных раковин.
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