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ÓÄÊ 595.425(571.63)

Ê ÁÈÎËÎÃÈÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÀÊÀÐÎÈÄÍÎÃÎ ÊËÅÙÀ
ANCASSANIA MANDZHUR (ACARI, ACARIDAE)

Ï. Á. Êëèìîâ

Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê

Äàåòñÿ îïèñàíèå íåêîòîðûõ ìîìåíòîâ îîãåíåçà, ýìáðèîãåíåçà, îðãàíîãå-
íåçà è ìîðôîëîãèè ÿè÷íèêîâ è ÿéöåâîäîâ ó àêàðîèäíîãî êëåùà Sancassania
mandzhur. Âïåðâûå îáíàðóæåíû "ñäâîåííûå" è "ñòðîåííûå" ÿéöà è îïèñàíà
ìûøå÷íàÿ ñèñòåìà ÿéöåâîäîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðè÷èíû ïîñìåðòíîãî
ÿéöåæèâîðîæäåíèÿ. Îïðåäåëåí ïðîöåíòíûé ñîñòàâ ðàçëè÷íûõ ñòàäèé â ÿé-
öàõ, îòëîæåííûõ ñàìêîé è îïðåäåëåíà ñêîðîñòü îòêëàäêè ÿèö.

Ââåäåíèå

Ðîä Sancassania Oudemans 1916 ðàíåå ñ÷èòàëñÿ ñòàðøèì ñèíîíèìîì
ðîäà Caloglyphus Berlese, 1923 (sensu Çàõâàòêèí, 1940; 1941), (Sam-
šiňák, 1960); â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèçíàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü îáîèõ
ðîäîâ (Samšiňák, 1980). Ê ýòèì ðîäàì ïðèíàäëåæàò âàæíûå â õîçÿéñò-
âåííîì îòíîøåíèè âèäû (C. berlesei, C. rodionovi, S. mycophaga), ïî
áèîëîãèè, ìîðôîëîãèè è ãèñòîëîãèè êîòîðûõ èìååòñÿ öåëûé ðÿä ñòà-
òåé. Ãèñòîëîãè÷åñêèå è àíàòîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îáîèõ ðîäîâ ïðî-
âîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ öèòîëîãè÷åñèõ ìåòîäèê,
òðåáóþùèõ ïðèãîòîâëåíèÿ ñðåçîâ. Â äàííîé ðàáîòå ðåïðîäóêòèâíàÿ
ñèñòåìà ñàìêè S. mandzur (Zachv.) èçó÷àëàñü ïóòåì âñêðûòèÿ. Ïîêà-
çàíû íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà òàêîé ìåòîäèêè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáùå-
ïðèíÿòîé, òàê êàê âûäåëåííûå âíóòðåííèå îðãàíû íå ïðåòåðïåâàþò
âîçäåéñòâèé, íåèçáåæíûõ ïðè ïðèãîòîâëåíèè ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçîâ.

×ÒÅÍÈß ÏÀÌßÒÈ ÀËÅÊÑÅß ÈÂÀÍÎÂÈ×À ÊÓÐÅÍÖÎÂÀ
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Ôàêóëüòàòèâíîå ïîñìåðòíîå ÿéöåæèâîðîæäåíèå, ñâîéñòâåííîå è
äðóãèì âèäàì ñåìåéñòâà,  çàðåãèñòðèðîâàíî ó S. mandzhur åùå À.À.
Çàõâàòêèíûì (1941, 1940), îäíàêî ïðè÷èíû âûçûâàþùèå ýòî ÿâëåíèå,
îêàçàëèñü íå ðàñêðûòûìè. Ôýí è Õåðèí (Fain, Herin , 1978), íàáëþ-
äàÿ çà áèîëîãèåé Lepidoglyphus destructor (Glycyphagidae), îòìåòèëè,
÷òî “ÿéöåæèâîðîæäåíèå” âûçûâàåòñÿ ñìåðòüþ ñàìêè: ïîñëå åå ãèáåëè
ÿéöà íå ìîãóò âûéòè âî âíåøíþþ ñðåäó è ðàçâèâàþòñÿ âíóòðè ìàòåðè.
Òî æå íàáëþäàåòñÿ ó S. mandzhur, íî, ïîñêîëüêó ðàçâèâàþùèåñÿ ÿéöà
íàéäåíû è ó æèâûõ ñàìîê, ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î áîëüøåé
ñëîæíîñòè ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ ïîñìåðòíîå ôàêóëüòàòèâíîå ÿéöåæè-
âîðîæäåíèå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ìàòåðèàë äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ âçÿò ñ ãíèþùåãî ëóêà (Âëàäèâîñ-
òîê, 9.XII 1994). Êëåùè êóëüòâèðîâàëèñü íà ÿáëîêå, ãðóøå.

Âñêðûòèå âçðîñëûõ ñàìîê ïðîâîäèëîñü íà ñóõîì ïðåäìåòíîì ñòåê-
ëå; ó êëåùà îòñåêàëàñü ïðîòåðîñîìà; çàòåì äîáàâëÿëîñü íåìíîãî âîäû
è ñ ïîìîùüþ ïðåïàðîâàëüíûõ èãë ðàçðûâàëàñü èëè âûâîðà÷èâàëàñü
íàèçíàíêó ãèñòåðîñîìà. Ïîñëå âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè îðãàíîâ ïîëîâîé
ñèñòåìû ïðåïàðàò íàêðûâàëñÿ ïîêðîâíûì ñòåêëîì (ñ êîðîòêèìè ïàðà-
ôèíîâûìè íîæêàìè) è èçó÷àëñÿ ïîä ìèêðîñêîïîì áåç ñïåöèàëüíîé
îêðàñêè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàññîâîãî ìàòåðèàëà ÿèö ñðåäà, â êîòîðîé ñîäåðæà-
ëèñü êëåùè, ïîäâåðãàëàñü ñëåäóþùåé îáðàáîòêå: ïðîáà ñ ÿéöàìè ïåðå-
íîñèëàñü íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî ñ ëóíêîé è ãîìîãåíèçèðîâàëàñü â âîäå ñ
ïîìîùüþ òîíêîé èãëû. Ðàçäåëåíèå áîëåå òÿæåëûõ ÿèö (ρ~1.0-1.1) è
âçâåñè, ñîñòîÿùåé èç ÷àñòè÷åê ñðåäû (ρ~1.0) îñóùåñòâëÿëîñü ïîñðåäñò-
âîì êðóãîâûõ âðàùåíèé ïðåäìåòíîãî ñòåêëà âîêðóã öåíòðà ëóíêè;
âåðõíèé ñëîé ñóñïåíçèè ñ âçâåøåííûìè ÷àñòè÷êàìè ñóáñòðàòà îòñàñû-
âàëñÿ øïðèöåì. Ýòà îïåðàöèÿ ïðîäåëûâàëàñü íåñêîëüêî ðàç (ñ äîáàâ-
ëåíèåì íîâîé ïîðöèè âîäû) äî íåîáõîäèìîé ñòåïåíè î÷èñòêè. Åñëè
ïðèìåíÿåòñÿ ñðåäà ñ ÷àñòèöàìè áîëüøîé ïëîòíîñòè (ρ>1.0) (íàïðèìåð,
êàìåíèñòûå êëåòêè ãðóøè èëè êðàõìàëüíûå çåðíà êàðòîôåëÿ), òî äî-
áèòüñÿ ïîëíîé î÷èñòêè îáû÷íî íå óäàåòñÿ; ïîýòîìó, ïîñëå îòäåëåíèÿ
âçâåñè äîáàâëÿëñÿ (ïî êàïëÿì) 40% ðàñòâîð ãëèöåðèíà - ïëîòíîñòü
ðàñòâîðà óâåëè÷èâàåòñÿ è ÿéöà âñïëûâàþò íà ïîâåðõíîñòü, îòêóäà èõ
ëåãêî ñîáðàòü (ïðåáûâàíèå â ãëèöåðèíå íå ñêàçûâàåòñÿ íà æèçíåñïî-
ñîáíîñòè ÿèö áëàãîäàðÿ íèçêîé ïðîíèöàåìîñòè õîðèîíà). Ïîñëå ýêñ-
òðàêöèè ãëèöåðèí óäàëÿëñÿ ìíîãîêðàòíûì ïðîìûâàíèåì â ÷èñòîé
âîäå.
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Ïîëîâàÿ ñèñòåìà ñàìêè

Ðàçâèòèå êëåùåé ìîæåò ïðîòåêàòü â ïîëîâûõ ïóòÿõ ñàìêè îò ñòàäèè
áëàñòîäåðìû ÿéöà (îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ) äî  ïðîòîíèìôàëüíîé ñòà-
äèè è äàæå ãèïîïóñà (íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ); íèæå ïðèâîäèòñÿ
êðàòêîå îïèñàíèå ïîëîâîé ñèñòåìû ñàìêè.

Âíóòðåííÿÿ ïîëîâàÿ ñèñòåìà ñàìêè ïðåäñòàâëåíà ïàðíûìè ÿè÷íè-
êàìè; ÿéöåâîäàìè; äîáàâî÷íûìè æåëåçàìè, êîòîðûå ñîîáùàþòñÿ ñ ìàò-
êîé â ìåñòå åå ñîåäèíåíèÿ ñ ÿè÷íèêàìè (Kuo, Nesbitt, 1970); íåïàð-
íûìè ñåìÿïðèåìíèêîì (ñîåäèíåí ñ ÿè÷íèêàìè ïàðîé êîðîòêèõ ducti
receptaculi) è ìóñêóëèñòîé ìàòêîé (âëàãàëèùå, ïî: Kuo, Nesbitt,
1970). Â íàðóæíóþ ïîëîâóþ ñèñòåìó ñàìêè âõîäÿò ýóãåíèòàëüíîå è
ÿéöåâûâîäíîå îòâåðñòèÿ; ïåðâîå âåäåò â bursa copulatrix (ñîîáùàåòñÿ ñ
ñåìÿïðèåìíèêîì), ïîñëåäíåå - â àòðèàëüíóþ ïîëîñòü (âóëüâó), îãðàíè-
÷åííóþ 2 ïàðàìè íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ âàëüâ è ñîäåðæàùóþ 2 ïàðû
"ãåíèòàëüíûõ ùóïàëåö". Íèæå áóäåò îõàðàêòåðèçîâàíî ñòðîåíèå òîëü-
êî ÿéöåâîäîâ è ÿè÷íèêîâ (ðèñ. 1).

ßè÷íèêè - îêðóãëûå èëè îâàëüíûå îáðàçîâàíèÿ, íå èìåþùèå âèäè-
ìûõ êëåòî÷íûõ ãðàíèö, ðàñïîëîæåíû âåíòðàëüíî áëèç ìåäèàëüíîé
ëèíèè òåëà. Âíóòðåííÿÿ ìàññà ÿè÷íèêîâ çàïîëíåíà ïðîçðà÷íûìè ÿä-
ðàìè (ñèíöèòèé, ïî: Prasse, 1968) è îêðóæàþùåé èõ òîíêîçåðíèñòîé
ïëàçìîé; ïåðèôåðè÷åñêèé ñëîé ÷àñòî áåç ãðàíóë - çîíà îáðàçîâàíèÿ è
ðîñòà îîöèòîâ. ßè÷íèêè ëåæàò âíóòðè ïðîçðà÷íîé êàïñóëû, ïåðåõîäÿ-
ùåé â ÿéöåâîäû (ðèñ. 1), åå ïëîñêèå êëåòêè î÷åíü áîëüøèå, à ÿäðà
ìîãóò ïðåâûøàòü ïî äèàìåòðó ÿäðà îîöèòîâ. Ó îñåìåíåííûõ ñàìîê
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ êëåòêè ñòåíîê êàïñóëû äåãåíåðèðóþò è ñòàíî-
âÿòñÿ íåçàìåòíûìè. Îò âíóòðåííåãî êðàÿ çàäíåãî ïîëþñà êàïñóëû îò-
õîäèò ïðîòîê, ñâÿçûâàþùèé ÿè÷íèêè ñ ñåìÿïðèåìíèêîì - ductus
receptaculi (Ïåðåïåëêèíà-Õðèñòîïóëî, 1940; Kuo, Nesbitt, 1970).

ßéöåâîäû íà÷èíàþòñÿ îò ïåðåäíåãî ïîëþñà êàïñóëû. Îáùàÿ äëèíà
ÿéöåâîäîâ (2õ2700 mm) áîëåå ÷åì â 5 ðàç ïðåâûøàåò äëèíó ñàìêè,
ÿéöåâîäû îáðàçóþò ïåòëè è ñêëàäêè, ðàñïîëîæåíèå è ÷èñëî êîòîðûõ
ïîñòîÿííî ó ðàçëè÷íûõ îñîáåé, ñ îäèíàêîâîé ñòåïåíüþ çðåëîñòè ïîëî-
âûõ  ïðîäóêòîâ. Âûäåëÿþòñÿ âåðõíèå è íèæíèå ïåòëè ÿéöåâîäîâ. Îò-
õîäÿùàÿ îò êàïñóëû ÿè÷íèêîâ íèæíÿÿ ïåòëÿ ñâîåé âíóòðåííåé ÷àñòüþ
èäåò ïàðàëëåëüíî ïðÿìîé êèøêå, äîõîäèò äî óðîâíÿ çàäíèõ íîã, ïîâî-
ðà÷èâàåò íàçàä, ïåðåõîäÿ â ëåæàùóþ íà îäíîì óðîâíå ñ íåé íàðóæíóþ
÷àñòü íèæíåé ïåòëè (ðèñ. 1). Ïîñëåäíÿÿ èäåò ïî÷òè äî êîíöà ãèñòåðî-
ñîìû, îáðàçóÿ ïåðåä ÿè÷íèêàìè âåðòèêàëüíóþ ñêëàäêó. Íàðóæíûé
îòäåë íèæíåé ïåòëè, ïåðåãèáàÿñü ââåðõ íà çàäíåì êîíöå, ïåðåõîäèò â
íàðóæíóþ ÷àñòü âåðõíåé ïåòëè ÿéöåâîäà, êîòîðàÿ èäåò âïåðåä  è âíèç,
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äî óðîâíÿ çàäíåãî êðàÿ ÿéöåâûâîäíîãî îòâåðñòèÿ; çàòåì, óæå áóäó÷è â
ïëîñêîñòè íèæíåé ïåòëè, ïîâîðà÷èâàåò âíóòðü è îáðàçóåò êîðîòêóþ
âíóòðåííþþ ÷àñòü âåðõíåé ïåòëè ÿéöåâîäà - îíà äîõîäèò äî ïåðåäíåãî
êðàÿ àíàëüíîé ùåëè, ìåíÿåò íàïðàâëåíèå è ñíîâà èäåò âïåðåä, ãäå
ñîåäèíÿåòñÿ ñ êîðîòêîé ìóñêóëèñòîé ìàòêîé (Èâàíîâà-Êàçàñ, 1979).

Îáùåå ÷èñëî îäíîâðåìåííî ðàçâèâàþùèõñÿ â ÿéöåâîäàõ ÿèö çàâè-
ñèò îò óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ. À.À. Çàõâàòêèí (1941) óêàçûâàë, ÷òî
ó æèâóùèõ íà ÷åñíîêå êëåùåé èõ áûëî äî 45 øòóê, ìû îáíàðóæèëè ó
2 ñàìîê ïî 76 ÿèö (êóëüòóðà íà ÿáëîêå) è 136 (êóëüòóðà íà ãðóøå;
ïåðåóâëàæíåííûé ñóáñòðàò). Ïðè òàêèõ áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ÿèö èõ
îðèåíòàöèÿ â ÿéöåâîäàõ ìåíÿåòñÿ - äëèííàÿ îñü ÿéöà ñòàíîâèòñÿ ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîé ñòåíêàì ÿéöåâîäîâ, êðîìå òîãî, âî âíóòðåííåì âåðõíåì
îòäåëå ÿéöåâîäîâ ÿéöà ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ â 2 ðÿäà. Ó ñòàðåþùèõ
ñàìîê êëåòêè ÿéöåâîäîâ äåãåíåðèðóþò.

Ïåòëè ÿéöåâîäà “îïëåòåíû” äëèííûìè è òîíêèìè ìûøå÷íûìè ýëå-
ìåíòàìè, ñîñòîÿùèìè âñåãî èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåí-
íûõ êëåòîê (ðèñ. 1). Îíè ó÷àñòâóþò â íàïðàâëåííîì äâèæåíèè ÿèö,
ãëàâíûì îáðàçîì, çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ïðîñâåòà ÿéöåâîäîâ. Ïðè íàáëþ-
äåíèè çà æèâîé ñàìêîé, íàèáîëüøàÿ ìûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü âûÿâëåíà â
íàðóæíîì îòäåëå íèæíåé ïåòëè, ãäå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå õîðèîíà.
Òàêèì îáðàçîì, óêàçàíèå Å.À. Ïåðåïåëêèíîé-Õðèñòîïóëî (1940) î
òîì, ÷òî  òîëüêî ìàòêà îáëàäàåò ìóñêóëàòóðîé, íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñò-
âèòåëüíîñòè.

Îîãåíåç

Îîãåíåç èäåò ïî íóòðèìåíòàðíîìó òèïó. ßäðà îîãîíèåâ âèäíû â ïåðè-
ôåðè÷åñêîì ñëîå ÿè÷íèêîâ. Îîöèòû I â ïåðèîä ðîñòà "îòïî÷êîâû-
âàþòñÿ" îò ÿè÷íèêîâ, ñîõðàíÿÿ ñ ïîñëåäíèìè ñâÿçü (“íóòðèìåíòàðíàÿ
íîæêà”, ïî: Àêèìîâ, Ãîðãîëü, 1990) â îáëàñòè áàçàëüíîãî òåëüöà, ôîð-
ìèðóþùåãîñÿ íà íèæíåì ïîëþñå â èõ öèòîïëàçìå. Ðàçìåðû áàçàëüíîãî
òåëüöà êîððåëèðóþò ñ äèàìåòðîì îîöèòîâ I (äèàìåòð 17, 27, 42 µm).

Ðèñ. 1-5. 1 - ðåïðîäóêòèâíàÿ ñèñòåìà ñàìêè (ëåâûé ÿéöåâîä è ÿè÷íèê);
2 - "ñäâîåííûå" è "ñòðîåííûå" ÿéöà; 3 - ñôîðìèðîâàííàÿ ëè÷èíêà (ñáîêó,

ñâåðõó); 4 - õîðèîí è ïðåäëè÷èíî÷íàÿ êóòèêóëà ïîñëå âûõîäà ëè÷èíêè; 5 -
óðîäëèâûé ýêçåìïëÿð ëè÷èíêè (ñ 2 ñòîðîí). Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

ch - õåëèöåðû, d - ÿéöåâîé çóá, d. rec. - ductus receptaculi, ep II-III - ýïèìåðû
I-III,  ga - ãåìàìåáû, K - îðãàí Êëàïàðåäà,  m - ìûøå÷íûå ýëåìåíòû, o - ÿéöî,
oc - îîöèò, od - ÿéöåâîä, ov - ÿè÷íèê, P1-P3 - íîãè I-III, ppds - ïðîïîäîñîìà,
sce - íàðóæíûå ëîïàòî÷íûå ùåòèíêè, sj - ñåþãàëüíàÿ áîðîçäà, sp - ñïåðìèé,
st - ñòåðíóì, tr I-III - âåðòëóãè I-II, vi - âíóòðåííèå êðåñòöîâûå ùåòèíêè, vt -

âèòòåëÿðèé, u - ìàòêà, z.i - çîíà ðîñòà.
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Âåðîÿòíî, â äàëüíåéøåì ðàçâèâàþòñÿ òîëüêî íàèáîëåå êðóïíûå îîöè-
òû; áîëåå ìåëêèå ïðåâðàùàþòñÿ â àáîðòèâíûå ýëåìåíòû, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ  â ïèòàíèè ðàçâèâàþùèõñÿ îîöèòîâ.  Êðîìå íèõ è ïåðèôå-
ðè÷åñêîãî ñëîÿ ÿè÷íèêîâ îîöèòû ïîëó÷àþò ïèòàíèå îò êëåòîê êàïñóëû
è íåáîëüøèõ áåçúÿäåðíûõ “ïóçûðüêîâ”, îòïî÷êîâûâàþùèõñÿ îò ÿè÷-
íèêà. Ïåðâîå äåëåíèå ìåéîçà ïðîèñõîäèò â ïåðèîä, êîãäà îîöèò I ñâÿ-
çàí ñ ïåðèôåðè÷åñêèì ñëîåì ÿè÷íèêà; âòîðîå - ïðè âõîæäåíèè â
ÿéöåâîä (Prasse, 1968). Â íà÷àëå ñâîåãî ðàçâèòèÿ îîöèòû ïîëÿðíû:
ÿäðî (ñ ÿäðûøêîì) íàõîäèòñÿ â àïèêàëüíîé ÷àñòè çåðíèñòîé öèòî-
ïëàçìû, â áàçàëüíîé ÷àñòè - ó÷àñòîê ïðîçðà÷íîé öèòîïëàçìû è áà-
çàëüíîå òåëüöå; ïî ìåðå ðîñòà, â ïåðèîä êîíòàêòà ñ ÿéöåâîäîì,
ïîëÿðíîñòü ñòàíîâèòñÿ åùå áîëåå çàìåòíîé (ðèñ. 6). Ïîïàäàÿ â ÿéöå-
âîä, îîöèòû òåðÿþò áàçàëüíîå òåëüöå (È. Ïðàññå (1968) îáíàðóæèë
åãî â íàðóæíîì îòäåëå íèæíåé ïåòëè ÿéöåâîäà ó C. berlesei), â ÿäðå
èñ÷åçàåò ÿäðûøêî; ïàðàëëåëüíî èäóò ïðîöåññû ðîñòà è íàêîïëåíèÿ
æåëòêà, êîòîðûé êîíäåíñèðóåòñÿ â ãðàíóëû - ïðîÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêè
ñâîéñòâåííîé ÷ëåíèñòîíîãèì öåíòðîëåöèòàëüíîé îðãàíèçàöèè ÿéöà:
âîêðóã ÿäðà ðàñïîëîæåíà öåíòðîïëàçìà ñ ìåìáðàííûìè ïóçûðüêàìè,
äàëåå èäåò æåëòî÷íàÿ öèòîïëàçìà, ïåðèïëàçìà ìåíåå âÿçêà ÷åì âíóò-
ðåííèå ñëîè è ñîäåðæèò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî î÷åíü ìåëêèõ "çåðåí"
(ðèñ. 7), ñîâåðøàþùèõ áðîóíîâñêîå äâèæåíèå.

Äâèãàÿñü ïî ÿéöåâîäó, îîöèò ïðîäîëæàåò ðàñòè è, âîéäÿ â íàðóæ-
íûé îòäåë íèæíåé ïåòëè, äîñòèãàåò îãðîìíûõ ðàçìåðîâ (ðèñ. 8). Â
ñðåäíåì, íà ýòîé ñòàäèè, îí êðóïíåå çðåëûõ ÿèö. Ãðàíóëû æåëòêà
âíóòðè ìåìáðàííûõ ïóçûðüêîâ ñèëüíî óâåëè÷èâàþòñÿ, çàïîëíÿþò âåñü
îáúåì, ïðîíèêàþò â îáëàñòè ïåðè- è öåíòðîïëàçìû, ýêðàíèðóþò ÿäðî,
íàðóøàÿ öåíòðîëåöèòàëüíûé òèï ñòðîåíèÿ. Ïðîíèêíîâåíèå ìóæñêîãî
ïðîíóêëåóñà ïðîèñõîäèò åùå â ÿè÷íèêàõ, òîãäà êàê îïëîäîòâîðåíèå -
ïîñëå çàâåðøåíèÿ íàêîïëåíèÿ ðåçåðâíûõ âåùåñòâ (Prasse, 1968). Î÷å-
âèäíî, îáðàçîâàíèå õîðèîíà íà÷èíàåòñÿ ïîñëå îïëîäîòâîðåíèÿ. Â ýòîé
÷àñòè ÿéöåâîäà ðàñïîëîæåíèå ÿèö î÷åíü ïëîòíîå; ïåðåäíèå è çàäíèå
êîíöû ñîñåäíèõ ÿèö èçãèáàþòñÿ âíóòðü, ÿéöà, òàêèì îáðàçîì, îáðàçó-
þò "öåïî÷êè" èç 2-6 ÿèö. Ôîðìèðóþùèéñÿ õîðèîí ñíà÷àëà ïðèëåãàåò ê
ÿéöåêëåòêå íå ïëîòíî  (ïðè äàâëåíèè ëåãêî ñíèìàåòñÿ),  èíîãäà ìåæäó
íèìè íàáëþäàåòñÿ ïðîìåæóòîê. Ðåçóëüòàòîì òåñíîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ
ÿèö âî âðåìÿ îáðàçîâàíèÿ õîðèîíîâ ÿâëÿþòñÿ ñðàñòàþùèåñÿ õîðèîíà-
ìè “ñäâîåííûå” è “ñòðîåííûå” ÿéöà (ñì. íèæå); òîëüêî â ðåäêèõ ñëó-
÷àÿõ äâà ñîñåäíèõ ÿéöà ñëèâàþòñÿ (ðàçâèòèå îäíîãî èç íèõ ïðîòåêàåò
íîðìàëüíî). Êàê ïðàâèëî, ÿéöà â ÿéöåâîäàõ îðèåíòèðîâàíû "îñòðûì"
êîíöîì (áóäóùàÿ ïåðåäíÿÿ ÷àñòü çàðîäûøà) âïåðåä ïî íàïðàâëåíèþ ê
ÿéöåâûâîäíîìó îòâåðñòèþ.
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Ýìáðèîãåíåç

Äðîáëåíèå íà÷èíàåòñÿ êàê ïîëíîå. Ïåðâàÿ áîðîçäà äðîáëåíèÿ ïðî-
õîäèò ïåðïåíäèêóëÿðíî äëèííîé îñè ÿéöà - ñòàäèÿ äâóõ áëàñòîìåðîâ
(ðèñ. 9); äàëåå ïðîèñõîäèò àñèíõðîííîå áåñïîðÿäî÷íîå äðîáëåíèå (â
ìåðèäèîíàëüíîé è ýêâàòîðèàëüíîé ïëîñêîñòÿõ), íàïîìèíàþùåå òàêî-
âîå ó Tyropagus putrescentiae (=T. noxius), îïèñàííîå È.È. Ñîêîëî-
âûì (1952), íî ñî ñòàäèè äâóõ áëàñòîìåðîâ, áîðîçäû ó ÷àñòè ÿèö íå
îáðàçóþòñÿ (èëè íå âèäíû) è ïîÿâëÿþòñÿ, åñëè äðîáÿùååñÿ ÿéöî áóäåò
ïðèæàòî ïîêðîâíûì ñòåêëîì. Íà ñòàäèè äâóõ-÷åòûðåõ áëàñòîìåðîâ
ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò ïîëíîãî äðîáëåíèÿ ê ïîâåðõíîñòíîìó: ÿäðà
áëàñòîìåðîâ ñ îêðóæàþùåé èõ çåðíèñòîé öèòîïëàçìîé âûõîäÿò íà
ïîâåðõíîñòü (êëåòî÷íûå ãðàíèöû ïîëíîãî äðîáëåíèÿ íåêîòîðîå âðåìÿ
ñîõðàíÿþòñÿ). Ïîâåðõíîñòíûå êëåòêè íà÷èíàþò äåëèòüñÿ, çàïîëíÿÿ
âñþ ïåðèôåðè÷åñêóþ ÷àñòü ÿéöà; ïðè äåëåíèè êëåòêè óìåíüøàþòñÿ â
ðàçìåðàõ (ðèñ. 10-12). Áåñïîðÿäî÷íî äðîáÿùèåñÿ ïåðèôåðè÷åñêèå
êëåòêè îáðàçóþò ñíà÷àëà ñåòü, à çàòåì - íåïðåðûâíûé ïëàñò áëàñòî-
äåðìû (ðèñ. 13). Âíóòðåííèå ìåìáðàííûå ïóçûðüêè ñ ãðàíóëàìè
æåëòêà óìåíüøàþòñÿ â ðàçìåðàõ è ÷àñòî íå âèäíû. Ãàñòðóëÿöèÿ, âåðî-
ÿòíî, îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷àñòè÷íî èíâàãèíàöèåé íà âåðõíåçàäíåì êîíöå
òåëà áóäóùåãî çàðîäûøà, ÷àñòè÷íî èììèãðàöèåé (ðèñ. 14-15).

Îðãàíîãåíåç è âûëóïëåíèå ëè÷èíêè

Îðãàíîãåíåç íà÷èíàåòñÿ ñ íåáîëüøèõ âïÿ÷èâàíèé ýêòîäåðìû â îá-
ëàñòè íîã, ïåäèïàëüï è õåëèöåð, ïðè÷åì, â îáëàñòè õåëèöåð âïÿ÷èâà-
íèÿ áûâàþò çíà÷èòåëüíûìè; çà íîãàìè IV åñòü åùå îäíî âïÿ÷èâàíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå, âèäèìî, àíàëüíîé ëîïàñòè (ðèñ. 16). Çàêëàäêà âñåõ
ñòðóêòóð ïðîèñõîäèò ñèíõðîííî.

Ðàíåå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûé æåëòîê ðàñõîäóåòñÿ è îñòàåòñÿ â
âåðõíåé ÷àñòè áóäóùåé ãèñòåðîñîìû. Âåðîÿòíî, ñ ýòîé ñòàäèè â óòèëè-
çàöèè æåëòêà óæå ïðèíèìàåò ó÷àñòèå ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà (õî-
ðîøî çàìåòåí ïèùåâîä). Õåëèöåðû, ïåäèïàëüïû è íîãè ÿâñòâåííî
÷ëåíèñòûå, òîëñòûå, îðèåíòèðîâàíû ïåðïåíäèêóëÿðíî äëèííîé îñè
òåëà; çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ IV ïàðà íîã - èõ îñíîâàíèÿ ðàñøè-
ðåíû, à çàäíÿÿ ñòîðîíà íàõîäèòñÿ âïåðåäè àíóñà ïîä óãëîì ê ïðîäîëü-
íîé îñè òåëà. Âíóòðè êîíå÷íîñòåé âèäíû öåëîìè÷åñêèå ìåøêè; ó
îñíîâàíèÿ ïåäèïàëüï ïîÿâëÿþòñÿ ÿéöåâûå çóáû; êëåù îäåâàåòñÿ ïåð-
âîé (ïðåäëè÷èíî÷íîé) êóòèêóëîé; êëåòêè áëàñòîäåðìû (äèàìåòð 4.1-
8.1 µm) åùå ðàçëè÷èìû, îêðóãëûå (íå öèëèíäðè÷åñêèå, êàê ó ïðåäû-
äóùåé ñòàäèè); íà ïîâåðõíîñòè ãèïîäåðìû ïîÿâëÿþòñÿ ñðåäíèå ïî
ðàçìåðàì, ïîäâèæíûå, èçìåí÷èâîé ôîðìû êëåòêè, ñ çåðíèñòûìè âêëþ-



101

÷åíèÿìè â öèòîïëàçìå - ãåìàìåáû (ýêçóâèîöèòû, ïî: Ëàíãå, 1960),
ïðèíèìàþùèå ó÷àñòèå â îòñëàèâàíèè ýìáðèîíàëüíîé êóòèêóëû (Èâà-
íîâà-Êàçàñ, 1979). Â äàííîé ðàáîòå  ïðåäëè÷èíêó íà ýòîé ñòàäèè ðàç-
âèòèÿ ïðåäëàãàåòñÿ íàçûâàòü “ñòàäèåé òîëñòûõ íîã” (ðèñ. 17).

Ïîñêîëüêó ïðåäëè÷èíî÷íàÿ êóòèêóëà ïëîòíî ïðèæàòà ê ëè÷èíî÷íîé è
ê õîðèîíó, à ãåìàìåáû âñòðå÷àþòñÿ â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ðàçâèòèÿ ïîä
ÿéöåâîé îáîëî÷êîé (êðîìå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ïåðåä âûëóïëåíèåì), òðóäíî
îïðåäåëèòü îêîí÷àíèå ýêäèçèñà è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçäåëèòü ïîêîÿùèåñÿ
ýìáðèîíàëüíûå ñòàäèè (ëè÷èíêè è ïðåäëè÷èíêè) ïî àíàëîãèè ñ àêòèâíû-
ìè ñòàäèÿìè ïîñòýìáðèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ (ðàçäåëåííûìè ëèíüêàìè,
âêëþ÷àþùèìè ñòàäèè ïîêîÿ). Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (óìåíüøåíèå ðàçìå-
ðîâ òåëà çàðîäûøà, óðîäñòâà) óäàåòñÿ íàáëþäàòü ýòó îáîëî÷êó - ó áîëü-
øèíñòâà îíà îòñëàèâàåòñÿ îò õîðèîíà íà ïåðåäíåì êîíöå, â îáëàñòè
õåëèöåð (âèäíà åå ñâÿçü ñ ÿéöåâûìè çóáàìè - ïðîèçâîäíûìè ïðåäëè÷è-
íî÷íîé êóòèêóëû). Èñõîäÿ èç ýòèõ íàáëþäåíèé ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî
ïðåäëè÷èíêå, âåðîÿòíî, ñîîòâåòñòâóþò ñòàäèè ðàííåãî îðãàíîãåíåçà è "òîë-
ñòûõ íîã", à ëè÷èíêå - ïîñëåäóþùèå ñòàäèè.

Ñòàäèÿ “ðàííåãî ñìåùåíèÿ íîã” (ðèñ. 18). Íîãè, ðàñïîëîæåííûå
ïîïåðå÷íî íà ñòàäèè "òîëñòûõ íîã", â äàëüíåéøåì ìåíÿþò îðèåíòàöèþ:
ñíà÷àëà èõ äèñòàëüíûå ÷àñòè ñìåùàþòñÿ âïåðåä (íåçíà÷èòåëüíî ó íîã
I-II, ó III íîã áîëåå çàìåòíî), ìåæäó âíóòðåííèìè êðàÿìè íîã îáðàçó-
þòñÿ íåáîëüøèå ïðîìåæóòêè.

Ñòàäèÿ “ïîçäíåãî ñìåùåíèÿ íîã” (ðèñ. 19). Äèñòàëüíûå êîíöû íîã
I-II èçãèáàþòñÿ íàçàä, ïðîìåæóòêè ìåæäó áîêîâûìè êðàÿìè íîã ðàñòÿ-
ãèâàþòñÿ (îñîáåííî ó íîã III), ïîÿâëÿþòñÿ çà÷àòêè õåò â âèäå áóãîðêîâ
è âûðîñòîâ è êîãîòêîâ (ïîõîæè íà øèïû), íà÷èíàåòñÿ ðåäóêöèÿ íîã
IV è ïîäâîðà÷èâàíèå ãíàòîñîìû (ñáîêó ýòà ñòàäèÿ íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ
îò ïðåäûäóùåé).

Ñòàäèÿ “êîëü÷àòûõ íîã” (ðèñ. 20). Â îáëàñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷ëå-
íèêîâ íà íîãàõ ýìáðèîíîâ ïîÿâëÿþòñÿ ïåðåòÿæêè, íîãè ïðèîáðåòàþò õà-
ðàêòåðíóþ êîëü÷àòîñòü (ñîáñòâåííî ÷ëåíèêè íîã åùå ïëîõî çàìåòíû);
ìåæäó  ýïèìåðàìè I è ýïèìåðàìè II ðàçâèâàþòñÿ ïàëî÷êîâèäíûå îðãàíû
Êëàïàðåäà; çàêàí÷èâàåòñÿ ïîäâîðà÷èâàíèå ãíàòîñîìû (ïåäèïàëüïû ñáîêó
ñêðûòû íîãàìè I); ïî÷òè âñå ýëåìåíòû õåòîìà ïðèñóòñòâóþò.

Â ïîñëåäóþùåì âñå ýëåìåíòû è ÷àñòè áóäóùåé ëè÷èíêè ïîëó÷àþò
îêîí÷àòåëüíîå ðàçâèòèå, íîãè IV èñ÷åçàþò - ñòàäèÿ “ñôîðìèðîâàííîé
ëè÷èíêè” (ðèñ. 3, 21).

Ïðèìåðíî çà 4 ÷àñà äî âûëóïëåíèÿ ëè÷èíêà íà÷èíàåò ñîâåðøàòü
äâèæåíèÿ ðîòîâûìè îðãàíàìè, à çàòåì - íîãàìè; ýòî ïðèâîäèò ê óâåëè-
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÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ íà õîðèîíå, îí ðâåòñÿ, êðàÿ òðåñêàþòñÿ è ñâîðà÷è-
âàþòñÿ, îáëåã÷àÿ âûõîä ëè÷èíêå: ïîëó÷àþòñÿ äâå ÷àñòè îáîëî÷êè, ñî-
åäèíåííûå, îáû÷íî, íà ïåðåäíåì êîíöå (ðèñ. 4). Ëè÷èíêà ïîêèäàåò
îáîëî÷êó áðþøêîì âïåðåä.

Âðåìÿ ðàçâèòèÿ îò ñòàäèè áëàñòóëû äî âûõîäà èç ÿéöåâûõ îáîëî÷åê
äëÿ 4 ýêçåìïëÿðîâ ñîñòàâèëî (t~20°C): 62 ÷. 25 ìèí., 74 ÷. 16 ìèí., 74
÷. 54 ìèí., 82 ÷. 09 ìèí.

Çàäåðæêà ðàçâèòèÿ ÿèö â ÿéöåâîäàõ è ïîñìåðòíîå
ÿéöåæèâîðîæäåíèå

Ñàìêè, æèâóùèå â áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ (íå ïåðåóâëàæíåííàÿ
êóëüòóðà), îòêëàäûâàþò â ñðåäíåì 1 ÿéöî â òå÷åíèå ïðèìåðíî 5 ÷àñîâ. Ó
îòäåëüíûõ ñàìîê ýòîò ïîêàçàòåëü âàðüèðóåò, òàê êàê, ÿéöà ìîãóò îòêëàäû-
âàòüñÿ íå ïî îäíîìó, à ãðóïïàìè äî 24 ÿèö. Ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ñòàäèé â îòêëàäûâàåìûõ ÿéöàõ ñëåäóþùåå: ðàííÿÿ áëàñòóëà (ðèñ.
12) - 2.7 %; ïîçäíÿÿ áëàñòóëà (ðèñ. 13) - 45.2 %, ãàñòðóëà (ðèñ. 14-15) -
25.3 %; ðàííèé îðãàíîãåíåç (ðèñ.16) - 11.7 %; ñòàäèÿ "òîëñòûõ íîã", "ðàí-
íåãî è ïîçäíåãî ñìåùåíèÿ íîã" (ðèñ. 17- 19) - 11.5 %; ñòàäèÿ "÷åòêîâèäíûõ
íîã” (ðèñ. 20) - 1.9 %; ñâîáîäíûå ëè÷èíêè - 0.4 %; òî÷íî íå óñòàíîâëåí-
íûå ñòàäèè - 1.3 % (ïðîàíàëèçèðîâàíî 478 ÿèö, îòëîæåííûõ 45 ñàìêàìè
çà 50 ÷àñîâ ñ ïðîìåæóòêàìè 1-3 ÷.).

Â ïåðåóâëàæíåííîé êóëüòóðå ïðåîáëàäàþò ÿéöà íà áîëåå ïîçäíèõ
ñòàäèÿõ. Óâåëè÷èâàåòñÿ  äîëÿ “ñäâîåííûõ” ÿèö. Ýòî ñâÿçàíî ñ óìåíü-
øåíèåì ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ÿèö ïî ÿéöåâîäàì ñàìêè è âîçðîñøåé
ñìåðòíîñòüþ (ó ïîãèáøåé îò âíåøíåé ïðè÷èíû ñàìêè ÿéöà ìîãóò ðàç-
âèâàòüñÿ íîðìàëüíî  è  âûõîäèòü íàðóæó ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ êóòèêó-
ëû êëåùà). Óìåíüøåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ÿèö, âåðîÿòíî, îáóñëî-
âëåíî ïîíèæåíèåì àêòèâíîñòè ìûøå÷íûõ ýëåìåíòîâ ÿéöåâîäîâ è îáðà-
çîâàíèåì “ñäâîåííûõ” è “ñòðîåííûõ” ÿèö (ðèñ. 2). Ãåîìåòðèÿ ïåðâûõ
çàòðóäíÿåò ïðîäâèæåíèå ýòîé öåïî÷êè ïî ÿéöåâîäàì, îäíîâðåìåííî
ñíèæàÿ ñêîðîñòü ïîçäíåå îáðàçîâàâøèõñÿ ÿèö; ãåîìåòðèÿ âòîðûõ äåëà-
åò ýòî äâèæåíèå íåâîçìîæíûì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå èëè, åñëè “ñäâîåí-
íûå” ÿéöà ñðàñòàþòñÿ ïîä óãëîì äðóã ê äðóãó, ïðîèñõîäèò çàêóïîðêà
ÿéöåâîäîâ; ïîçäíåå îáðàçóþùèåñÿ ÿéöà ðàçâèâàþòñÿ âíóòðè òåëà ìàòå-
ðè, à âûõîäÿùèå èç íèõ ëè÷èíêè ïèòàþòñÿ òêàíÿìè ìàòåðè, ÷òî ïðèâî-

Ðèñ. 16-21. 16 - îðãàíîãåíåç; 17 - ïðåäëè÷èíêà "ñòàäèÿ òîëñòûõ íîã"
(ñíèçó, ñáîêó); 18-21 - ëè÷èíêà. 18 - ñòàäèÿ "ðàííåãî ñìåùåíèÿ íîã" (ñíèçó);

19 - ñòàäèÿ "ïîçäíåãî ñìåùåíèÿ íîã" (ñíèçó, ñáîêó); 20 - ñòàäèÿ "êîëü÷àòûõ íîã"
(ñíèçó, ñáîêó); 21 - ñôîðìèðîâàííàÿ ëè÷èíêà (ñíèçó). Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

an - àíóñ, pdp - ïåäèïàëüïû (îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ êàê íà ðèñóíêàõ 1-5).
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äèò ê åå ñìåðòè. Ðàçâèòèå ëè÷èíîê ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ âïëîòü äî
îáðàçîâàíèÿ ãèïîïóñîâ - ôàêóëüòàòèâíîé ñòàäèè ìíîãèõ àêàðèä, ïðåä-
íàçíà÷åííîé äëÿ ïåðåæèâàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé. Òàêèì îáðà-
çîì, î÷åâèäåí áèîëîãè÷åñêèé ñìûñë ïðîèñõîäÿùåãî ó äàííîãî âèäà
ÿâëåíèÿ ïîñìåðòíîãî ÿéöåæèâîðîæäåíèÿ - ëè÷èíêè, íå ïðèñïîñîáëåí-
íûå ïåðåíîñèòü íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, ðàçâèâàþòñÿ ïîä çàùèòîé
ïîêðîâîâ ñàìêè, ïèòàÿñü åå òêàíÿìè.

Ðàçâèòèå êàæäîãî îòäåëüíîãî ÿéöà â öåïî÷êå “ñäâîåííûõ” ÿèö ïðîòå-
êàåò íîðìàëüíî, ïîýòîìó, ìîæíî ïðîñëåäèòü çà îðèåíòàöèåé çàðîäûøåé â
íåé. Íàèáîëåå ÷àñòî ýìáðèîíû îðèåíòèðîâàíû â îäíó ñòîðîíó, ïðè ïîâî-
ðîòå îäíîãî èç íèõ ïî ïðîäîëüíîé îñè íà 180°. "Ñäâîåííûå" ÿéöà ñ ïîëî-
æåíèåì çàðîäûøåé "ãîëîâà-ãîëîâà", âñòðå÷àþòñÿ íåñêîëüêî ðåæå; ìîæåò
ìåíÿòüñÿ óãîë ïîâîðîòà ÿèö îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Óðîäñòâà

×àùå âîçíèêàþò ïðè èçìåíåíèè ïðîäîëüíîé îñè çàðîäûøà îòíîñè-
òåëüíî äëèííîé îñè ÿéöà; ïðè ýòîì, ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ïðîïîðöèé
òåëà, ïîëîæåíèÿ åãî îòäåëüíûõ ÷àñòåé ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó,
ñðàñòàíèå íîã (ïåðâûõ äâóõ ïàð èëè II c III) (ðèñ. 5).

Ñðàñòàíèå íîã è èçìåíåíèå èõ íàïðàâëåííîñòè (íàïðèìåð, åñëè íî-
ãà I çàãèáàåòñÿ ââåðõ) ìîæåò ïðîèñõîäèòü è â íîðìàëüíî îðèåíòèðî-
âàííûõ çàðîäûøàõ. Â ïåðâîì ñëó÷àå (à âîçìîæíî è âî âòîðîì)
ëè÷èíêà íå ìîæåò îñâîáîäèòüñÿ îò ÿéöåâûõ îáîëî÷åê è ïîãèáàåò.

Â åäèíñòâåííîì ñëó÷àå íàáëþäàëñÿ çàðîäûø, ñîñòîÿùèé èç íåâåðî-
ÿòíûì îáðàçîì ïåðåìåøàííûõ õåëèöåð, ýïèìåð, ðàçëè÷íûõ ñêëåðèòîâ,
íîæåê è ò.ä.

Âûâîäû

ßéöåâîäû ñàìêè S. mandzhur  áîëåå ÷åì â 5 ðàç ïðåâûøàþò ìàêñè-
ìàëüíóþ äëèíó òåëà; îáðàçóþò ïåòëè è ñêëàäêè, ÷èñëî è ðàñïîëîæå-
íèå êîòîðûõ ïîñòîÿííî ó îñîáåé ñ îäèíàêîâîé ñòåïåíüþ çðåëîñòè
ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ. Ìåæäó ïåòëÿìè ÿéöåâîäà íàõîäÿòñÿ ìûøå÷íûå
ýëåìåíòû (ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ êëå-
òîê), áëàãîäàðÿ èì ïðîèñõîäèò ïðîäâèæåíèå ÿèö ïî ÿéöåâîäó.

Îáðàçîâàíèå õîðèîíà ÿèö ïðîèñõîäèò â íàðóæíîé ïåòëå íèæíåãî
îòäåëà ÿéöåâîäîâ. Åñëè â ýòî âðåìÿ ÿéöà òåñíî ñîïðèêàñàþòñÿ äðóã ñ
äðóãîì, òî âîçìîæíî ñðàñòàíèå èõ õîðèîíîâ - îáðàçóþòñÿ öåïî÷êè
“ñäâîåííûõ” è “ñòðîåííûõ” ÿèö; êàæäîå ÿéöî â öåïî÷êå, êàê ïðàâèëî,
íîðìàëüíî ðàçâèâàåòñÿ (ðåäêî ñëèâàþòñÿ îáà ÿéöà; â ýòîì ñëó÷àå ðàç-
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âèâàåòñÿ îäíî èç íèõ). “Ñäâîåííûå” ÿéöà, åñëè óãîë èõ ñîåäèíåíèÿ
ðàâåí ïðèìåðíî 180°, áåç ïîìåõ îòêëàäûâàþòñÿ ñàìêîé è èõ ðàçâèòèå
ïðîòåêàåò âî âíåøíåé ñðåäå. “Ñòðîåííûå” è ñðîñøèåñÿ ïîä óãëîì
“ñäâîåííûå” ÿéöà, âñëåäñòâèå ñâîåé ãåîìåòðèè, íå ìîãóò ïðîäâèãàòüñÿ
ïî ÿéöåâîäàì è çàêóïîðèâàþò èõ. Â ýòîì ñëó÷àå, îíè è ñëåäóþùèå çà
íèìè ÿéöà ðàçâèâàþòñÿ âíóòðè ñàìêè. Âûøåäøèå ëè÷èíêè ïèòàþòñÿ
òêàíÿìè ìàòåðè è óáèâàþò åå;  ïîñòýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå ìîæåò
èäòè äî ñòàäèè ãèïîïóñà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïåðåíåñåíèÿ íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèé. Âîçìîæíî, íà îáðàçîâàíèå ñðîñøèõñÿ õîðèîíàìè
ÿèö è îêàçûâàåò âëèÿíèå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ìûøå÷íûõ ýëåìåíòîâ
ÿéöåâîäà. “ßéöåæèâîðîæäåíèå” òàêæå íàáëþäàåòñÿ ïîñëå ñìåðòè ñàì-
êè îò âíåøíåé ïðè÷èíû (öåïî÷êè ÿèö ìîãóò íå îáðàçîâûâàòüñÿ).

Íà îñíîâàíèè ðàçâèòèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ íîã ïðåäëàãàåòñÿ ðàçäåëèòü
ïðåäëè÷èíî÷íóþ è ëè÷èíî÷íóþ ôàçû ðàçâèòèÿ íà ñëåäóþùèå ñòàäèè:
“òîëñòûõ íîã” (ïðåäëè÷èíêà), “ðàííåãî ñìåùåíèÿ íîã”, “ïîçäíåãî ñìå-
ùåíèÿ íîã”, “êîëü÷àòûõ íîã” è “ñôîðìèðîâàííàÿ ëè÷èíêà” (ëè÷èíêà).

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü îòêëàäêè ÿèö îäíîé ñàìêîé - 0.21 øò./÷. Ïðî-
öåíòíîå îòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ ñòàäèé â îòêëàäûâàåìûõ ïðè áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ ÿéöàõ: ðàííÿÿ áëàñòóëà - 2.7 %; ïîçäíÿÿ áëàñòóëà -
45.2 %, ãàñòðóëà - 25.3 %; ðàííèé îðãàíîãåíåç - 11.7 %; ñòàäèÿ
“òîëñòûõ íîã”, “ðàííåãî è ïîçäíåãî ñìåùåíèÿ íîã” - 11.5 %; ñòàäèÿ
“êîëü÷àòûõ íîã - 1.9 %; ñâîáîäíûå ëè÷èíêè - 0.4 %; òî÷íî íå óñòàíîâ-
ëåííûå ñòàäèè - 1.3 %.
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ON BIOLOGY OF DEVELOPMENT OF  THE ACARID MITE
SANCASSANIA MANDZHUR (ACARI, ACARIDAE)

P. B. Klimov

Institute of Biology and Pedology, Vladivostok, Russia

Summary

A description of some aspects of oogenesis, embriogeny, organogenesis
and morphology of oviducts and ovary of acarid mites Sancassania
mandzhur (Zachv.) (Acari, Acaridae) is given. Muscular system of ovi-
ducts, "double" and "triple" eggs are described firstly.  The eggs fuse each
other by chorion.

The following causes of facultative oviparity taking place under unfavour-
able condition are analysed: 1) female death, 2) decrease of the muscular
activity of  oviducts, 3) “double” and “triple” eggs  formation. “Double”
eggs (if an angle of connection less then 180o) are oviposited and develop
normally. “Triple” eggs always develop within the female. “Triple” and
“double” eggs remaining inside the oviducts stop a movement the other eggs;
thus, development of the all eggs occurs in oviducts; larvae and nymphs I
feed on female tissue, it leads to death of female. Ratio of the different
stages in the oviposited eggs and speed of oviposition under favourable
condition is ascertained.
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