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ÜÛÌ‡Î ÔÛ·ÎËÍÛÂÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â, ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÚ‡Ú¸Ë Ë Ó·ÁÓ˚ (Ó·˙ÂÏ ‰Ó 30 Ò. Ï‡¯ËÌÓ-
ÔËÒË), Í‡ÚÍËÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËfl (5 Ò.), ÂÙÂ‡Ú˚ (ÚÂÁË-
Ò˚, 1 Ò.), ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚Â ÒÚ‡Ú¸Ë, ÔËÒ¸Ï‡ ‚ Â‰‡Í-
ˆË˛, ıÓÌËÍÛ ÒÓ·˚ÚËÈ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÊËÁÌË. íÂÏ‡ÚËÍ‡ –
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ı
ÊË‚ÓÈ Ï‡ÚÂËË Ì‡ ‚ÒÂı ÛÓ‚Ìflı ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËË – ÓÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‰Ó ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Ë ·ËÓ-
„ÂÓˆÂÌÓÁÓ‚ – ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò ÌËÏË ËÓÌËÁËÛ-
˛˘Ëı Ë ÌÂËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı (Ò‚ÂÚÓ‚ÓÂ, ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓÂ, Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎfl) ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ.

 

íÂ·Ó‚‡ÌËfl    ÔÓ   ÓÙÓÏÎÂÌË˛    ÛÍÓÔËÒÂÈ. 

 

ëÚ‡Ú¸fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ì‡·‡Ì‡ Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ
(¯ËÙÚ Times New Roman Cyr, ‡ÁÏÂ 14) ‚ Ó‰ÌÛ
ÍÓÎÓÌÍÛ ˜ÂÂÁ ÔÓÎÚÓ‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ (‰Û„ËÂ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËfl Í ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ‚ÂÒËË ÒÚ‡Ú¸Ë ÒÏ.: “ê‡‰Ë‡ˆË-
ÓÌÌ‡fl ·ËÓÎÓ„Ëfl. ê‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ëfl”. 1999. í. 39. ‹ 1.
ÇÌÛÚÂÌÌflfl ÒÚÓÓÌ‡ Ó·ÎÓÊÍË, Ë Ì‡ Ò‡ÈÚÂ Äàñ
“ç‡ÛÍ‡” êÄç www.naukaran.ru, ‡Á‰ÂÎ “àÌÙÓ-
Ï‡ˆËfl ‰Îfl ‡‚ÚÓÓ‚”).

ëÌ‡˜‡Î‡ ÔÓÔËÒÌ˚ÏË ·ÛÍ‚‡ÏË ÔÂ˜‡Ú‡ÂÚÒfl Á‡-
„Î‡‚ËÂ. éÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Í‡ÚÍËÏ,
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï Ë ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ. Ñ‡-
ÎÂÂ ÔÂ˜‡Ú‡˛ÚÒfl ËÌËˆË‡Î˚ Ë Ù‡ÏËÎËË ‡‚ÚÓÓ‚;
Á‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ Û ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ù‡ÏËÎËË ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÒÌÓÒÍ‡, ÔÂ˜‡Ú‡ÂÏ‡fl ‚ÌËÁÛ ÒÚ‡ÌËˆ˚ (Ä‰ÂÒ‡Ú
‰Îfl ÍÓÂÒÔÓÌ‰ÂÌˆËË: ÔÓ˜ÚÓ‚˚È ËÌ‰ÂÍÒ, ‡‰ÂÒ, Ì‡-
Á‚‡ÌËÂ Û˜ÂÊ‰ÂÌËfl; ÚÂÎÂÙÓÌ, Ù‡ÍÒ Ë e-mail).

èÓÒÎÂ Ù‡ÏËÎËÈ ‡‚ÚÓÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÓÍÓÈ
‰‡ÂÚÒfl Ì‡Á‚‡ÌËÂ Û˜ÂÊ‰ÂÌËfl(È) Ë „ÓÓ‰‡ (‰Îfl ËÌÓ-
ÒÚ‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ – Ú‡ÍÊÂ ÒÚ‡Ì˚). á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ
‰‚‡ ÔÓÎÛÚÓÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÚÂÍÒÚ Í‡Ú-
ÍÓÈ, ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ‡ÌÌÓÚ‡ˆËË ÒÚ‡Ú¸Ë; ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ
˜ÂÂÁ ‰‚‡ ÔÓÎÛÚÓÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔË‚Ó‰flÚÒfl
ÍÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡ – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 12. Ñ‡ÎÂÂ, ˜ÂÂÁ ‰‚‡
ÔÓÎÛÚÓÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ – ÚÂÍÒÚ ÒÚ‡Ú¸Ë.
èËÏÂ.

 

éëéÅÖççéëíà ÑÖâëíÇàü 

 

γ

 

-àáãìóÖçàü 
Ç åÄãõï ÑéáÄï 

çÄ ÑêéÜÜÖÇõÖ äãÖíäà

 

ç. Ä. á˛ÁËÍÓ‚, Ç. à. äÓÓ„Ó‰ËÌ, 
Ç. ã. äÓÓ„Ó‰ËÌ‡*

 

é·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ fl‰ÂÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, 
ÑÛ·Ì‡

 

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ì‡ ‰ÓÊÊ‡ı . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‡‰‡ÔÚËÛ˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ‡‰‡ÔÚË‚Ì‡fl Â‡ÍˆËfl ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.

 

ÑÓÊÊË, Ï‡Î˚Â ‰ÓÁ˚, ÌËÁÍËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ,
‡‰‡ÔÚË‚Ì‡fl Â‡ÍˆËfl, ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.

 

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ ‚ Ï‡Î˚ı
‰ÓÁ‡ı Ì‡ ÊË‚˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ – ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡fl, ÌÓ ÒÎÓÊ-
Ì‡fl ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 

*Ä‰ÂÒ‡Ú ‰Îfl ÍÓÂÒÔÓÌ‰ÂÌˆËË: 141980, ÑÛ·Ì‡, åÓÒÍ. Ó·Î.,
éàüà, éêêà; ÚÂÎ. (09621) 6-37-23; Ù‡ÍÒ (09621) 0-00-00;
e-mail: korogod#@main2.jinr.ru

 

ÄÌÌÓÚ‡ˆËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Í‡ÚÍÓÈ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 Ò.
Ï‡¯ËÌÓÔËÒË, ÒÊ‡ÚÓ Ë flÒÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÈ Á‡‰‡˜Ë
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË, ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ Ë ‚˚ÚÂÍ‡˛-
˘ËÂ ËÁ ÌÂÂ ‚˚‚Ó‰˚.

íÂÍÒÚ ÒÚ‡Ú¸Ë, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‡‚ÚÓÓ‚, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‚‚Â‰ÂÌËfl Ë ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı Á‡„ÓÎÓ‚Í‡ÏË ‡Á‰ÂÎÓ‚:
“å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡”, “êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚”, “é·ÒÛÊ-
‰ÂÌËÂ”, “ëÔËÒÓÍ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚”.

ÇÓ ‚‚Â‰ÂÌËË (Á‡„ÓÎÓ‚ÍÓÏ ÌÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl) ‚ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ Î‡ÍÓÌË˜ÌÓÈ ÙÓÏÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÁÎÓ-
ÊÂÌ˚ ˆÂÎ¸, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ë ÌÓ‚ËÁÌ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
Á‡‰‡˜Ë Ò Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ËÎË
·ÎËÁÍËı ÔÓ ÒÏ˚ÒÎÛ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‰Û„Ëı
‡‚ÚÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·ÁÓ-
ÓÏ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚.

Ç ‡Á‰ÂÎÂ “åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑàäÄ”
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ˜ÂÚÍÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ Ë Ó·˙ÂÍÚ˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl (‰Îfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı: ‚Ë‰, ÎËÌËfl, ÔÓÎ,
Ï‡ÒÒ‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ, ˜ËÒÎÓ ÓÒÓ·ÂÈ, ‚Ë‰ Ó·ÂÁ·ÓÎË‚‡ÌËfl,
ÒÔÓÒÓ· ˝‚Ú‡Ì‡ÁËË), ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ (Ó·flÁ‡ÚÂÎÂÌ
ÌÂÓ·ÎÛ˜‡ÂÏ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Í Í‡Ê‰ÓÏÛ ÒÓÍÛ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËfl, ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ‰Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl), ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ë ‚Ë‰ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‰ÓÁ˚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
‰ÓÁ˚, ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ: «ä˚Ò ÔÓ‰-
‚Â„‡ÎË Ó·˘ÂÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ “êìå-10” (ËÎË «ä˚Ò ÔÓ‰-
‚Â„‡ÎË Ó·ÎÛ˜ÂÌË˛ Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
“êìå-10”») ‚ ‰ÓÁÂ 8.5 É ÔË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚
1.5 É/Ò, Ì‡ÔflÊÂÌËË 250 ÍÇ, ÒËÎÂ ÚÓÍ‡ 15 ÏÄ,
ÙËÎ¸Ú˚ 0.5 

 

±

 

 0.1 ÏÏ Al (ËÎË “ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ”), ÙÓÍÛÒÌÓÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ 30 ÒÏ».

çÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‚˚‡ÊÂÌËÈ ÚËÔ‡
“Ó·ÎÛ˜‡ÎË 

 

α

 

- (

 

β

 

- ËÎË 

 

γ

 

-) ÎÛ˜‡ÏË”, “Ó·ÎÛ˜‡ÎË Ì‡
(ÓÚ) ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ(‡) 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl”, “ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ
ËÎË 

 

γ

 

-Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ” (‚ÏÂÒÚÓ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÎË 

 

γ

 

-ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËÂ), “Ó·ÎÛ˜‡ÎË ‰ÓÁÓÈ…” ËÎË “ÔË Ï‡Î˚ı ‰Ó-
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Á‡ı Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl”; ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl: “ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, 

 

α

 

- (

 

β

 

- ËÎË 

 

γ

 

-) ËÁÎÛ˜Â-
ÌËfl (ÛÍ‡Á‡Ú¸ ÒËÏ‚ÓÎ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÔË ÌÂÏ – ÒÎÂ‚‡ ‚‚Â-
ıÛ, Ì‡Ô.: 

 

60

 

Co ËÎË 

 

137

 

Cs) Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ “(àÏflÂÍ)”,
Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ (ËÎË
ËÌÓÈ) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ “(àÏflÂÍ)”, Ó·ÎÛ˜‡ÎË ‚ ‰ÓÁÂ”,
“ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ‚ Ï‡Î˚ı ‰ÓÁ‡ı”. ÇË‰ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ „Â˜ÂÒÍËÏË ÒËÏ‚ÓÎ‡-
ÏË (

 

α

 

-, 

 

β

 

-, 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ, 

 

σ

 

-˝ÎÂÍÚÓÌ˚; ÌÂ X-ÎÛ˜Ë, ‡
ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ). ëÎÓ‚ÓÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ “ÎÂ-
Ú‡Î¸Ì‡fl (ÒÏÂÚÂÎ¸Ì‡fl) ‰ÓÁ‡” Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÒÏÂÚ-
ÌÓÒÚË ÔË ÌÂÈ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı (˜ËÒÎËÚÂÎ¸ ‰Ó·Ë) Ë
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ ÒÛÚÍ‡ı (ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎ¸
‰Ó·Ë) ‰‡ÂÚÒfl ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÓ – ãÑ

 

100/5

 

, ãÑ

 

50/30

 

,
ãÑ

 

15/45

 

.
ÇÒÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â Â‰ËÌËˆ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸

‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Â‰ËÌËˆ ËÁÏÂÂÌËfl (ëà)
(ÒÏ.: Ééëí-8.417-81 “Éëà. Ö‰ËÌËˆ˚ ÙËÁË˜ÂÒÍËı
‚ÂÎË˜ËÌ” ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ;
Ç.à. à‚‡ÌÓ‚, Ç.è. å‡¯ÍÓ‚Ë˜, ù.å. ñÂÌÚÂ. åÂÊ-
‰ÛÌ‡Ó‰Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Â‰ËÌËˆ (ëà) ‚ ‡ÚÓÏÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ
Ë ÚÂıÌËÍÂ: ëÔ‡‚Ó˜ÌÓÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó. å.: ùÌÂ„Ó-
ËÁ‰‡Ú, 1981. 200 Ò.). ÑÓÁ˚ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë Ëı ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò “åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË
êÑ 50-454-84 ÔÓ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ Ë ÔËÏÂÌÂÌË˛ Ééëí
8.417-81”. å.: ëÚ‡Ì‰‡Ú, 1984) ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚˚-
‡ÊÂÌ˚ ‚ ÌÉ, ÏÉ, É, ÍÉ, åÉ Ë ‚ ÏÉ/ÏËÌ,
É/ÏËÌ, ÏÉ/Ò, É/Ò, ÍÉ/Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚, ‰ÓÔÛÒ-
Í‡‚¯ÂÂÒfl êÑ 50-454-84 ‚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ ‚Ë-
‰Â ê Ë ê/Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò 1 flÌ‚‡fl 1990 „. ÚÂÏ
ÊÂ ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓÏ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl.

á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ÅÍ/Ï

 

2

 

, ÍÅÍ/Ï

 

2

 

 (‚ ÒÍÓ·Í‡ı ‚
ÒÚ‡˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı äË/ÍÏ

 

2

 

).
èË ÓÔËÒ‡ÌËË 

 

ÏÂÚÓ‰ËÍË

 

 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ
Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÔËÏÂÌÂÌ-
ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓ ÒÒ˚ÎÍÓÈ Ì‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËfl, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË – ÛÍ‡Á‡Ú¸, ‚ ˜ÂÏ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ ÓÌ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl. éË„ËÌ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚÓ‰
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛.

èË ÔÂ‚ÓÏ ÛÔÓÏËÌ‡ÌËË ÚÂÏËÌÓ‚, ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÒÚ‡Ú¸Â (Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ‚ Á‡„Ó-
ÎÓ‚ÍÂ ÒÚ‡Ú¸Ë Ë ÌÂ ‚ ‡ÌÌÓÚ‡ˆËË) (ÍÓÏÂ ÚÂı, ÍÓÚÓ-
˚Â Ó·˚˜ÌÓ ÛÔÓÚÂ·Îfl˛ÚÒfl ‚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËË, – ÚËÔ‡
Ñçä, êçä, Äíî‡Á‡), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰‡‚‡Ú¸ Ëı ÔÓÎ-
ÌÓÂ Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ Ë 

 

ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ

 

 ‚ ÒÍÓ·Í‡ı, ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÓÏÂıË
‰Îfl ˜ËÚ‡ÚÂÎfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌÓ Í ÏËÌËÏÛÏÛ. ëÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÔÓ ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ·ÛÍ‚‡Ï ÒÎÓ‚ ‚ ÛÒÒÍÓÏ Ì‡ÔË-
Ò‡ÌËË, Ì‡ÔËÏÂ: ÏÂÚÓÍÒËÚËÔÚ‡ÏËÌ (åéí),
ÌËÍÓÚËÌ‡ÏË‰‡‰ÂÌËÌ‰ËÌÛÍÎÂÓÚË‰ÙÓÒÙ‡Ú (çÄÑî)
Ë Ú.‰. íËÔ ÔË·ÓÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸
Ì‡ flÁ˚ÍÂ ÓË„ËÌ‡Î‡, ‚ Í‡‚˚˜Í‡ı, Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ
(‚ ÒÍÓ·Í‡ı) ÒÚ‡Ì˚-ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl. ç‡ÔËÏÂ:
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎ¸ “ùÉé-4” (êÓÒÒËfl),

ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚ “ëî-16” (êÓÒÒËfl), ÒÔÂÍÚÓ-
ÙÎÛÓËÏÂÚ ÙËÏ˚ “Hitachi” (üÔÓÌËfl) (ÌÓ ÌÂ
“ïËÚ‡˜Ë”).

ãËÌËË Ï˚¯ÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ Î‡ÚËÌÒÍËÏË
·ÛÍ‚‡ÏË: C57B1, BALB/c Ë Ú.‰., „Ë·Ë‰˚ 1-„Ó ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËfl Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛ÚÒfl Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍËı
ÎËÌËÈ Í‡Í (ëÇÄ 

 

× 

 

ë57Ç1)F

 

1

 

. ç‡Á‚‡ÌËÂ ÔÓÒÚ˚ı
ËÓÌÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒËÏ‚ÓÎ‡ÏË: H

 

+

 

,

Na

 

+

 

, , ,  (ÒÛÔÂÓÍÒË‰Ì˚È ‡ÌËÓÌ-‡‰Ë-
Í‡Î) Ë Ú.‰., ÒÎÓÊÌ˚ı ÏÌÓ„Ó‡ÚÓÏÌ˚ı – ÒÎÓ‚‡ÏË ËÎË
ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ: ËÓÌ çÄÑî

 

–

 

.
ÇÒÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ, ÔË‚Ó‰ËÏ˚ı ‚

ÒÚ‡Ú¸Â, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ëà: ‰ÎËÌ‡ – ‚ Ï, ÏÏ ËÎË ÏÍÏ; ÔÎÓ˘‡‰¸ – ‚ Ï

 

2

 

, ÏÏ

 

2

 

;
Ó·˙ÂÏ – ‚ Ï

 

3

 

, ‰Ï

 

3

 

, ‚ÂÏfl ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı – Ò (Í‡Í ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ – ‚Ó ‚ÌÂÒËÒÚÂÏÌ˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı ‚ÂÏÂÌË – ÏË-
ÌÛÚ‡ı (ÏËÌ), ˜‡Ò‡ı (˜) Ë ÒÛÚÍ‡ı (ÒÛÚ)); Ï‡ÒÒ‡ – ‚ Í„;
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ‚ ÏÓÎ¸; Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl – ‚ Í„/Ï

 

3

 

, „/Î, Ï„/Î; Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
Í„/Í„, „/Í„, Ï„/Í„; Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ – Î/Ï

 

3

 

,
ÏÎ/Î, ÏÍÎ/Î; ÏÓÎflÌÓÒÚ¸ – ÏÓÎ¸/Ï

 

3

 

, ÏÓÎ¸/Î (ÌÓ ÌÂ
å: Ú‡ÍÓ„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ëà ÌÂÚ),
ÏÏÓÎ¸/Î; ÏÓÎflÎ¸ÌÓÒÚ¸ – ÏÓÎ¸/Í„, ÏÏÓÎ¸/Í„; ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ‚ ÍÓ‚Ë – ‚ 10

 

12

 

/Î; ÎÂÈÍÓˆË-
ÚÓ‚ – ‚ 10

 

9

 

/Î; ÎËÏÙÓˆËÚÓ‚ – ‚ 10

 

9

 

/Î.
Ç ‡Á‰ÂÎÂ “êÖáìãúíÄíõ” ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡Ì-

Ì˚Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ú‡·ÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏÂ ËÎË Ì‡ ËÒÛÌ-
Í‡ı ·ÂÁ ‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‰Û„ÓÈ Ë
Í‡ÚÍÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ò Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂÏ ‚
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ÎËÚÂ‡ÚÛ˚. 

 

í‡·ÎËˆ˚

 

‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌfl-
Ú˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ, ·ÂÁ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÌËı ÎÂ„ÍÓ ‚˚-
‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ. ÇÒÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÓˆÂÌÂÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË. 

 

êËÒÛÌÍË

 

(ÒıÂÏ˚, „‡ÙËÍË, ˜ÂÚÂÊË Ë Ô.) ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‚
ÚÂı ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ı, Í‡Ê‰˚È Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÎËÒÚÂ.
êËÒÛÌÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒÂÈ, ÍË‚˚ı, ‰Û„Ëı ‰ÂÚ‡-
ÎÂÈ. äË‚˚Â Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÌÛÏÂÓ-
‚‡Ì˚, ‚ ÔÓ‰ËÒÛÌÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÔËÒË ‰‡˛ÚÒfl ÔÓflÒÌÂÌËfl
Í Í‡Ê‰ÓÏÛ ÌÓÏÂÛ ÍË‚ÓÈ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÚÓ˜ÍË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Á‡¯ÚËıÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ÌÂÁ‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÛÊÍ‡ÏË, Í‚‡‰-
‡Ú‡ÏË, ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ÏË, ÓÏ·‡ÏË. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÍË‚˚Â ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ËÎË
ÔÛÌÍÚËÌ˚Ï ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂÏ. ÇÒÂ ÎËÌËË, ÍË‚˚Â,
ÒËÏ‚ÓÎ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ ˜ÂÚÍÓ (ÎËÌËË
ÍË‚˚ı ÚÓÎ˘Â ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÓÒÂÈ), Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸
ËÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ËÒÛÌÓÍ ÔÓ ÏÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË.
èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÛÌÍË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ „ÓÚÓ‚ËÚ¸ ˜ÛÚ¸
·ÓÎ¸¯Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ (ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÙÓÏ‡Ú‡ A4). ç‡
ÎËˆÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ËÒÛÌÍ‡ ÔÓÒÚ˚Ï Í‡‡Ì‰‡¯ÓÏ
ËÎË Û˜ÍÓÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ù‡ÏËÎËfl ÔÂ‚Ó„Ó ‡‚ÚÓ-
‡ ÒÚ‡Ú¸Ë Ë ÌÓÏÂ‡ ËÒÛÌÍ‡.

ä‡Ê‰˚È ËÒÛÌÓÍ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚Ï Á‡„ÓÎÓ‚ÍÓÏ Ë ÔÓ‰ËÒÛÌÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÔËÒ¸˛.

Ca2
2+ PO4

3– O2

.–



 

640

 

êÄÑàÄñàéççÄü ÅàéãéÉàü. êÄÑàéùäéãéÉàü      ÚÓÏ 48      ‹ 5      2008

 

èêÄÇàãÄ Ñãü ÄÇíéêéÇ

 

èÓ‰ËÒÛÌÓ˜Ì˚Â ÔÓ‰ÔËÒË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÔÂ˜‡Ú‡Ú¸
Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÎËÒÚÂ.

 

éË„ËÌ‡Î˚ ÙÓÚÓ„‡ÙËÈ Ë ÔÓÎÛÚÓÌÓ‚˚ı Ë-
ÒÛÌÍÓ‚

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡ ·ÂÎÓÈ „ÎflÌˆÂ‚ÓÈ ·ÛÏ‡„Â
‚ ÚÂı ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ı (Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı – ˜ËÒÚ˚È, ·ÂÁ Í‡-
ÍËı-ÎË·Ó Ì‡‰ÔËÒÂÈ); ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÂÁ‡Ú¸ Ëı ‰Ó
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÂÔÓ‰ÛÍˆËË, ˜ÚÓ·˚ ÓÌË
ÔÓÔ‡‰‡ÎË ‚ ‡ÁÏÂ˚ ÒÚ‡ÌËˆ˚.

 

îÓÏÛÎ˚

 

 ‚ ÚÂÍÒÚ (ÂÒÎË ÓÌ Ï‡¯ËÌÓÔËÒÌ˚È)
‚ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÓÚ ÛÍË ÍÛÔÌÓ, ˜ÂÚÍÓ, ·ÂÁ ÔÓÏ‡ÓÍ
‚˚‰ÂÎflfl Ï‡ÎÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ Ì‡ÔËÒ‡ÌË˛
ÒÚÓ˜Ì˚Â Ë ÔÓÔËÒÌ˚Â ·ÛÍ‚˚: P Ë p, C Ë c Ë Ú.‰.
ÉÂ˜ÂÒÍËÂ ·ÛÍ‚˚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸ ÔflÏÓÈ ÎËÌËÂÈ
Í‡ÒÌ˚Ï Í‡‡Ì‰‡¯ÓÏ, Î‡ÚËÌÒÍËÂ – ‚ÓÎÌËÒÚÓÈ
ÔÓÒÚ˚Ï Í‡‡Ì‰‡¯ÓÏ.

Ç ‡Á‰ÂÎÂ “éÅëìÜÑÖçàÖ” ‡‚ÚÓ˚ ‚ Í‡ÚÍÓÈ
ÙÓÏÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÔÛ·ÎËÍÛÂÏ˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎ‡„‡˛Ú ÚÓ ÌÓ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ‚ÌÓ-
ÒËÚÒfl ËÏË ‚ ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ‰‡ÂÚÒfl ‡‚ÚÓÒÍ‡fl Ú‡ÍÚÓ‚Í‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚‡,
ÒÚÂÔÂÌË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ë Ì‡Û˜ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚˚ÚÂ-
Í‡˛˘Ëı ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚˚‚Ó‰Ó‚
Ë Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.

Ç ÚÂÍÒÚÂ 

 

ˆËÚËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÎËÚÂ‡ÚÛÛ

 

 ÔË‚Ó-
‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˆËÙ‡ÏË ‚ Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÒÍÓ·Í‡ı.
ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌËˆÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÔÓ-
fl‰ÍÂ ÛÔÓÏËÌ‡ÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ ÚÂÍÒÚÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡‚ËÎ‡ÏË ÓÔËÒ‡ÌËfl. ÜÛ-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË: Ù‡ÏËÎËË Ë ËÌËˆË‡Î˚ ‚ÒÂı
‡‚ÚÓÓ‚, Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÊÛÌ‡Î‡ (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â-
ÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚Ï Çàçàíà ÒÔËÒÍÓÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÈ),
„Ó‰, ‚˚ÔÛÒÍ (ÌÓÏÂ), ÒÚ‡ÌËˆ˚ (ÔÂ‚‡fl Ë ÔÓÒÎÂ‰-
Ìflfl); ÍÌË„Ë: Ù‡ÏËÎËË Ë ËÌËˆË‡Î˚ ‚ÒÂı ‡‚ÚÓÓ‚,
ÔÓÎÌÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÍÌË„Ë, ËÌËˆË‡Î˚ Ë Ù‡ÏËÎËË Â-
‰‡ÍÚÓÓ‚, „ÓÓ‰, ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, „Ó‰, ÒÚ‡ÌËˆ‡ (ÂÒ-
ÎË ÒÒ˚ÎÍ‡ ÌÂ Ì‡ ‚Ò˛ ÍÌË„Û) ËÎË ˜ËÒÎÓ ÒÚ‡ÌËˆ ‚
ÍÌË„Â; ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËË: Ù‡ÏËÎËfl Ë ËÌËˆË‡Î˚ ‡‚ÚÓ‡,
ÔÓÎÌÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËË, Ì‡ ÒÓËÒÍ‡ÌËÂ Í‡ÍÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË, Í‡ÍËı Ì‡ÛÍ, „ÓÓ‰, ËÌÒÚËÚÛÚ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‡·ÓÚ‡, „Ó‰.

ëÒ˚ÎÍË Ì‡ ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÌÂ ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl.
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4.

 

äÓ˚ÚÌ˚È Ç.ë.

 

 è‡ÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÛÚÂÈ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó
ÔÓËÒÍ‡ Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÔÓÚË‚Ó-
ÎÛ˜Â‚ÓÈ Á‡˘ËÚ˚: Ä‚ÚÓÂÙ. ‰ËÒ. … ‰-‡ ·ËÓÎ.
Ì‡ÛÍ. é·ÌËÌÒÍ: çàà ÏÂ‰. ‡‰ËÓÎÓ„ËË Äåç
ëëëê, 1989.

5.

 

ÅÛÎ‡ÍÓ‚‡ Ö.Å.,  ÇÓÓÌËÌ‡ í.Ä., óÂÌfl‚-
ÒÍ‡fl ã.à. Ë ‰. 

 

ëÔÓÒÓ· ÎÂ˜ÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı Ë ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ‡ÒÒÚÓÈÒÚ‚: è‡ÚÂÌÚ
êî ‹ 2102986, flÌ‚‡¸, 1998.

ëÚ‡Ú¸fl ÔÓ‰ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÒÂÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË. ëÎÂ‰Û-
ÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ ÔÓ˜ÚÓ‚˚È ‡‰ÂÒ, ÚÂÎÂÙÓÌ, e-mail, ËÏfl,
ÓÚ˜ÂÒÚ‚Ó Ë Ù‡ÏËÎË˛ ‡‚ÚÓ‡, Ò ÍÓÚÓ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‚ÂÒÚË ÔÂÂÔËÒÍÛ.

êÛÍÓÔËÒË ÒÚ‡ÚÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÒ˚Î‡Ú¸ ‚ ÚÂı ˝Í-
ÁÂÏÔÎfl‡ı Ò ÒÓÔÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔËÒ¸ÏÓÏ Ë ˝ÍÒ-
ÔÂÚÌ˚ÏË Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‚ ‰‚Ûı ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ı Ó·
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ Ì‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆË˛ Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÂ˜‡ÚË.

ä ÒÚ‡Ú¸Â Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎËÒÚ‡ı ÔËÎ‡„‡ÂÚÒfl
ÚÂÍÒÚ ‡ÌÌÓÚ‡ˆËË – Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ Ë ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚-
Í‡ı, ÔÓ ‰‚‡ ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡. íÂÍÒÚÛ
‡ÌÌÓÚ‡ˆËË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛Ú Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÒÚ‡Ú¸Ë, ËÌË-
ˆË‡Î˚ Ë Ù‡ÏËÎËË ‡‚ÚÓÓ‚, ÔÓÎÌÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Û˜-
ÂÊ‰ÂÌËfl. ÄÌÌÓÚ‡ˆËfl Ó·˙ÂÏÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 Ò. ˜Â-
ÂÁ ‰‚‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ
ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛, Ò ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË,
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÒÚ‡Ú¸Â, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ·˛ÎÎÂÚÂÌ¸ Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ flÁ˚ÍÂ,
‡ÒÒ˚Î‡ÂÏ˚È ‚ ‡‰ÂÒ‡ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ˆÂÌ-
ÚÓ‚.

ç‡fl‰Û Ò Ï‡¯ËÌÓÔËÒÌ˚Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ÚÂÍÒÚ ÒÚ‡Ú¸Ë ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ‚Ë‰Â.

 

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl “ÑÓ„Ó‚Ó‡ Ó
ÔÂÂ‰‡˜Â ‡‚ÚÓÒÍÓ„Ó Ô‡‚‡” ÏÂÊ‰Û ‡‚ÚÓÓÏ (‡‚-
ÚÓ‡ÏË) Ë àÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ. ä ÛÍÓÔËÒË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔËÎÓÊËÚ¸ 2 Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÓÏ ˝ÍÁÂÏÔÎfl‡
ÑÓ„Ó‚Ó‡. é·‡ÁÂˆ ÒÏ. Ì‡ Ò‡ÈÚÂ Äàñ “ç‡ÛÍ‡”
êÄç www.naukaran.ru.

 

êÂ‰‡ÍˆËfl ÒÓı‡ÌflÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ‰‡ÚÛ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒÚ‡Ú¸Ë (‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ó˜ÂÂ‰ÌÓÒÚ¸
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË) ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËfl ÂÂ ‚ Â‰‡Í-
ˆË˛ ÌÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒflˆ‡.

äÓÂÍÚÛÛ ÔËÌflÚÓÈ ‚ ÔÂ˜‡Ú¸ ÒÚ‡Ú¸Ë Â‰‡ÍˆËfl
‡ÒÒ˚Î‡ÂÚ ‡‚ÚÓ‡Ï ÔÓ˜ÚÓÈ ËÎË ÔÓ e-mail. Ä‚ÚÓ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı-ÚÂı ‰ÌÂÈ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ÂÌÛÚ¸ ÂÂ ‚ Â‰‡Í-
ˆË˛ ËÎË ÔÂÂ‰‡Ú¸ Ô‡‚ÍÛ ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÒÚ‡Ú¸Â
ÚÂÎÂÙÓÌÛ ËÎË ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏÛ ‡‰ÂÒÛ (e-mail).

êÛÍÓÔËÒË Ì‡Ô‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ ‡‰ÂÒÛ: 119049 åÓÒÍ-
‚‡, å‡ÓÌÓ‚ÒÍËÈ ÔÂ., 26. 

 

êÛÍÓÔËÒË, ÔËÒÎ‡ÌÌ˚Â
ˆÂÌÌ˚ÏË ÔËÒ¸Ï‡ÏË, ‚ÓÁ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‡‚ÚÓ‡Ï ·ÂÁ
‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl.
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